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Oberflichenbehandlung von zementdren Untergriinden

Die Erfindung betrifft die Verwendung von Trockenbaustoffen zur
Oberfléchenbehandlung von zementdren Untergrinden, Verfahren zur
Oberfléchenbehandlung von zementdren Untergrinden sowie die so er-

hiltlichen oberfléchenbehandelten zementdren Untergrinde.

Zementdre Untergrinde gind erhdltlich durch Beschichten von Sub-
straten mit wlssrigen Massen auf Basis von Zement, Fullstoffen und
gegebenenfalls Additiven. Zement&re Untergrinde sind offenporig und
bediirfen zur Verbesserung ihrer mechanischen Eigenschaften und zur
Verringerung ihrer Verschmutzungsneigung einer Nachbehandlung, bei-
spielsweise einer Versiegelung oder einer Beschichtung mit einer
nichtpordsen Schicht. Die DE-A 2111362 empfiehlt hierflir die Be-
schichtung von ausgehdrtetem Beton mit selbsthdrtenden, fllssigen
Beschichtungsmitteln auf Grundlage von polymerisierbaren organi-
schen Verbindungen, Hirtern und gegebenenfalls weiteren organischen
Polymeren. Die JP 59051957 empfiehlt zur Versiegelung von Wanden
den Einsatz von pastdsen, wissrigen Massen enthaltend organische
Polymerisate und hydraulisch abbindende Bindemittel. Aus der DE-A
60100076 sind Verfahren zur Herstellung von Industriebdden bekannt,
bei denen ein Betonestrich mit einem pastdsen Beschichtungsmittel
aus Steingut, einem hdrtbaren, epoxidhaltigen Kunststoffharz, einem
Hirter sowie einem verflliissigenden Bindemittel Uberzogen wird und
durch Aushérten eine Beschichtung erhalten wird. Die WO-A
2006/095346 beschreibt schliefflich die Beschichtung von Oberflachen
mit dekorativen Schutzschichten auf Basis von Polymerharzen, farbi-

gen Partikeln sowie Glaspartikeln.

Vor diesem Hintergrund bestand weiterhin die Aufgabe, effiziente
Maftnahmen zur Oberflichenbehandlung von zementdren Untergrinden be-
reitzustellen, die zu einer Verbesserung der mechanischen Eigen-
gchaften, insbesondere der Abriebsbesté&ndigkeit, und einer Verrin-
gerung der Verschmutzungsneigung der zementdren Untergrinde fuhren
sollten, wobei nach Méglichkeit keine volumindse Schicht auf die

zementdren Untergrlinde appliziert werden sollte.
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Uberraschenderweise wurde die Aufgabe durch Oberflédchenbehandlung
von zementdren Untergriinden mit Trockenbaustoffen geldst, wobei die
Trockenbaustoffe Polymere in Form von in Wasser redisperierbaren
Pulvern und gegebenenfalls weitere Bestandteile enthalten. Ent-
scheidend ist hierbei, dass die zementdren Untergrinde wdhrend der
Oberfldchenbehandlung mit den Trockenbaustoffen noch nicht voll-
sténdig abgebunden sind. Unter Trockenbaustoffen werden keine flus-

sigen oder pastdsen Zusammensetzungen verstanden.

Ein Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Trockenbaustof-
fen enthaltend ein oder mehrere Polymere in Form von in Wasser re-
dispergierbaren Pulvern und gegebenenfalls mineralische Bindemit-
tel, gegebenenfalls Flillstoffe sowie gegebenenfalls Additive zur
Oberflachenbehandlung von noch nicht vollsté&ndig abgebundenen ze-

mentédren Untergriunden.

Noch nicht vollstandig abgebundene zement8re Untergrinde sind im
Allgemeinen erhdltlich, indem zementére Massen auf Basis von Ze-
ment, Flllstoffen, Wasser und gegebenenfalls Additiven appliziert
werden, mit der MaRgabe, dass die zementdren Untergrinde zumindest
teilweise abgebunden sind, aber noch Restwasser von den zementdren
Magssen enthalten. Der Begriff des Abbindens von zementiaren Massen
ist dem Fachmann bekannt. Die erfindungsgemdf eingesetzten zement-
dren Untergrinde sind also im Allgemeinen teilweise abgebunden,
aber noch nicht vollstdndig abgebunden. Die noch nicht vollsténdig
abgebundenen zementdren Untergrinde kénnen auch als erstarrt, aber
noch nicht vollst&ndig ausgehdrtet oder nicht vollstdndig getrock-
net charakterisiert werden. Dieser Zustand der noch nicht vollstan-
dig abgebundenen zementiren Untergriinde kann sich beispielsweise
dadurch &ufern, dass die Untergriinde durch Personen begehbar sind,
ohne dass die Personen in die zementdren Untergrinde einsinken. Fur
gewdhnlich wird die Oberfléche der zementdren Untergrinde beim Be-

gehen nicht einmal nennenswert verformt.

Die Dauer des Abbindens bis zum Erhalt von noch nicht vollst&ndig
abgebundenen zementdren Untergriinden hdngt von der Umgebungstempe-
ratur, der Luftfeuchtigkeit sowie der konkreten Zusammensetzung der

zementiren Massen ab, beispielsweise vom Einsatz von Additiven wie
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Abbindebeschleuniger oder Abbindeverzdgerer, und kann folglich aus
technischen Grinden nicht sinnvoll durch exakte Zeitrdume definiert

werden.

Die noch nicht vollst&ndig abgebundenen zementdren Untergrinde koén-
nen mit einem Abbindeparameter charakterisiert werden, geméafs dem
ein Kérper, der eine Grundfléche von 350 bis 400 cm® und eine Hohe
von 20 cm sowie eine Masse von 60 kg hat, 30 Sekunden nach Ablegen
mit seiner Grundfl&che auf einen noch nicht vollsténdig abgebunde-
nen zementdren Untergrund unter Normalbedingungen nach DIN50014 um
0 bis 5 mm, vorzugsweisge 0,1 bis 3 mm und besonders bevorzugt 1 bis

2 mm in den zementdren Untergrund einsinkt.

Als Polymere werden im Allgemeinen Polymerisate von einem oder meh-
reren ethylenisch ungesdttigten Monomeren eingesetzt. Bevorzugte
ethylenisch ungesdttigte Monomere werden ausgewdahlt aus der Gruppe
umfassend Vinylester, (Meth)acrylsdureester, Vinylaromaten, Olefi-
ne, 1,3-Diene und Vinylhalogenide und gegebenenfalls weiteren damit

copolymerigierbaren Monomeren.

Geeignete Vinylester sind beispielsweise solche von Carbonsauren
mit 1 bis 15 C-Atomen. Bevorzugt werden Vinylacetat, Vinylpropio-
nat, Vinylbutyrat, Vinyl-2-ethylhexanoat, Vinyllaurat, 1-Methyl-
vinylacetat, Vinylpivalat und Vinylester von a-verzweigten Monocar-
bonsduren mit 9 bis 11 C-Atomen, beispielsweise VeoVa9® oder Veo-
Val0® (Handelsnamen der Firma Resolution). Besonders bevorzugt ist

Vinylacetat.

Geeignete Monomeren aus der Gruppe Acrylsdureester oder Methacryl-
sdureester sind beispielsweise Ester von unverzweigten oder ver-
zweigten Alkoholen mit 1 bis 15 C-Atomen. Bevorzugte Methacrylséu-
reester oder Acrylsdureester sind Methylacrylat, Methylmethacrylat,
Ethylacrylat, Ethylmethacrylat, Propylacrylat, Propylmethacrylat,
n-Butylacrylat, n-Butylmethacrylat, t-Butylacrylat, t-Butylmeth-
acrylat, 2-Ethylhexylacrylat. Besonders bevorzugt sind Methylacry-
lat, Methylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat und 2-Ethyl-
hexylacrylat.
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Als Vinylaromaten bevorzugt sind Styrol, Methylstyrol und Vinyl-
toluol. Bevorzugtes Vinylhalogenid ist Vinylchlorid. Die bevorzug-
ten Olefine sind Ethylen, Propylen und die bevorzugten Diene sind

1,3-Butadien und Isopren.

Gegebenenfalls kénnen noch 0 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamt-
gewicht des Monomergemisches, Hilfsmonomere copolymerisiert werden.
Bevorzugt werden 0,1 bis 5 Gew.-% Hilfsmonomere eingesetzt. Bei-
spiele flir Hilfsmonomere sind ethylenisch ungesé&ttigte Mono- und
Dicarbonsduren, vorzugsweise Acrylsdure, Methacrylsdure, Fumarsaure
und Maleinsdure; ethylenisch ungesdttigte Carbonsdureamide und -ni-
trile, vorzugsweise Acrylamid und Acrylnitril; Mono- und Diester
der Fumarsdure und Maleins&ure wie die Diethyl-, und Diisopropyl-
ester sowie Maleinsdureanhydrid; ethylenisch ungesdttigte Sulfon-
sduren bzw. deren Salze, vorzugsweise Vinylsulfonsdure, 2-Acrylami-
do-2-methyl-propansulfonsdure. Weitere Beispiele sind vorvernetzen-
de Comonomere wie mehrfach ethylenisch ungesdttigte Comonomere,
beispielsweise Diallylphthalat, Divinyladipat, Diallylmaleat, Al-
lylmethacrylat oder Triallylcyanurat, oder nachvernetzende Comono-
mere, beispielsweise Acrylamidoglykolsdure (AGA), Methylacrylamido-
glykolsduremethylester (MAGME), N-Methylolacrylamid (NMA), N-Methy-
lolmethacrylamid, N-Methylolallylcarbamat, Alkylether wie der Iso-
butoxyether oder Ester des N-Methylolacrylamids, des N-Methylol-
methacrylamids und des N-Methylolallylcarbamats. Geeignet sind auch
epoxidfunktionelle Comonomere wie Glycidylmethacrylat und Glycidy-
lacrylat. Weitere Beispiele sind siliciumfunktionelle Comonomere,
wie Acryloxypropyltri (alkoxy)- und Methacryloxypropyltri (alkoxy) -
Silane, Vinyltrialkoxysilane und Vinylmethyldialkoxysilane, wobeil
als Alkoxygruppen beispielsweise Ethoxy- und Ethoxypropylenglykol-
ether-Reste enthalten sein k&énnen. Genannt seien auch Monomere mit
Hydroxy- oder CO-Gruppen, beispielsweise Methacrylsadure- und Acryl-
sdurehydroxyalkylester wie Hydroxyethyl-, Hydroxypropyl- oder Hy-
droxybutylacrylat oder -methacrylat sowie Verbindungen wie Diaceto-

nacrylamid und Acetylacetoxyethylacrylat oder -methacrylat.

Bevorzugt werden ein oder mehrere Polymerisate ausgewéhlt aus der
Gruppe umfassend Vinylester-Homopolymerisate, Vinylester-Mischpoly-

merisate enthaltend eine oder mehrere Monomereinheiten aus der
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Gruppe der Vinylester, Olefine, Vinylaromaten, Vinylhalogenide, Ac-
rylsdureester, Methacrylsdureester, Fumar- und/oder Maleinsduremo-
no- oder -diester; (Meth)acrylsdureester-Homopolymerisate, (Meth)-
acrylsdureester-Mischpolymerisate enthaltend eine oder mehrere Mo-
nomereinheiten aus der Gruppe der Methacrylsdureester, Acrylsdure-
ester, Olefine, Vinylaromaten, Vinylhalogenide, Fumar- und/oder Ma-
leinsduremono- oder -diester; Homo- oder Mischpolymerisate von Die-
nen wie Butadien oder Isopren, sowie von Olefinen wie Ethen oder
Propen, wobei die Diene beispielsweise mit Styrol, (Meth)acrylsdu-
reestern oder den Estern der Fumar- oder Maleinsdure copolymeri-
siert sein kénnen; Homo- oder Mischpolymerisate von Vinylaromaten,
wie Styrol, Methylstyrol, Vinyltoluol; Homo- oder Mischpolymerisate

von Vinylhalogenverbindungen wie Vinylchlorid.

Besonders bevorzugt werden Mischpolymerisate von einem oder mehre-
ren Vinylestern mit 1 bis 50 Gew.-% Ethylen; Mischpolymerisate von
Vinylacetat mit 1 bis 50 Gew.-% Ethylen und 1 bis 50 Gew.-% von ei-
nem oder mehreren weiteren Comonomeren aus der Gruppe Vinylester
mit 1 bis 12 C-Atomen im Carbonsdurerest wie Vinylpropionat, Vinyl-
laurat, Vinylester von alpha-verzweigten Carbonsduren mit 9 bis 13
C-Atomen wie VeoVa9, VeoValO, VeoVall; Mischpolymerisate von ein
oder mehreren Vinylestern, 1 bis 50 Gew.-% Ethylen und vorzugsweise
1 bis 60 Gew.-% (Meth)Acrylsdureester von unverzweigten oder ver-
zweigten Alkoholen mit 1 bis 15 C-Atomen, insbesonders n-Butylacry-
lat oder 2-Ethylhexylacrylat; und Mischpolymerisate mit 30 bis 75
Gew.-% Vinylacetat, 1 bis 30 Gew.-% Vinyllaurat oder Vinylester ei-
ner alpha-verzweigten Carbons&ure mit 9 bis 11 C-Atomen, sowie 1
bis 30 Gew.-% (Meth)Acrylsdureester von unverzweigten oder ver-
zweigten Alkoholen mit 1 bis 15 C-Atomen, insbesonders n-Butylacry-
lat oder 2-Ethylhexylacrylat, welche noch 1 bis 40 Gew.-% Ethylen
enthalten; Mischpolymerisate mit ein oder mehreren Vinylestern, 1
bis 50 Gew.-% Ethylen und 1 bis 60 Gew.-% Vinylchlorid; wobei die
Polymerisate noch die genannten Hilfsmonomere in den genannten Men-
gen enthalten ké&énnen, und sich die Angaben in Gew.-% auf jeweils

100 Gew.-% aufaddieren.

Besonders bevorzugt werden auch (Meth)acrylsdureester-Polymerisate,

wie Mischpolymerisate von n-Butylacrylat oder 2-Ethylhexylacrylat
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oder Copolymerisate von Methylmethacrylat mit n-Butylacrylat und/
oder 2-Ethylhexylacrylat; Styrol-Acrylsdureester-Copolymerisate mit
einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe Methylacrylat, Ethyl-
acrylat, Propylacrylat, n-Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat; Vinyl-
acetat-Acrylsdureester-Copolymerisate mit einem oder mehreren Mono-
meren aus der Gruppe Methylacrylat, Ethylacrylat, Propylacrylat, n-
Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat und gegebenenfalls Ethylen; Sty-
rol-1,3-Butadien-Copolymerisate; wobei die Polymerisate noch die
genannten Hilfsmonomere in den genannten Mengen enthalten kénnen,

Q

und sich die Angaben in Gew.-% auf jeweils 100 Gew.-% aufaddieren.

Beispiele fiir besonders bevorzugte Comonomere fir Vinylchlorid-
Mischpolymerisate sind o-Olefine, wie Ethylen oder Propylen, und/
oder Vinylester, wie Vinylacetat, und/oder Acrylsdureester bzw. Me-
thacrylsiureester von Alkoholen mit 1 bis 15 C-Atomen, wie Methy-
lacrylat, Methylmethacrylat, Ethylacrylat, Ethylmethacrylat, Propy-
lacrylat, Propylmethacrylat, n-Butylacrylat, t-Butylacrylat, n-Bu-
tylmethacrylat, t-Butylmethacrylat, 2-Ethylhexylacrylat und/oder
Fumar- und/oder Maleinsduremono- oder -diester wie die Dimethyl-,
Methyl-t-butyl-, Di-n-butyl-, Di-t-Butyl- und Diethylester der Mal-

einsdure bzw. Fumarsaure.

Am meisten bevorzugt werden Mischpolymerisate mit Vinylacetat und 5
bis 50 Gew.-% Ethylen; oder Mischpolymerisate mit Vinylacetat, 1
bis 50 Gew.-% Ethylen und 1 bis 50 Gew.-% von einem Vinylester von
a-verzwelgten Monocarbonsiuren mit 9 bis 11 C-Atomen; oder Mischpo-
lymerisate mit 30 bis 75 Gew.-% Vinylacetat, 1 bis 30 Gew.-% Vinyl-
laurat oder Vinylester einer alpha-verzweigten Carbonsdure mit 9
bis 11 C-Atomen, sowie 1 bis 30 Gew.-% (Meth)Acrylsdureester von
unverzweigten oder verzweigten Alkoholen mit 1 bis 15 C-Atomen,
welche noch 1 bis 40 Gew.-% Ethylen enthalten; oder Mischpolymeri-
sate mit Vinylacetat, 5 bis 50 Gew.-% Ethylen und 1 bis 60 Gew.-%
Vinylchlorid.

Am meisten bevorzugte Mischpolymerisate sind auch Vinylchlorid-

o

Ethylen-Mischpolymerisate enthaltend 60 bis 99 Gew.-% Vinylchlorid-

einheiten und 1 bis 40 Gew.-% Ethyleneinheiten, wobei sich die An-

gaben in Gew.-% auf das Gesamtgewicht des Copolymerisats beziehen
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und sich jeweils auf 100 Gew.-% addieren. Solche Vinylchlorid-

Ethylen-Copolymerisate sind aus EP 0 149 098 A2 bekannt,

Die Monomerauswahl bzw. die Auswahl der Gewichtsanteile der Comono-
mere erfolgt dabei so, das eine Glaslbergangstemperatur Tg von
-50°C bis +50°C, vorzugsweise -25°C bis +25°C, besonders bevorzugt
-20°C bis +10°C resultiert. Die Glaslbergangstemperatur Tg der Po-
lymerisate kann in bekannter Weise mittels Differential Scanning
Calorimetry (DSC) ermittelt werden. Die Tg kann auch mittels der
Fox-Gleichung ndherungswelse vorausberechnet werden. Nach Fox T.
G., Bull. Am. Physics Soc. 1, 3, page 123 (1956) gilt: 1/Tg =
x1/Tgl + x2/Tg2 + ... + xn/Tgn, wobei xn fir den Massebruch (Gew.-
%/100) des Monomeren n steht, und Tgn die GlasUbergangstemperatur
in Kelvin des Homopolymeren des Monomeren n ist. Tg-Werte fir Homo-
polymerisate sind in Polymer Handbook 2nd Edition, J. Wiley & Sons,
New York (1975) aufgefihrt.

Die Herstellung der Polymere erfolgt in wassrigem Medium und bevor-
zugt nach dem Emulsions- oder Suspensionspolymerisationsverfahren -
wie beispielsweise in DE-A 102008043988 beschrieben. Die Polymere
fallen dabei in Form von wassrigen Dispersionen an. Bei der Polyme-
risation koénnen die gdngigen Schutzkolloide und/oder Emulgatoren
eingesetzt werden, wie in der DE-A 102008043988 beschrieben. Die
Schutzkolloide kénnen anionisch oder vorzugweise kationisch oder
nichtionisch sein. Bevorzugt sind auch Kombinationen von kationi-
schen und nichtionischen Schutzkolloiden. Bevorzugte nichtionische
Schutzkolloide sind Polyvinylalkohole. Bevorzugte kationische
Schutzkolloide sind Polymere, die ein oder mehrere kationische La-
dungen tragen, wie beispielsweise in E. W. Flick, Water Soluble Re-
gins - an Industrial Guide, Noyes Publications, Park Ridge, N.dJ.,
1991, beschrieben. Bevorzugt werden als Schutzkolloide teilverseif-
te oder vollverseifte Polyvinylalkohole mit einem Hydrolysegrad von
80 bis 100 Mol-%, insbesondere teilverseifte Polyvinylalkohole mit
einem Hydrolysegrad von 80 bis 94 Mol-% und einer Hépplerviskosi-
tdt, in 4 %-iger wlssriger Ldsung von 1 bis 30 mPas (Methode nach
Héppler bei 20°C, DIN 53015). Die genannten Schutzkolloide sind
mittels dem Fachmann bekannter Verfahren zugdnglich und werden im

Q

Allgemeinen in einer Menge von insgesamt 1 bis 20 Gew.-%, bezogen
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auf das Gesamtgewicht der Monomere, bei der Polymerisation zuge-

setzt.

Die Polymere in Form von wissrigen Dispersionen kénnen wie in der
DE-A 102008043988 beschrieben in entsprechende in Wasser redisper-
gierbare Pulver Uberflthrt werden. Dabei wird in der Regel eine

Trocknungshilfe in einer Gesamtmenge von 3 bis 30 Gew.-%, vorzugs-
weigse 5 bis 20 Gew.-%, bezogen auf die polymeren Bestandteile der
Dispersion, eingesetzt. Als Trocknungshilfe sind die vorgenannten

Polyvinylalkohole bevorzugt.

Als Polymere kénnen auch ein oder mehrere hydrophobe Polymerzusam-
mensetzungen in Form von in Wasser redispergierbaren Pulvern einge-

setzt werden.

Bevorzugte hydrophobe Polymerzusammensetzungen in Form von in Was-
ser redigperglerbare Pulver enthalten

a) ein oder mehrere der oben genannten Polymere in Form von in Was-
ser redispergierbaren Pulvern, und

b) ein oder mehrere Organosiliziumverbindungen, oder

c) eine oder mehrere Fettsduren und/oder Fettsdurederivate, oder

eine Kombination der Komponenten a), b) und c).

Bevorzugte Organosiliziumverbindungen b) sind Kieselsdureester
Si(OR’),, Silane wie Tetraorganosilane SiR, und Organoorganoxysila-
ne SiR,(OR’)., mit n = 1 bis 3, Polysilane mit vorzugsweise der
allgemeinen Formel R,Si1(SiR;),SiR; mit n = 0 bis 500, Organosgilanole
SiR, (OH),,, Disiloxane, Oligosiloxane, Polysiloxane aus Einheiten
der allgemeinen Formel R.HgSi (OR’)e(OH)¢O(s-c-d-e-r)/z Mit Cc = 0 bis 3, 4
= 0 bis 1, e = 0 bis 3, £ = 0 bis 3 und wobei die Summe c+d+e+f je
Einheit hd&chstens 3.5 ist, wobei jeweils R gleich oder verschieden
igt und verzweigte oder unverzweigte Alkylreste mit 1 bis 22 C-
Atomen, Cycloalkylreste mit 3 bis 10 C-Atomen, Alkylenreste mit 2
bis 4 C-Atomen, sowie Aryl-, Aralkyl-, Alkylaryl-Reste mit 6 bis 18
c-Atomen bedeutet, und R’ gleiche oder verschiedene Alkylreste und
Alkoxyalkylenreste mit jeweils 1 bis 4 C-Atomen bedeutet, vorzugs-
welse Methyl und Ethyl bedeutet, wobei die Reste R und R' auch mit

Halogenen wie Chlor, mit Ether-, Thioether-, Ester-, Amid-, Nitril-
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, Hydroxyl-, Bmin-, Carboxyl-, Sulfonsdure-, Carbonsdureanhydrid
und Carbonyl-Gruppen substituiert sein kénnen, und wobei im Fall

der Polysilane R auch die Bedeutung OR’ haben kann.

Bevorzugte Organosiliziumverbindungen b) sind auch Carbosilane, Po-
lycarbosilane, Carbosiloxane, Polycarbosiloxane oder Polysilylendi-

siloxane sowie auch Cyclosiloxane.

Besonders bevorzugte Organosiliziumverbindungen b) sind Tetrametho-
xysilan, Tetraethoxysilan, Methyltripropoxysilan, Methyltri (ethoxy-
ethoxy) silan, Vinyltri (methoxyethoxy)silan, (Meth)acryloxypropyl-
trimethoxysilan, (Meth)acryloxypropyltriethoxysilan, y-Chlorpropyl-
triethoxysilan, B-Nitrilethyltriethoxysilan, y-Mercaptopropyltri-
methoxysilan, y-Mercaptopropyltriethoxysilan, Phenyltriethoxysilan,
Isooctyltriethoxysilan, n-Octyltriethoxysilan, Hexadecyltriethoxy-
silan, Dipropyldiethoxysilan, Methylphenyldiethoxysilan, Diphenyl-
dimethoxysilan, Methylvinyltri- (ethoxyethoxy)silan, Tetramethyldi-
ethoxydisilan, Trimethyltrimethoxydisilan, Trimethyltriethoxydisi-
lan, Dimethyltetramethoxydisilan, Dimethyltetraethoxydisilan, mit
Trimethylsiloxygruppen endblockierte Methylhydrogenpolysiloxane,
mit Trimethylsiloxygruppen endblockierte Mischpolymere aus Dime-
thylsiloxanund Methylhydrogensiloxan-Einheiten, Dimethylpolysiloxa-
ne, sowie Dimethylpolysiloxane mit Si-OH-Gruppen in den endsténdi-

gen Einheiten.

Bevorzugte Fettsiuren oder Fettsdurederivate c) werden ausgewahlt
aus der Gruppe der gesdttigten und ungesittigten Fettsluren mit 8
bis 22 C-Atomen, deren Metallseifen, deren Amide sowie deren Ester
mit einwertigen Alkoholen mit 1 bis 14 C-Atomen, mit Glykol, mit
Polyglykol, mit Polyalkylenglykol, mit Glycerin, mit Mono-, Di-
oder Triethanolamin, mit Monosacchariden und mit Polyhydroxyverbin-

dungen.

Besonders bevorzugte Fettsduren sind n-Dodecansaure, n-Tetradecan-
siure, n-Hexadecansdure, n-Octadecansdure sowie 9-Dodecensaure. Be-
sonders bevorzugte Metallseifen sind die der bevorzugten Cg- bis
C,,-Fettsduren mit Metallen der 1. bis 3. Hauptgruppe, insbesondere

Lithium, Natrium, Kalium, Magnesium, Calcium oder Aluminium, bzw.
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2. Nebengruppe des PSE, insbesondere Zink, sowie mit Ammoniumver-
bindungen. Besonders bevorzugte Fettsdureamide sind die mit Mono-
oder Diethanolamin und den obengenannten Cg- bis Cj,-Fettsduren er-
haltlichen Fettsdureamide. Besonders bevorzugte Fettséureester sind
die C;- bis Cj,-Alkylester und -Alkylarylester der genannten Cg- bis
C,,-Fettsduren, vorzugsweise Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Butyl-,
Ethylhexyl-Ester sowie der Benzylester. Besonders bevorzugte Fett-
sdureester sind auch die Mono-, Di- und Polyglykolester der Cg- bis
C,,-Fettsduren. Weitere besonders bevorzugte Fettsdureester sind
die Mono- und Diester von Polyglykolen und/oder Polyalkylenglykolen
mit bis zu 20 Oxyalkylen-Einheiten, wie Polyethylenglykol und Po-
lypropylenglykol. Besonders bevorzugt sind auch die Mono-, Di- und
Tri-Fettsdureester des Glycerins mit den genannten Cg- bis Cp-Fett-
siuren, sowie die Mono-, Di- und Tri-Fettsdureester von Mono-, Di-
und Triethanolamin mit den genannten Cz- bis Cyy-Fettsduren. Beson-
ders bevorzugt sind auch die Fetts&ureester von Sorbit und Mannit.
Am meisten bevorzugt sind die C,- bis Ci,-Alkylester und Alkylary-
lester der Laurinsdure und der Olsdure, Mono- und Diglykolester der
Laurinsaure und der Olsidure, sowie die Mono-, Di- und Tri-Fettsau-

reester des Glycerins mit der Laurinsdure und der dlsiure.

Der Anteil der Organosiliziumverbindungen b) oder der Anteil der
Fettsduren oder Fettsiurederivate c¢) sowie der Anteil von Gemischen
aus b) und c¢) betrigt jeweils bevorzugt 0,1 bis 30 Gew.-%, beson-
ders bevorzugt 1 bis 20 Gew.-% und am meisten bevorzugt 1 bis 10
Gew.-%, wobei sich die Angaben in Gew.-% jewells auf das Gesamtge-

wicht von Polyner a) beziehen.

Die Hérstellung von hydrophoben Polymerzusammensetzungen in Form
von in Wasser redispergierbaren Pulvern ist dem Fachmann bekannt

und beispielsweise in der EP-A 1763553 beschrieben.

Bevorzugt ist auch der Einsatz von Gemischen aus mindestens zwei
Polymeren, mindestens zwei hydrophoben Polymerzusammensetzungen
oder ein oder mehreren Polymeren mit einer oder mehreren hydropho-
ben Polymerzusammensetzungen. Bevorzugte Gemische enthalten hierbei

ein oder mehrere Homo- oder Mischpolymerisate von Vinylestern und
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ein oder mehrere Homo- oder Mischpolymerisate von Vinylhalogeniden,

insbesondere im Verhdltnis 2 zu 1 bis 1 zu 2.

Vorzugsweise werden als Polymere in Form von in Wasser redisper-
gierbaren Pulver auch ein oder mehrere vernetzbare, in Wasser re-
dispergierbare Polymerpulver-Zusammensetzungen eingesetzt. Vernetz-
bare, in Wasser redispergierbare Polymerpulver-Zusammensetzungen
gind erhdltlich, indem vor und/oder wihrend der Polymerisation der
oben genannten Monomere zur Herstellung der Polymere, und/oder vor
der Trocknung der so erhaltenen Polymerdispersion, ein oder mehrere
Epoxidharze zugegeben werden, und gegebenenfalls nach der Trocknung
ein oder mehrere, mit dem Epoxidharz vernetzende Hirter zugegeben
werden. Die Herstellung von vernetzbaren, in Wasser redispergierba-
ren Polymerpulver-Zusammensetzungen ist beispielsweise aus der DE-A
102009000537 bekannt. Die vernetzbaren Polymerpulver-Zusammensetz-

ungen enthalten vorzugsweise weniger als 5 Gew.-% an Polymeren ent-

haltend ethylenisch ungesdttigte Gruppen.

Unter Epoxidharz sind, vorzugsweise nicht radikalisch polymerisier-
bare, Epoxidverbindungen mit mindestens zwei Epoxidgruppen pro Mo-
lek{il zu verstehen. Die Epoxidverbindungen kénnen aliphatischer,
araliphatischer oder aromatischer Natur sein. Beispielsweise Epox-
idverbindungen vom Bisphenol-A-Typ, das heift Kondensationsprodukte
von Bisphenol-A und Epichlorhydrin oder Methylepichlorhydrin. Ge-
eignet sind auch Epoxidharze auf Basis von Bisphenol-F, welche im
allgemeinen eine Mischung von Bisglycidyloxyphenylmethanen enthal-
ten. Weitere Beispiele sind aliphatische Epoxidverbindungen wie
Glycidylether von aliphatischen Polyolen, insbesondere der Butyl-
diglycidylether; cycloaliphatische Epoxidharze wie Vinylcyclohexan-
dioxid, Dicyclopentadiendioxid und 3,4-Epoxy-6-methyl-cyclohexyl-
methyl; und heterocyclische Epoxidverbindungen wie Triglycidyl-
Isocyanurat. Derartige Epoxidharze sind im Handel erhdltlich, bei-
spielsweise die Bisphenol-A- und Bisphenol-F-Typen als Epilox®-
Harze. Bevorzugt werden die Epoxidharze vom Bisphenol-A-Typ und

Bisphenol-F-Typ.
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Q

Die Epoxidharze werden in einer Menge von 1 bis 50 Gew.-%, vorzugs-
weise 5 bis 30 Gew.-%, jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht der

Polymere, eingesetzt.

Geeignete mit dem Epoxidharz vernetzende Harter sind insbesondere
solche, welche bei der Verarbeitungstemperatur von bauchemischen
Produkten, d.h. im Regelfall bei Umgebungstemperatur, im Allgemei-
nen bei Temperaturen zwischen 0°C und 40°C, mit dem Epoxidharz ver-
netzen. Bevorzugt werden mit dem Epoxidharz vernetzende Amine. Be-
vorzugte Amine sind solche mit zwei oder mehr Aminogruppen, bei-
spielsweise aliphatische Polyamine, Polyoxyalkylenamine, Polyethy-
lenimine, Aminosilane und deren Kondensationsprodukte, aminofunkti-
onelle Polyvinylalkohole. Besonders bevorzugt werden aliphatische
Polyamine, welche unter den Handelsnamen Anquamine® bzw. Epilink®
oder Epilox®-Harter erhdltlich sind, oder Polyoxyalkylenamine, wel-
che unter den Handelgnamen Jeffamine® erhdltlich sind, oder Polye-
thylenimine, welche unter dem Handelsnamen Polyimin erh&ltlich
sind. Besonders bevorzugt werden auch Aminosilane und deren Konden-
sationsprodukte. Geeignete Aminosilane sind beispielsweise die un-
ter dem Handelsnamen Geniosil® erhdltlichen, wie N-(2-Aminoethyl) -
(3-Aminopropyl) -trimethoxysilan (Geniosil GF 91), (3-Aminopropyl)-
triethoxysilan (Geniosil GF 93), N- (2-Aminoethyl) (3-Aminopro-
pyl)methyldimethoxysilan (Geniosil GF 95).

Die Einsatzmenge der mit dem Epoxidharz vernetzenden Harter hangt
vom molaren Verh&ltnis der Epoxidgruppen zu den funktionellen Grup-
pen des Harters, vorzugsweise Aminogruppen, in der Polymerpulver-
Zusammensetzung ab. Im Allgemeinen werden die Epoxid-haltigen Pul-
ver und die Harter in einem solchen Mengenverhdltnis eingesetzt,
dass das molare Verh&ltnis von Epoxidgruppen zu den funktionellen

Gruppen des Harters von 0,5 bis 2,0 betragt.

Geeignete mineralische Bindemittel sind beispielsweise Zement, ins-
besondere Portlandzement, Aluminatzement, insbesondere Calcium-
Sulfo-Aluminatzement, Trasszement, Hlittenzement, Magnesiazement,
Phosphatzement, oder Hochofenzement, sowie Mischzemente, Flillzemen-
te, Flugasche, Microsilica, HUttensand, Kalkhydrat, WeiRkalkhydrat,

Calciumoxid (ungeldéschter Kalk) und Gips. Bevorzugt werden Port-
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landzement, Aluminatzement und Hittenzement, sowie Mischzemente,

Flillzemente, Kalkhydrat, Weifkalkhydrat und Gips.

Beispiele flir geeignete Flllstoffe sind Quarzsand, Quarzmehl, Kalk-
steinmehl, Calciumcarbonat, Dolomit, Ton, Kreide, Weifkalkhydrat,
Talkum oder Glimmer, Gummigranulat oder Hartfillstoffe, wie Alumi-
niumgilicate, Korund, Basalt, Carbide, wie Siliciumcarbid oder Ti-
tancarbid, oder puzzolanisch reagierende Fillstoffe wie Flugasche,
Metakaolin, Mikrosilica. Es kénnen auch beliebige Gemische der ge-

nannten Fullstoffe eingesetzt werden.

Bevorzugt werden als Flllstoffe Quarzsand, Quarzmehl, Kalkstein-
mehl, Calciumcarbonat, Calciummagnesiumcarbonat (Dolomit), Kreide
oder WeiRkalkhydrat, vorzugsweise in Kombination mit Hartfullstof-
fen und/oder puzzolanisch reagierende Flllstoffe. Besonders bevor-
zugt ist Kalksteinmehl, Quarzsand, Quarzmehl, vorzugsweise in Kom-
bination mit Hartftillstoffen und/oder puzzolanisch reagierenden
Flillstoffen. Hartflllstoffe bewirken eine Erhéhung der Oberflachen-
und VerschleifRfestigkeit der oberfldchenbehandelten zementaren Un-
tergriinde. Puzzolanisch reagierende Fllllstoffe bewirken eine Erhé-
hung der Dichtigkeit und damit Festigkeit der oberfldchenbehandel-

ten zementdren Untergrinde.

Die Flillstoffe haben vorzugsweise mittlere Teilchendurchmesser von
0,01 bis 5 mm, vorzugsweise 0,05 bis 3 mm und besonders bevorzugt
0,1 bis 2 mm. Hartflillstoffe werden vorzugsweise zu 0 bis 100
Gew.-% und besonders bevorzugt zu 10 bis 80 Gew.-% und am meisten
bevorzugt zu 40 bis 50 Gew.-% eingesetzt, bezogen auf die Gesamt-
menge der Fillstoffe. Puzzolanisch reagierende FlUllstoffe werden
vorzugsweise zu 0 bis 30 Gew.-% und besonders bevorzugt zu 5 bis 15

Gew.-% eingesetzt, je bezogen auf die Gesamtmenge der Fillstoffe.

Typische Rezepturen flir die Trockenbaustoffe enthalten vorzugsweise
0,1 bis 100 Gew.-%, besonders bevorzugt 0,1 bis 20 Gew.-%, ganz be-
sonders bevorzugt 0,5 bis 10 Gew.-% und am meisten bevorzugt 1 bis
6 Gew.-% Polymere in Form von in Wasser redispergierbaren Pulvern;

0 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 10 bis 50 Gew.-% und am meisten be-

vorzugt 20 bis 40 Gew.- mineralische Bindemittel; 0 bis 90 Gew.-%,
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vorzugsweise 20 bis 80 Gew.-% und besonders bevorzugt 50 bis 80
Gew.-% Flllstoffe; wobei sich die Angaben in Gew.-% auf das Tro-
ckengewicht der Trockenbaustoffe beziehen und sich insgesamt auf

100 Gew.-% addieren.

Die anwendungstechnischen Eigenschaften der Trockenbaustoffe kdnnen
durch Additive oder Zusatzstoffe verbessert werden. Ubliche Zusatz-
stoffe flir Trockenbaustoffe sind Verdickungsmittel, beispielsweise
Polysaccharide wie Celluloseether und modifizierte Celluloseether,
Stirkeether, Guar Gum, Xanthan Gum, Schichtsilikate, Polycarbonsau-
ren wie Polyacrylsdure und deren Teilester, sowie Polyvinylalkohole
welche gegebenenfalls acetalisiert oder hydrophob modifiziert sein
kénnen, Casein und assoziativ wirkende Verdicker. Ubliche Zusatz-
stoffe sind auch Verzdgerer, wie Hydroxycarbonsduren, oder Dicar-
bonsduren oder deren Salze, Saccharide, Oxalsdure, Bernsteinsaure,
Weinsdure, Gluconsdure, Zitronensdure, Sucrose, Glucose, Fructose,
Sorbit, Pentaerythrit. Gidngige Zusatzstoffe sind auch Vernetzer wie
Metall- oder Halbmetalloxide, insbesondere Borsédure oder Polybora-
te, oder Dialdehyde, wie Glutardialdehyd; Ubliche Additive sind Ab-
bindebeschleuniger, beispielsweise Alkali- oder Erdalkalisalze von
anorganischen oder organischen S&uren. Weitere Zusatzstoffe gind
Pigmente, beispielsweise Titandioxid als norganisches Pigment, oder
géngige organische Pigmente. Dartberhinaus sind noch zu nennen:
Konservierungsmittel, Filmbildehilfsmittel, Dispergiermittel,
Schaumstabilisatoren, Entschdumer, Verfliissiger, Fliefmittel und

Flammschutzmittel (z.B. Aluminiumhydroxid).

Im Allgemeinen betrigt der Anteil an Additiven und Zusatzstoffen an
den Trockenbaustoffen insgesamt 0 bis 20 Gew.-%, vorzugsweise 0,1

bis 15 Gew.-% und besonders bevorzugt 0,1 bis 10 Gew.-%, jeweils

bezogen auf das Trockengewicht der Trockenbaustoffe.

Die Herstellung der Trockenbaustoffe enthaltend ein oder mehrere
Polymere und gegebenenfalls ein oder mehrere Komponenten aus der
Gruppe umfassend mineralische Bindemittel, Fullstoffe und Additive
ist an keine besondere Vorgehensweise oder Mischvorrichtung gebun-
den. Trockenbaustoffe sind erhdltlich, indem die einzelnen Bestand-

teile der Rezeptur in herkdémmlichen Pulvermischvorrichtungen ver-
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mischt und homogenisiert werden. Die einzelnen Bestandteile werden

beim Mischen im Allgemeinen in trockener Form eingesetzt.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind Verfahren zur Oberflda-
chenbehandlung von gzementdren Untergrinden, indem

a) zementdre Massen auf Basis von Zement, Flllstoffen, Wasser und
gegebenenfalls Polymeren und gegebenenfalls Additiven appliziert
werden, dadurch gekennzeichnet, dass

b) die erfindungsgemdf eingesetzten Trockenbaustoffe auf die Ober-
fladche der zementdren Untergrinde aus Schritt a) aufgebracht wer-
den, nachdem die zementdren Magsen zumindest teilweise erstarrt
sind, jedoch bevor die zementdren Massen vollsté&ndig abgebunden

sind.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung sind oberfldchenbehandelte
zementdre Untergriinde erhdltlich durch Applikation von

a) zementdren Massen auf Basis von Zement, Flullstoffen, Wasser und
gegebenenfalls Polymeren und gegebenenfalls Additiven, dadurch ge-
kennzeichnet, dass

b) die erfindungsgemif eingesetzten Trockenbaustoffe auf die Ober-
fliche der zementdren Untergrinde aus Schritt a) aufgebracht wer-
den, nachdem die zementdren Massen zumindest teilweise erstarrt
sind, jedoch bevor die zementdren Massen vollstandig abgebunden

sind.

Beigpiele flir zementdre Untergrinde sind Beton oder Estriche. Bei
den Untergrinden kann es sich um B&den, Wande, Decken oder gonstige
Fl&achen handeln. In Schritt a) kénnen als Zement, Flllstoffe, Poly-
mere und Additive die oben genannten Komponenten in den oben ge-

nannten Mengen und zusdtzlich 5 bis 50 Gew.-% Wasser, bezogen auf
die Trockenkomponenten der zementdren Massen eingesetzt werden. Beil
den Fullstoffen der zementdren Massen kann es sich auch um Kies

oder Splitt handeln.

Vor Durchfithrung von Schritt b) kann erforderlichenfalls der Was-
sergehalt auf den zementdren Untergrinden korrigiert werden. Vor-
zugsweise enthdlt der zementdre Untergrund noch gsoviel Wasser, dass

das Wasser gerade nicht Uber die Oberfldche des zementdren Unter-
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grunds tibersteht. Uberstehendes Wasser kann beispielsweise mecha-
nisch, beispielsweise durch Abschieben, oder Absaugen entfernt wer-
den. Erforderlichenfalls kann auch Wasser zugegeben, beispielsweise
aufgespriiht oder aufgespritzt, werden, falls der noch nicht voll-
stindig abgebundene zementdre Untergrund zu wenig Wasser enthalten

sollte.

Die Trockenbaustoffe kénnen in Schritt b) nach manuellen Verfahren
oder maschinellen Verfahren appliziert werden. Bei Handverfahren
werden die Trockenbaustoffe mit der bloRen Hand oder unter Einsatz
von Hilfsmitteln, wie Becher oder Schaufeln, auf den zementdren Un-
tergrund gestreut. Bei maschinellen Verfahren werden die Trocken-
baustoffe mittels Trockenspritzmaschinen oder vorzugsweise mittels
Trockensprihmaschinen auf den zementdren Untergrund aufgebracht.
Diese Verfahren werden auch allgemein als Einstreuverfahren be-
zeichnet. Es kénnen ein oder mehrere, vorzugsweise mindestens zwei
und besonders bevorzugt zwei Schichten von Trockenbaustoffen lber-
einander aufgetragen werden. Die Trockenbaustoffe werden ublicher-
weise bel Umgebungstemperaturen appliziert, d.h. im Allgemeinen bei

Temperaturen von 2 bis 50°C, insbesondere 10 bis 35°C.

Vorzugsweise werden 1 bis 20 kg, besonders bevorzugt 3 bis 5 kg
Trockenbaustoff pro Quadratmeter eines zementdren Untergrunds auf-
gebracht. Der Auftrag der Trockenbaustoffe auf die zementaren Un-
tergriinde betrigt vorzugsweise 10 < mm und besonders bevorzugt 3 <

mm.

Vorzugsweise werden in einem Schritt c¢) im Anschluss an den Auftrag
von Trockenbaustoffen in Schritt b) die Oberfldche des oberflachen-
behandelten zement&ren Untergrundes gegldttet oder die aufgetra-
genen Trockenbaustoffe einmassiert. Auf diese Weise kann die
GleichmédRigkeit des Auftrags und die Integration der Trockenbau-
stoffe in die zementdren Untergrinde verbessert werden. Das Glatten
kann beispielsweise mit einer Glattscheibe oder Flligelgldattern er-
folgen. Das Auftragen von Trockenbaustoffen und das Glatten kdénnen
bei Einsatz von maschinellen Verfahren in einem einzigen Arbeits-

schritt erfolgen.
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Im Anschluss an Schritt b) oder gegebenenfalls nach Schritt c) er-
folgt im Allgemeinen eine Nachbehandlung (Schritt d)). Hierzu kann
eine Folie, Ublicherweise eine Kunststofffolie, wie Polyvinylchlo-
rid, insbesondere Polyethylen oder Polypropylen, auf den oberfléa-
chenbehandelten zementdren Untergrund ausgelegt werden. Alternativ
kann eine wéssrige Dispersion eines Polymers (Polymerdispersion)
aufgespriht werden, beispielsweise ein Styrolbutadien-Copolymer
(SBR), Polyvinylidenchlorid-Copolymer (PVDC) oder Styrolacrylat-
Copolymer (SA). Der Feststoffgehalt der Polymerdispersion betragt
blicherweise 10 bis 70%. Derartige Polymerdispersionen bilden dann
eine wasserdampfundurchldssige Membran, die auch unter dem Fachbeg-

riff curing membran bekannt ist.

Die Nachbehandlung tr&gt dazu bei, dass der oberfldchenbehandelte
Untergrund vollstindig aushydratisiert bzw. vollstdndig abbindet
und das Wasser nicht zu frihzeitig austritt. Zu frlihzeitiges Aus-
trocknen kann die Oberfl&dchenfestigkeiten des zementdren Untergun-
des verringern und sogar zu einer Abldsung der obersten Schicht des

zementdren Untergrundes fihren.

Nach Abschluss des erfindungsgemédffen Verfahrens und nach vollstan-
diger Aushdrtung bzw. vollsténdigem Abbinden der zementaren Unter-
grinde sind die Trockenbaustoffe im Wesentlichen in den zementdren
Untergriinden integriert; d.h. die Trockenbaustoffe bilden auf den
vollstandig abgebundenen zementdren Untergrlinden im Allgemeinen
keine eigenstédndige Schicht; bzw. die Schichtdicke der vollstandig
abgebundenen zementdren Untergrinde wird durch Schritt b) des er-
findungsgemdRen Verfahrens im Allgemeinen nicht beeinflusst. Ohne
an eine Theorie gebunden zu sein, wird angenommen, dass die Be-
standteile der Trockenbaustoffe im Bereich der Oberfldche der ze-
mentdren Untergriinde angereichert und dadurch die Oberflécheneigen-
gschaften der zementdren Untergriinde verbessert werden. Eine Zugabe
der Bestandteile der Trockenformulierungen zu den zementdren Massen
zur Herstellung der zementdren Untergrlnde fihrt nicht zu den er-

findungsgemdffen Produkten.

Die Trockenbaustoffe kdénnen ganz allgemein zur Herstellung von be-

stédndigen Deckschichten oder als Oberfldchenhdrter verwendet wer-
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den. Das erfindungsgemdfe Verfahren kann im Innenbereich, Uberdach-
ten AuRenbereich oder auch exponierten Auflenbereich eingesetzt wer-
den. Bei den oberfldchenbehandelten zementdren Untergrinde kann es
gich belgpielsweise um Bdden jeglicher Art handeln, wie um indus-
trielle B&den, insbesondere Bdden in Fabriken, Depots, Lager oder
Labore, Bdden von 6ffentlichen Gebduden, insbesondere Bdden in
Krankenh&usern, Schulen oder Einkaufszentren, Garagenbdden, insbe-
gsondere von Tiefgaragen oder Parkdecks, oder allgemein um Bdden von

Korridoren.

Durch die erfindungsgemdfe Verwendung der Trockenbaustoffe werden
Uberraschenderweise oberfldchenbehandelte zementdre Untergrinde mit
verbessertem mechanischen Eigenschaftsprofil, insbesondere einer
hdheren Abriebsbestdndigkeit zuginglich. Zugleich haben die erfin-
dungsgeméfen zementdren Untergriinde eine geringere Verschmutzungs-
neigung, sogar gegen Ole oder Fette. Unerwarteterweise konnte die
Verschmutzungsneigung durch Einsatz hydrophob modifizierter Poly-
merzusammensetzungen verringert werden. In Folge der Redispergier-
barkeit der Polymere in Wasser werden die Polymere im Zuge der
Durchfithrung des erfindungsgemdfen Verfahrens redispergiert und es
kommt zu einer vorteilhaften Verteilung der Polymere im Oberfléa-
chenbereich der zementdren Untergriinde, so dass die Poren in den
zementdren Untergrliinden in effizienter Weise verschlossen werden.
Mit entsprechendem Einsatz von Polymere, die nicht in Wasser re-
dispergierbar sind, tritt dagegen vorwiegend eine Verfilmung an der
Oberfléiche der zementdren Untergrinde auf, so dass die erfindungs-
gemadfen Effekte nicht oder bei weitem weniger effizient auftreten.
Auch bei Einsatz von wassrigen bzw. fllssigen Formulierungen zur
Oberfldchenbehandlung werden die erfindungsgemify erzielten vorteil-

haften Effekte nicht erreicht.

Die folgenden Beispiele dienen der detaillierten Erlauterung der

Erfindung und sind in keiner Weise als Einschrénkung zu verstehen.
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Herstellung der Probekérper:

Zur Herstellung von zementdren Massen wurde eine Rezeptur auf Basis
folgender Bestandteile eingesetzt:
99 Gew.-% Estrichbeton B25 nach DIN 1045
1 Gew.-% Abbindebeschleuniger
sowie 9,5 Gew.-% Wasser, bezogen auf die Trockenmasse der Bestand-

teile der Rezeptur.

Mischen der Komponenten der vorgenannten Rezeptur in einem Labormi-
scher ergab einer zementdre Masse. Die zementdre Masse wurde in ei-
ne Schalung mit eine Grundfléche von 50 cm x 50 cm und einer H&he
von 5 cm gegeben und durch mehrmaliges Ritteln auf einem Vibrati-
onstisch kompaktiert und anschliefend geglattet.

Die erfindungsgemdR geforderte Begehbarkeit bzw. der erfindungsge-
mafRe Abbindegrad oder Abbindeparameter des jeweiligen zementdren
Untergrundes war nach 2 Stunden Lagerung unter Normalbedingungen

nach DIN50014 erreicht.

Zur Oberfléchenbehandlung der zementdren Untergrinde wurden Tro-

ckenformulierungen auf Basis folgender Bestandteile eingesetzt:

Zement CEM I 52,5 R: 300 Gew.-Teile,
Microgilica 955 U 50 Gew.-Teile,
Basalt 0-2 300 Gew.-Teile,
Quarzsand F31 200 Gew,.-Teille,

Quarzsand AKW HRO,7-1,2T (Nr.5) 150 Gew.-Teile und

gegebenenfalls ein in Wasser redispergierbares Polymerpulver ent-
sprechend der Angaben in Tabelle 1,

wobei sich die Angaben in Gew.-Teilen jeweils auf das Gesamtgewicht

der jeweiligen Trockenformulierung beziehen.

Die jeweilige Trockenformulierung wurde in einer Menge von 4 kg/m?
auf den jeweiligen zementdren Untergrund manuell gleichmaRig aufge-
streut. Durch Aufnahme von im zementdren Untergrund enthaltenen
Restwasser benetzte sich die jeweilige Trockenformulierung. Die
Oberfléche des so behandelte Untergrundes wurde mit einer Spachtel
geglattet und mit einer Polyethylen-Folie abgedeckt und anschlie-
Rend 3 Tage bei Normalbedingungen nach DIN50014 gelagert.
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Auf diese Weise wurden unter Einsatz der jeweiligen Trockenformu-
lierung der (Vergleichs)Beispiele ((V)Bsp.) 1 bis 6 entsprechende
(Vergleichs) Probekdrper ((V)Probe) 1 bis 6 erhalten.

Tabelle 1: In den Trockenformulierungen eingesetzte Polymere:

VBsp.1 Bsp. 2 Bsp. 3 Bsp. 4 | Bsp. 5| Bsp. 6

Polymer-1%

[Gew.-Teile] 0 1 2 5 0 3

Polymer-2+**

[Gew. -Teile] 0 0 0 0 > 2

*: in Wasser redispergierbares, Polyvinylalkohol-stabilisiertes Po-
lymerpulver auf Basis von Vinylacetat und Ethylen mit einer
Glastbergangstemperatur Tg von 16°C;

*%; in Wasser redispergierbares, Polyvinylalkohol-stabilisiertes,
hydrophobiertes Polmyerpulver auf Basis von Vinylchlorid, Vinyl-
laurat und Ethylen.

Bestimmung der Abriebsbestiéndigkeit der Probekédrper:

Die Abriebsbestdndigkeit des jeweiligen Probekdrpers wurde nach EN
13892 Teil 5 (,Bestimmung des Widerstands gegen Rollbeanspruchung
von Estrichen flir Nutzschichten“) bestimmt. Die Ergebnisse sind in

Tabelle 2 aufgefiihrt.

Tabelle 2: Ergebnisse der Austestung der Abriebsbestdndigkeit:

VProbe 1| Probe 2 Probe 3 Probe 4 Probe 5 Probe 6
Abriebs-
2930 2930 2936 10000 2930 10000
zyklen
Abriebs-
14,4 14,2 4,1 2,8% 10,4 3,9
menge [gl

Aus der Austestung des Vergleichsprobekdrpers 1 und der ProbekOrper
2, 3 und 5 geht hervor, dass durch die erfindungsgemdifie Vorgehens-
weise der Abrieb verringert wird (Tabelle 2: VProbe 1 und Probe 2,
3 und 5). Eine Erhéhung des Polymergehaltes der Trockenformulierun-
gen flihrt zu einer Verringerung der Abriebsmenge, selbst wenn die

Abriebszyklen, d.h. die Abriebsbeanspruchung erhdht werden (Tabelle
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2: Proben 2 und Probe 4). Auch der Einsatz von hydrophobierten Po-

lymerpulvern fihrt zu einer Verringerung der Abriebsmenge (Tabelle

2: VProbe 1 und Probe 5). Der Abrieb wird durch gemeinsamen Einsatz

von hydrophobierten und nicht hydrophobierten Polymerpulvern noch

weiter verringert (Tabelle 2: Probe 5 und Probe 6).

Bestimmung der Verschmutzungsneigung der Probekdérper:

Es wurde je ein Fleck Ketchup, Senf, Ol bzw. Balsamico auf den je-

weiligen Probekdrper aufgetragen. Nach 24 Stunden Lagerung unter

Normalbedingungen nach DIN50014 wurde die so behandelte Oberfléche

des jeweiligen Probekérpers mit Wasser abgespiilt und nach Trocknung

der Verschmutzungsgrad der Oberfliche des jeweiligen Probekdrpers

viguell an Hand des folgenden Schulnotensystems beurteilt (Tabelle

3):
1
2

1l

keinerlei Verschmutzungsriickstdnde erkennbar;

im Falle von ein oder zwei Substanzen geringe Spuren von Ver-

schmutzungsresten erkennbar;

im Falle von drei oder vier Substanzen geringe Spuren von Ver-
schmutzungsresten erkennbar;

Verschmutzungsreste von allen vier Substanzen auf der Oberfla-
che gut erkennbar;

alle vier aufgebrachten Substanzen sind sehr stark in den Pro-
bekdrper eingedrungen; Verschmutzungsreste von allen vier Sub-
gtanzen zeichnen sich auf der Oberfldche des Probekérper sehr

deutlich ab.

Tabelle 3: Ergebnisse zur Verschmutzungsneigung:

VProbe 1 Probe 2 Probe 3 Probe 4 Probe 5 Probe 6

grad

Verschmutzungs -

Aus Tabelle 3 geht hervor, dass durch die erfindungsgemafie Vorge-

hensweise und in besonderem Maf3e bei Einsatz von hydrophobierten

Polymerpulvern die Verschmutzungsneigung der Probekoérper verringert

wird.
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Patentanspriiche:

Verwendung von Trockenbaustoffen enthaltend ein oder mehrere Po-
lymere in Form von in Wasser redispergierbaren Pulvern und gege-
benenfalls mineralische Bindemittel, gegebenenfalls Fillstoffe

gowie gegebenenfalls Additive zur Oberfléchenbehandlung von noch

nicht vollstdndig abgebundenen zementdren Untergriinden.

Verwendung von Trockenbaustoffen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass als Polymere Polymerisate von einem oder meh-
reren ethylenisch ungesdttigten Monomeren ausgewdhlt aus der
Gruppe umfassend Vinylester, (Meth)acrylsdureester, Vinylaroma-

ten, Olefine, 1,3-Diene und Vinylhalogenide eingesetzt werden.

Verwendung von Trockenbaustoffen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass als Polymere ein oder mehrere hydrophobe
Polymerzusammensetzungen in Form von in Wasser redispergierbaren

Pulvern eingesetzt werden.

Verwendung von Trockenbaustoffen nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass mindestens zwei Polymere oder mindestens
zwei hydrophobe Polymerzusammensetzungen oder ein oder mehrere
Polymere und ein oder mehrere hydrophobe Polymerzusammensetzun-
gen eingesetzt werden, wobei die genannten Polymere oder hydro-
phoben Polymerzusammensetzungen jeweils in Form von in Wasser

redispergierbaren Pulvern vorliegen.

Verwendung von Trockenbaustoffen nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fillstoffe ausgewdhlt werden aus der
Gruppe umfassend Quarzsand, Quarzmehl, Kalksteinmehl, Calcium-
carbonat, Dolomit, Ton, Kreide, WeiRkalkhydrat, Talkum, Glimmer
und Gummigranulat, und vorzugsweise in Kombination mit Hartftll-
stoffen und/oder puzzolanisch reagierenden Flllstoffen einge-

setzt werden.

Verwendung von Trockenbaustoffen nach Anspruch 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Trockenbaustoffe 0,1 bis 100 Gew.-% Po-

lymere in Form von in Wasser redispergierbaren Pulvern, 0 bis 70
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Gew.-% mineralische Bindemittel, 0 bis 90 Gew.-% Flillstoffe ent-
halten, wobei sich die Angaben in Gew.-% auf das Trockengewicht
der Trockenbaustoffe beziehen und sich insgesamt auf 100 Gew.-%

addieren.

Verfahren zur Oberflichenbehandlung von zementdren Untergriunden,
indem

a) zementdre Massen auf Basis von Zement, Flllstoffen, Wasser
und gegebenenfalls Polymeren und gegebenenfalls Additiven appli-
zliert werden, dadurch gekennzeichnet, dass

b) Trockenbaustoffe enthaltend ein oder mehrere Polymere in Form
von in Wasser redispergierbaren Pulvern und gegebenenfalls mine-
ralische Bindemittel, gegebenenfalls Fullstoffe sowie gegebenen-
falls Additive auf die Oberfldche der zementdren Untergrinde aus
Schritt a) aufgebracht werden, nachdem die zementdren Massen 2zu-
mindest teilweige erstarrt sind, jedoch bevor die zementdren
Massen vollstdndig abgebunden sind, und anschliefend gegebenen-
falle

c¢) die Oberflédche der oberfldchenbehandelten zementdren Unter-
griinde gegléttet werden und/oder die aufgetragenen Trockenbau-
stoffe einmassiert werden, und gegebenenfalls

d) auf die oberfléchenbehandelten zementdren Untergrinde ein
oder mehrere Folien aufgelegt oder ein oder mehrere wéssrige

Digpersiocnen von Polymeren aufgespriiht werden.

Verfahren gemdfs Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass in
Schritt b) der Auftrag der Trockenbaustoffe auf die zementlren

Untergrinden 10 £ mm betragt.

Oberfléchenbehandelte zementdre Untergrinde erhdltlich nach den

Verfahren der Anspriiche 7 oder 8.

Oberfléchenbehandelte zementdre Untergrinde gemdf Anspruch 9,

dadurch gekennzeichnet, dass es sich um Bdden handelt.
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