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Vyndlez se tykd zplisobu leptdni vyrobki
z pohybujiciho se plechového pésu.

Zptisob je zejména vhodny pro zhotovovani
aperturovych masek, které se potom zfor-
muji a zamontuji do obrazovek pro barev-
nou televizi.

Pfesného leptdani{ se pouZivd pro vyrobu
vyrobk opatFenych komplexnimi Fadami
otvorfi, jejichZ rozméry a tvar majl byt do-
drZovany v t&snych tolerancich. Aperturova
maska, kterd je dileZitou &asti obrazovky
typu se stinici maskou, pouZivané v barev-
nych televiznich p¥ijimacich, je jednim ta-
kovym vyrobkem. Vyroba plochych apertu-
rovych masek pomoci fotoexpozice a pfes-
ného leptdni je zndma. U piikladného zpi-
sobu vyroby se povlaky citlivé na svétlo na-
nesou na oba hlavni povrchy kontinuélniho
plechového péasu. Oba hlavni povrchy ple-
chového pésu véalcovaného za studena o
tloustce 0,15 mm a 3ifce cca 550 mm sa napf.
potdhnou kompozici z kaseinu senzibilizo-
vaného dvojchromanem. Povlaky citlivé na
svitlo se vystavi sledu obrazili z fotochemic-
kého svdtla, nap¥. jako pii kontaktni expo-
zici, aby se exponované ¢asti staly méné roz-
pustné ve vodé. Exponované povlaky se vy-
volaji pro odstran&ni 1épe rozpustnych ne-
exponovanych &asti, 8imZ se vyrobi Fada 3ab-
lon na kaZdém z povrchl pasu, potom se
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vypali, aby se méné rozpustné exponované
¢4sti staly odolné proti leptdni. Potom se
pés se Sablonami odolnymi proti leptdni po-
stupuje v leptacim zafizeni, kde se oba po-
vrchy leptaji leptacim roztokem, ktery se
stF¥ikd na péas. Pds pokraduje v postupu pies
leptaci zatizeni skrz Fadu nésledujicich mist,
kde se pas opldchne, $ablony se odstrani,
pas se vysusi a kontroluje se priichod svét-
la skrz masky. Ploché masky vyrobené u-
vedenym zplsobem maji na sob& fadu otvo-
ri ve tvaru kulatych dér nebo obdélniko-
vych ¥térbin nebo jakéhokoliv poZadovaneé-
ho tvaru. Kulaté otvory maji napf. primeér
0,30 aZ 0,38 mm a obdélnikové otvory napk.
3irku 0,13 aZ 0,20 mm a vysku 0,76 aZ 1,27
milimetru. Plochd maska se vytvaruje na
poZadovany tvar a snimateln& pfipevni na
panel Ceini desky obrazovky. Zformovand a
pfipevnénd maska se pouZije jako optickd
matrice pro fotografické nanéd$eni jedné ne-
bo vice stinitkovych struktur obrazovky.
Maska se pouZije rovn&Z pro stinéni radko-
vacich elektronovych paprskti béhem <&in-
nosti obrazovky.

Rozméry a tvary otvordt jsou rozhodujici
pro spolehlivé a reprodukovatelné plné&ni
t&chto funkeci. Rozméry otvorti v masce jsou
ovliviliovdny mnoha ¢initeli. Nékolik dilleZi-
tych proménnych pri vyrobg, tykajicich se
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fotoexpozice a leptdni, které jsou nyni pegli-
vé kontrolovdny, jsou teplota leptaciho roz-
toku, hustota leptactho roztoku, tlak pouZity
pro stfikdani leptaciho roztoku, tloustka Sab-
lon, vypalovaci teplota Sablon, rozm&r otvo-
rit ve vyvolanych $ablondch a podminky pro
fotoexpozici povlaku citlivého na svétlo.
PfestoZe je provdd&no mnoho t&chto vyrob-
nich kontrol, stdle je tfeba omezovat zmg-
ny rozmérii otvord ve vyleptanych maskéach.

Bylo zji8téno, Ze p#l diivéjsich zplisobech
vyroby masek pomoci fotoexpozice a lepta-
ni jsou rozméry otvorl, a tim i p¥enos svét-
la maskami velmi zdvislé na malych zmd-
nédch tloudtky plechového pdsu a Ze nor-
mdalni rozmezi tloustky kovového pédsu do-
daného dodavatelem kovu miiZe zpiisobit
zmény v rozmérech otvord, které jsou vét-
81, neZ miZe odbé&ratel masky tolerovat.
Napf. zména tloustky o 0,025 mm u ocelo-
vého pdsu silného 0,150 mm milZe zpiisobit
zménu ve svételnd propustnosti vyleptané
masky o 0,3 % nebo kolem jedné tfetiny
pripustné tolerance leptani. Ocelovy pas do-
dany dodavatelem mtZe mit proménlivou
tlouStku o +0,0125 mm, z kterého by se vy-
robily masky s promé&nnym pienosem svét-
la vEt8im neZ je p¥ipustny rozdil v piipads,
Ze by nebyla provdd&na kompenzace kolisa-
ni tloustky.

Pokud tyto velké rozdily v tlouStce pésu
existuji, masky musi byt dtkladn&ji kontro-
lovdny a podstatnd ¢dst masek musi byt vy-
Fazena, protoZe jsou mimo tolerance. Casto
se stdvd, Ze masky vybrané po zadrZeni
jsou zatFid8ny do n&kolika skupin podle pFe-
nosu svétla, takZe masky se Fir$im rozme-
zim rozmérd -otvord mohou byt tolerovany
jinymi kompenzacemi v dalsim vyrobnim
procesu.

Zplsob Fizeni podle vynalezu p¥i vyrobé
sledu vyrobkii z pohybujictho se pédsu ple-
chu, jehoZ tlouska se nepravidelnd méni po-
dél jeho délky, leptdnim péasu v definova-
nych oblastech na stupeii, ktery je ovlivndn
nejméné jednim technologickym promén-
nym parametrem, spoiva v tom, Ze se pied
leptdnim sleduje tloustka pasu podal sméru
jeho pohybu. Podle zjisténé tlouitky se na-
stavuje proménny technologicky parametr.

Proménnym technologickym parametrem
je napf. rychlost leptdni pasu nebo rychlost
pohybu pasu. Rychlost pohybu pasu pri prii-
chodu leptacim zafizenim se sefizuje podle
sledované tloustky kovového pasu, pridem#
se pouZije nepiimé zavislosti: &im tlust3i je
pés, tim mensi je rychlost pohybu pasu. Dal-
81 parametry, které ovliviiuji rozméry otvo-
ri a mohou se seiidit podle m&Fené tloust-
ky, jsou napf. tlak a/nebo turbulence lepta-
jiciho roztoku nebo relativni chemickd akti-
vita leptadla.

U jednoho provedeni podle vyndlezu se
tloustka pdsu zji§tuje prichodem rentgeno-
vého za¥eni o konstantni intenzitd skrz pés.
Intenzita zéieni se zeslabuje v zdvislosti na
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tlouSce pdsu. Snimd se intenzita zeslabené-
ho paprsku.

U pfikladného provedeni se sleduje tloust-
ka pésu v fad& bodit za sebou podél péasu.
Vytvoli se sled signdlfi, které jsou funkci
tloustky pdsu. Sled signalt se s vyhodou
zpracuje pro ziskdni posledniho provozniho
primérného signdlu pro predem stanoveny
posledni ¢asovy interval. Posledni provozni
prim#&rny signdl a provozni primé&rny signél
pouZity pro pPedeSlou korekci se navzdjem
odeftou pro ziskdni rozdilového signdlu.
Tento rozdilovy signal se pouZije za pred-
pokladu, Ze tento je v&t3i neZ pFedem stano-
vend prahovd hodnota, pro nastaveni rych-
losti pdsu o predem stanoveny piir@istek.

PouZitim zpiisobu F{zeni podle vynalezu se
mohou podstatn€ omezit nebo Gpiné kom-
penzovat zmény rozmérd otvorfi na lepta-
nych vyrobcich, zphsobené zménami tloust-
ky kovového pédsu. Z toho plyne omezeni
pocftu vyrobkd s nevyhovujicimi otvory a
prenosem svétla, s nédsledujicim vzestupem
zisku vyroby. Méfeni tloustky se provadsji
pfed leptdnim a tddaje o kontrole se dodé4-
vaji dopfedu pro sefizeni jednocho nebo vice
parametrti procesu v leptacim zafizeni. Pro-
toZe tlousStka ocelového pasu se m&ni po-
malu podél jeho délky, mfiZe se md&fFeni
tloustky provad&t po leptdni a tidaje o kon-
trole dodat zpét do leptaciho zatizeni. Novy
zplisob se miZe vyuZit u kteréhokoliv z do-
sud pouZivanych zpiisobli regulace.

Zplsob leptdni vyrobkd z plechového pé-
su p¥i sériové vyrobd je dale podrobné&ji vy-
svétlen s odkazem na vykres, kde na obr. 1
je schematické zndzorn#ni zafizeni pro pii-
kladné pouZiti zpiisobu, na obr. 2 je: sche-
matické zndzornéni jiného prikladu zaf¥ize-
ni pro pouZiti zplisobu a na obr. 3 je &ésted-
ny schematicky ptidorys kovového pésu, pro-
chédzejiciho leptacim zafizenim z obr. 2, na
kterém jsou znédzorn&ny napri¢ rozmisténé
detektory a rozpra$ovaci hlavy nad pédsem.

Na obr. 1 je zndzorn&n kovovy péds 11, kte-
ry se mé vyleptat p¥i pohybu skrz leptaci
zafizeni 13 zleva doprava. Kovovy pas 11 se
pohybuje rychlosti asi 27 aZ 35 mm/s. P4s
11, ktery je opat¥en na obou svych hlavnich
povrsich 3ablonami odolnymi proti lepténi,
je veden prvnim 15A, 15B a druhym 17A, 178
parem valch. Pas 11 je pohybovan otd&enim
horniho druhého vélce 17A, ktery je mecha-
nicky pohdné&n motorem 19 pies promé&nny
snioval rychlosti 21. Leptaci zarizeni 13
obsahuje uzavFenou komoru 23, jejiZ obsah
ze dna stéka do jimky 25 pod pasem 11. Te-
kuté leptadlo se z jimky 25 pFederpavad po-
moci Cerpadla 27, potrubim 29 pfes horni
31A a dolni 31B ventil a skrz horni 33A a
dolni 33B rozpraSovaci hlavu a rozprasuje
z trysek 35 na pohybujici se pas 11. Leptad-
lo se rozpraluje tlakem v rozmezi od 0,068
do 0,205 MPa. RozpraSované leptadlo potom
stéka do jimky 25. VySe popsané zafizeni
pro leptdni z obou stran vodorovného péasu
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se v soudasnosti pouZivd v tomto oboru.

Zalizeni znazornéné na obr. 1 obsahuje
také zdroj 37 rentgenového zéareni, ktery vy-
sila rentgenové paprsky zdola skrz pohybu-
jici se péds pied leptacim zafizenim 13. Na
protgjsi stran& pasu 11 je umistén detektor
39 rentgenového zd¥eni pro sniméani rentge-
novych paprskii, které prosly skrz péas 11,
a pro pfemenu pfFijatych rentgenovych pa-
prski na sled elektrickych signdld. Intenzi-
ta vysilaného svétla je tmérnd intenzitd
rentgenovych paprskii dopadajicich na vrst-
vu. ProtoZe intenzita rentgenovych paprskil
je funkci tloustky pésu 11, je intenzita vy-
slaného svétla rovndZ funkci tloustky péasu
11. Vyslané svétlo je detekovdno a zesileno
pomoci fotonky s ndsobifem elektront, kte-
réa vydava primarni elektricky signal, ktery
je Umérny zeslabenému a detekovanému
rentgenovému paprsku.

Elektricky signédl se vedenim 41 pirivadi
do obvodu 43 pro zpracovani signdlu, ktery
prevadi primérni elektrické signdly na sled
sekundarnich elektrickych signdld, které
jsou dalsim vedenim 45 a pres prepinac 46
pfivddény do regulaéniho obvodu 47. Regu-
laéni obvod 47 obsahuje pamétovou Cést a
¢ast na zpracovani signdll, usporddané tak,
aby ptijimaly sled sekundéarnich signéld, vy-
tvofily posledni provozni primérny signal
sekundédrni pro pfedem stanoveny posledni
¢asovy interval, aby porovnaly posledni pro-
vozni primérny sekunddrni signal s provoz-
nim primérnym sekunddrnim signdlem po-
uZitym pro vytvofeni posledniho regulaéni-
ho signdlu a pro generovdni regulaéniho
signdlu o dané velikosti, kdyZ rozdil mezi
dvéma provoznimi primérnymi signdly je
vétsi neZ predem stanovena velikost. Regu-
ladni signal se vedenim 49 privaddi na pro-
ménny sniZovaé rychlosti 21 pro pfeménu
vystupni rychlosti na poZadovanou hodnotu.
Vystupni rychlost sniZovace rychlosti 21 se
snimé snimacdem 51 a obvodem 33 a piislug-
né informace se vedenim 55 pFivdd&ji do
regula&niho obvodu 47 pro potvrzeni toho, Ze
bylo reagovdno na regulacni signdl. Regu-
ladni obvod 47 vytvori sviij Fidici signél z
primérnych signald, takZe udinky Sumo-
vych a parazitnich signdldl jsou minimadlni.
Regulaéni obvod poskytuje také fidici sig-
nély, které provaddji v podstaté rovnomér-
né piiristky zm&ny rychlosti, av3ak s od-
lisnymi intervaly mezi jednotlivymi zména-
mi rychlosti. ZaFizeni zndzorn&né na obr.
1 miZe obsahovat vnéj$i zdroj 57 sekundér-
nich signédld, které p¥edstavuji tlouStku pa-
su, zapojeny na systém pomoci vedeni 59 a
prepinade 46. Zatrizeni miZe obsahovat i ji-
né regulacni obvody zabudované do systé-
mu. Napiiklad, jak je zndzornéno na obr. 1,
pFenos svétla leptanym vyrobkem na péasu
mbZe byt sledovdn zaméFenim svételného
paprsku ze svételného zdroje 61 skrz vy-
leptany pds 11 a detekovdnim pieneseného
paprsku pomoci svételného detektoru 63 na
opatné strang pasu 11. Elekirické signaly

ze sviételného detektoru 83 jsou vedeny po
vedeni 65 piimo nebo neprimo do obvodu 43
na zpracovdni signald, ve kterém regulacni
signal mtiZze byt upraven podle signalii ge-
nerovanych zménou pfenosu svétla.

Jednotlivé obvody a sloZky pouZité v sy-
stému zndzornéném na obr. 1 jsou samy o
sob& zndmy v pfisludném oboru, stejné tak
i jejich zplisob €innosti. Rizné obvody, sloZ-
Ky a uspordddni — o sob& zndmé — mohou
byt nahrazeny, pro tfely popsané s odka-
zem na obr. 1. Napfiklad misto kontroly na
vstupu, zdroje rentgenového za¥eni a detek-
tor mohou byt umistény podél pdsku 11 na
vystupni strané leptaciho zafizeni. V tomto
piipadé je Zadouci, aby pds byl oplachnut
a osu$en pied méfenim tloustky.

Tento novy zpdsob mlzZe byt pouZit u
mnoho zndmych systémi. Priklad takového
systému je pouZit v zarizeni podle obr. 2 a
obr. 3. V tomto systému je tlouStka mérena
ve tfech miistech na §ifce pohybujiciho se
pasu. Udaj z kazdého detektoru je ddle po-
uZit pro Fizeni tlaku nebo rychlosti rozpra-
Sovani leptadla v kaZdé ze tfl rozpraSova-
cich hlav, které rozprasujl leptadlo pfes pre-
dem stanovené, prekryvajici se plochy pa-
su, kdy byly sejmuty odpovidajici tloustky.

Napiiklad na obr. 2 a obr. 3 je zndzorné-
no zabizeni obsahujici pas 111, ktery se po-
hybuje skrz leptaci zaf¥izeni 113 zleva dopra-
va. Pas 111 opatfeny na obou hlavnich po-
vr8ich 3ablonami odolnymi proti leptani je
veden mezi prvnim pérem vvalci 115A a
115B a druhym pédrem valcli {neni zndzor-
néno) jako podle obr. 1. Leptaci zaFizeni 113
je tvofeno uzavienou komorou 123, z jeji-
hoZ dna obsah stékd do jimky 125 pod pé-
sem 111. Kapalné leptadlo z jimky 123 se
prederpavd ferpadlem 127 a potrubim 129
pres tfi horni regulaéni tlakové ventily 131T
a tFi dolni regulaéni tlakové ventily 131B
do ti#i hornich rozpraSovacich hlav 133T a
tfi dolnich rozpraSovacich hlav 133B. KaZda
hlava je umisténa v podélném sméru, tj. ve
sméru pohybu pédsu 111. Horni hlavy jsou
rozmistény ve stejné prFitné vzdalenosti nad
pasem 111 a doini hlavy jsou rozmistény ve
stejné priéné vzdalenosti pod pdsem 111.
KaZda hlava je opatiena v&tS§im poltem roz-
praSovacich trysek, kterymi se leptadlo mi-
Ze rozpraSovat na pas 111. KaZda hlava je
pomoci kyvného ramene 132 spojena s kyv-
nym mechanismem 134, ktery ota&i hlavu
kolem jeji podélné osy tak, aby rozptylova-
la rozprasované leptadlo napii¢ po pésu
111. RozpraSované leptadlo potom stéké do
jimky 125.

Zatizeni zndzornéné na obr. 2 a obr. 3 ob-
sahuje také t¥i zdroje 137 rentgenového za-
feni, jehoZ paprsky jsou zaméfeny skrz po-
hybujici se pads na tii detektory 139 rentge-
nového zafeni, z nichZ kazZdy je proti jed-
nomu ze zdroji 137 rentgenového zafeni,
jako na obr. 1. TFi kombinace zdroje a de-
tektoru rentgenového zafeni, které mohou
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byt stejné jako u kombinace popsané s od-
kazem na obr. 1, jsou umisténé pred lepta-
cim zaiizenim 113, sefazené za sebou na-
p¥i¢ pdsu a jsou navzajem stejnd vzddlené
v pricném sméru pdsu. Kazda kombinace ge-
neruje sled primarnich signdlfi, dmérnych
zeslabenym rentgenovym paprskiim, pfene-
senym sKkrz pds v jedné ze tFi ploch pésu
111. Tri primdrni signély jsou piivedeny ve-
denim 141 do obvodu 143 pro zpracovéni
signdldl, ktery preméni sled primédrnich sig-
nald na t#i sledy sskunddrnich signdli, kte-

ré jsou potom plres prepina¢ 146 pfivedeny

do regulaéniho obvodu 147. Regula&ni obvod
zpracuje kazdy ze t¥i sledl signdld jako v

obvodé 47 z obr. 1, vyrobi t¥i odd&lené péa-
ry regulacnich signalf, které jsou potom p¥i-
vedeny do hornich a dolnich reguladnich
tlakovych ventild 131T a 1318, které regu-
luji tlak a/nebo rychlost leptadla, které jimi
prochéazi do pravého, stiedniho nebo levého
paru rozpraSovacich hlav 133T a 133B. Za-
Fizeni miZe obsahovat vné&jsi zdroj 157 ums-
1ych sekundarnich signalli, dmérnych tloust-
ce pasu. Tlak a/nebo rychlost leptadla, kte-
ré prochazi kaZdou hlavou, mohou byt sni-
many snimadem 131 a ddaje privddény do
regula¢niho obvodu 147 pro potvrzeni toho,
Ze bylo reagovdno na regulaéni signal.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob fizeni p¥i vyrobé sledu vyrob-
kil z pohybujiciho se pasu plechu, jehoZ
tlouStka se nepravideln& méni podél jeho
délky, leptanim pdsu v definovanych oblas-
tech na stupeii, ktery je ovlivhén nejménd
jednim technologickym proménnym para-
metrem, vyznacujici se tim, Ze se pred lep-
tanim sleduje tloustka pdsu podél sméru je-
ho pohybu a nastavuje se proménny techno-
logicky parametr podle zjit&né tloustky.

2. Zpisob podle bodu 1 vyznadujici se tim,
Ze proménnym technologickym parametrem
je rychlost pohybu pésu.

3. Zptsob podle bodu 1 vyznadujici se tim,
Ze proménnym technologickym parametrem
je rychlost leptdni pédsu.

4. Zplsob podle boddl 1 aZ 3 vyznadujici
se tim, Ze tlouStka péasu se zji§tuje pricho-
dem rentgenového zéfeni o konstantni in-

tenzité skrz pés, pricemz intenzita zareni se
zeslabuje v zavislosti na tlouStce péasu a
sniméd se intenzita zeslabeného paprsku.

5. Zpisob podle bod#l 1 aZ 4 vyznadujici se
tim, Ze se sleduje tloustka pasu v fad® bodd
za sebou podél pdsu a vytvoii se sled sig-
nala, které jsou funkci tloustky pasu.

6. ZpGisob podle bodu 5 vyznadujici se tim,
Ze sled signdld se zpracuje pro ziskani po-
sledniho provozniho prémérného signédlu
pro piedem stanoveny posledni Gasovy in-
terval, posledni provozni primérny signal a
provozni priamérny signdl pouZity pro pie-
deslou korekci se navzdjem odedtou pro zis-
kéani rozdilového signdlu a potom se tento
rozdilovy signdl, za pPedpokladu, Ze tento
je veétsi neZ predem stanovend prahova hod-
nota, pouZije pro nastaveni rychlosti pédsu
o pledem stanoveny piirtistek.

1 list vykresii
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