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Zusammenfassung

Um einen geladenen Akkumulator nicht zu frih nach dem Laden einzusetzen, wird eine Er-
fassungseinheit 9 vorgeschlagen, die die Temperatur T des Akkumulators 2 erfasst, wobei
das Ladegerat 1 konfiguriert ist, das Absinken der Temperatur T unter einer vorgegebenen

Temperaturschwelle an einer Zustandsanzeige 4 anzuzeigen.

Fig. 1
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Ladegerat und Verfahren zum Laden eines Akkumulators

Die gegensténdliche Erfindung betrifft ein Ladegerat zum Laden eines Akkumulators mit ei-
ner ersten Zustandsanzeige zum Anzeigen des Ladezustandes des Akkumulators und ein

zugehoriges Verfahren zum Laden.

Ladegeréate zum Laden von Akkumulatoren weisen in der Regel verschiedene Anzeigen auf.
Neben herkdmmlichen Displays kommen oftmals auch Statusanzeigen, z.B. in Form von
Leuchtmitteln, zum Anzeigen des Zustands des Ladegeréts oder der zu ladenden Batterie.
Ein solches Ladegerét ist z.B. aus der DE 203 10 318 U1 bekannt, die ein Ladegerat zur Auf-
und/oder Entladung eines Akkumulators mit einer groRRflachigen Signalisierungseinheit zur
Anzeige von BetriebszustandsgréRen des Akkumulators, wie z.B. Ladezustand, Spannung,
Strom oder Temperatur, zeigt. Durch unterschiedliche Farben kann der Zustand der Be-
triebszustandsgréfRe angezeigt werden. Rot bedeutet z.B. Akkumulator nicht betriebsbereit,

grin Akkumulator betriebsbereit und gelb Akkumulator geladen.

Ein geladener Akkumulator ist grundsatzlich betriebsbereit. Allerdings erwarmt sich der Ak-
kumulator wahrend des Ladens, insbesondere bei hohen Ladestrémen, und kann hohe
Temperaturen erreichen. Die Verwendung eines eben geladenen Akkumulators, der noch
eine hohe Temperatur aufweist, ist aber nachteilig fur die Standzeit und die Lebensdauer des
Akkumulators. Insbesondere in grolRen Ladestationen, in denen sehr viele Akkumulatoren
parallel und gleichzeitig geladen werden, sind in der Regel auch viele Akkumulatoren im ge-
ladenen Zustand. Die Auswahl eines geladenen Akkumulators erfolgt dann willkarlich, ohne

das vorteilhafte Abkuhlen des Akkumulators zu bertcksichtigen.

Es ist daher eine Aufgabe der gegensténdlichen Erfindung, ein Ladegerat flr einen Akkumu-
lator und ein Verfahren zum Laden eins Akkumulators anzugeben, das den oben angeflihr-

ten Nachteil bekannter Ladegerate behebt.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, indem nach dem Laden des Akkumulators die Tempera-
tur des Akkumulators erfasst wird und das Absinken der Temperatur unter einer vorgegebe-
nen Temperaturschwelle an einer Zustandsanzeige angezeigt wird. Durch diese Zusatzin-
formation wird nicht nur das vollstédndige Laden des Akkumulators signalisiert, sondern auch
der Zeitpunkt, ab dem der Akkumulator eingesetzt werden sollte. Damit wird es fir einen
Benutzer vereinfacht, den richtigen Zeitpunkt flr den Einsatz des Akkumulators zu erkennen
oder aus einer Vielzahl von geladenen Akkumulatoren den richtigen fir den Einsatz auszu-

wahlen. Demnach wird sozusagen ein ,Low Cost Batterie Wechsel Management" realisiert.
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Die Temperatur kann dabei direkt oder indirekt erfasst werden. Dazu kann vorgesehen sein,
die Temperatur direkt zu messen oder aus den Messewerten anderer physikalischer GréRRen
des Akkumulators abzuleiten, oder die nach dem Ladevorgang verstrichene Zeit zu erfassen
und daraus die Temperatur indirekt abzuleiten. Wenn die Temperatur als physikalischer Wert
ermittelt wird, kann das Unterschreiten einer Temperaturschwelle genauer festgestellt wer-
den. Bei der Zeiterfassung wird an sich die Temperatur nur indirekt Gber die Abkihlung des
Akkumulators erfasst, was an sich ungenauer ist, da das AbkUhlen des Akkumulators auch

von den Umgebungsbedingungen des Akkumulators abhangig ist.

Ganz besonders bevorzugt wird fir die Temperaturanzeige eine eigene, zweite Zustandsan-
zeige vorgesehen. Damit kann die Anzeige der Einsatzbereitschaft nach dem Laden von der

Ubrigen Zustandsanzeige getrennt werden.

Das Ladegerat kann flexibler eingesetzt werden, wenn die erste Zustandsanzeige und/oder
die zweite Zustandsanzeige oértlich getrennt vom Ladegerat angeordnet ist. Auf diese Weise

kann die Zustandsanzeige an einer ortlich glinstigen Stelle angeordnet werden.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 3
naher erlautert, die beispielhaft, schematisch und nicht einschrankend vorteilhafte Ausgestal-

tungen der Erfindung zeigen. Dabei zeigt

Fig.1 ein erfindungsgeméRes Ladegerat mit Akkumulator,
Fig.2 ein Ein-/Ausgabegerat mit einer Zustandsanzeige und

Fig.3 mdgliche Anordnungen der Zustandsanzeige.

In Fig.1 wird ein Akkumulator 2 durch ein Ladegerét 1 geladen. Dazu ist der Akkumulator 2 in
herkdmmlicher Weise mittels eines Ladekabels 3 mit dem Ladegerét 1 verbunden. Am La-
degerét 1 ist eine Zustandsanzeige 4 vorgesehen, an der der Ladezustand des Akkumula-
tors 2 angezeigt wird, z.B. durch unterschiedliche Farben, wie z.B. nachfolgend anhand der

Fig.2 néher erlautert wird.

Ein Ein-/Ausgabegerét 11 umfasst hier z.B. ein Display 5, verschiedene Steuertasten 6 und
eine Zustandsanzeige 4, hier z.B. in Form von drei Leuchtmittel 7. Das oberste Leuchtmittel
7 ist z.B. ein grines Leuchtmittel zur Anzeige des Ladezustandes ,geladen”, das mittlere
Leuchtmittel 7 ist z.B. ein gelbes Leuchtmittel zur Anzeige des Ladezustandes ,laden” und
das untere Leuchtmittel 7 ist z.B. ein rotes Leuchtmittel zur Anzeige des Ladezustandes
Lnicht betriebsbereit’. Selbstverstandlich kénnte anstelle einzelner Leuchtmittel 7 im ein-
fachsten Fall auch ein einziges Leuchtmittel 7 verwendet, wie z.B. ein mehrfarbiges Leucht-

mittel.
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Am Ein-/Ausgabegerat 11 ist eine weitere Zustandsanzeige 8 vorgesehen, z.B. ein blaues
Leuchtmittel, das das Absinken der Temperatur des Akkumulators 2 unter einer vorgegebe-
nen Temperaturschwelle nach dem Laden des Akkumulators 2 anzeigt. Dazu ist am Akku-
mulator 2 eine Erfassungseinheit 9, wie z.B. ein Temperatursensor 9, angeordnet, die die
Temperatur des Akkumulators 2 als Parameter erfasst und den Temperaturwert T Uber eine
eigene Messleitung 10, drahtlos (z.B. per Funk oder Infrarotlink siehe Fig.3) oder Uber ein
Powerlineverfahren Uber das Ladekabel 3 an das Ladegerat 1 liefert. Dazu gibt es eine Fulle
von bekannten Methoden und Einrichtungen zur Erfassung der Temperatur T eines Akkumu-
lators 2, weshalb hier nicht ndher darauf eingegangen wird. Grundsatzlich kann die Tempe-
ratur T direkt oder indirekt gemessen werden oder aus anderen gemessenen physikalischen
GréRken, wie z.B. Strom, Spannung, Widerstanden, Zeit, etc., berechnet oder abgeleitet wer-
den. Der Temperaturwert T wird im Ladegeréat 1, z.B. in der Steuereinheit des Ladegerats 1,
auf die Unterschreitung einer vorgegebenen Temperaturschwelle untersucht. Wird nach dem
Laden des Akkumulators 2 die Temperaturschwelle unterschritten, ist der Akkumulator 2
einsatzbereit, was an der weiteren Zustandsanzeige 8, z.B. durch eine eigene Farbe oder
durch ein bestimmtes Leuchtmuster, angezeigt wird — also die Zustandsanzeige 8 aktiviert

wird.

Die Erfassungseinheit 9 kann auch im Ladegerét 1 angeordnet sein, insbesondere wenn die
Temperatur T nicht direkt gemessen wird, sondern entweder aus anderen GréRen, die z.B.
mittels Sensoren am Akkumulator 2 gemessen und an das Ladegerat 1 Ubermittelt werden
(z.B. Strom, Spannung, Widerstand), abgeleitet werden, oder direkt im Ladegerat 1 bestimmt
wird. Die Erfassungseinheit 9 kann dabei auch in der Steuereinheit des Ladegeréts 1 inte-
griert sein. Z.B. kann die Temperatur T auch durch Messen der Zeit in der Erfassungseinheit
9 bestimmt werden, wahrend der der Akkumulator 2 in Abhangigkeit der Umgebungstempe-
ratur abklhlt. Nach einer definierten Zeitdauer wird angenommen, dass der Akkumulator 2

eine bestimmte Temperaturschwelle unterschreitet.

Das Aktivieren der Zustandsanzeige 8 kann daher auch nach einer definierten Zeitdauer
nach dem Ladevorgang, was dem Absinken der Temperatur T unter einer Temperatur-
schwelle entspricht, erfolgen. Die Temperatur T wird hier also indirekt Uber die Zeit erfasst,
wahrend der der Akkumulator 2 abkUhlt. Der Zeitpunkt, ab wann die Zeitdauer zu laufen be-
ginnt oder die Laénge der Zeitdauer, kann dabei individuell festgelegt werden, z.B. auch durch
manuelle Eingabe Uber die Steuertasten 6, bzw. nach bestimmten Kriterien, wie z.B. Strom,

Ladezustand, etc., definiert werden.

Selbstverstandlich kdénnte die weitere Zustandsanzeige 8 und die Zustandsanzeige 4 auch in
einer einzigen Zustandsanzeige zusammengefuhrt sein. Dabei kdnnte der Zustand ,Akkumu-

lator einsatzbereit” z.B. durch eine eigene Farbe oder durch ein bestimmtes Leuchtmuster
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angezeigt werden. Die Temperaturschwelle kann z.B. auch Uber die Steuertasten 6 und das
Display 5 von einem Benutzer vorgegeben werden.

Es kénnte nicht nur das Unterschreiten einer Temperaturschwelle angezeigt werden, son-
dern zuséatzlich an der zweiten Zustandsanzeige 8 auch noch ein Temperaturwert angedeu-
tet werden. Z.B. kdnnte bei Unterschreiten der Temperaturschwelle ein tiefes blau angezeigt
werden, das sich bei weiterem Absinken der Temperatur in ein immer helleres blau wandelt.
Alternativ kénnte das auch durch ein Pulsmuster mit immer klrzeren Pausen oder Leuchtzei-

ten angezeigt werden.

Vor allem in groRen Ladestationen kann das die Auswahl eines Akkumulators flr den Ein-

satz erleichtern.

In Fig. 3 ist die Zustandsanzeige 4 und/oder die zweite Zustandsanzeige 8 oértlich getrennt
vom Ladegerét 1 angeordnet. Die Verbindung zwischen Ladegerat 1 und Zustandsanzeige
4, 8 kann dabei drahtgebunden oder drahtlos, z.B. Uber Funk, optisch, etc., erfolgen. Die
Zustandsanzeige 4 und/oder die zweite Zustandsanzeige 8 kénnte z.B. auch am Akkumula-

tor 2 angeordnet werden, wie in Fig.3 angedeutet.

Als Leuchtmittel fir die Zustandsanzeigen 4, 8 kommt jedes geeignete Leuchtmittel, wie z.B.
LED oder LED-Streifen, RGB-LED, Power-LED, Glimmlampe, Glihlampe, etc., in Frage.
Bevorzugt werden dazu grofflachige oder leuchtstarke Leuchtmittel eingesetzt, um den La-

dezustand auch von weiter weg erkennen zu kénnen.
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Patentanspriiche

1. Ladegerat zum Laden eines Akkumulators (2) mit einer ersten Zustandsanzeige (4)
zum Anzeigen des Ladezustandes des Akkumulators (2), dadurch gekennzeichnet, dass
eine Erfassungseinheit (9) vorgesehen ist, die nach dem Laden des Akkumulators (2) die
Temperatur (T) des Akkumulators (2) erfasst und das Ladegeréat (1) konfiguriert ist, die Zu-
standsanzeige (4) zu aktivieren, wenn die Temperatur (T) unter eine vorgegebene Tempera-

turschwelle absinkt und der Akkumulator (2) damit einsatzbereit ist.

2. Ladegerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungseinheit
(9) die Temperatur (T) als Messwert erfasst oder aus anderen Messwerten physikalischer
GréRen des Akkumulators (2) ableitet.

3. Ladegerét nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Erfassungseinheit
(9) nach dem Laden die verstrichene Zeit erfasst und daraus die Temperatur (T) indirekt ab-

leitet.

4. Ladegerat nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass fur die

Temperaturanzeige eine eigene, zweite Zustandsanzeige (8) vorgesehen ist.

5. Ladegerat nach einem der Anspriiche 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Zustandsanzeige (4) und/oder die zweite Zustandsanzeige (8) 6rtlich getrennt vom

Ladegeréat (1) angeordnet ist.

6. Verfahren zum Laden eines Akkumulators (2) mit einer ersten Zustandsanzeige (4)
zum Anzeigen des Ladezustandes des Akkumulators (2), dadurch gekennzeichnet, dass
nach dem Laden des Akkumulators (2) die Temperatur (T) des Akkumulators (2) erfasst wird
und das Absinken der Temperatur (T) unter einer vorgegebenen Temperaturschwelle an der

Zustandsanzeige (4) angezeigt wird.

7.  Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Temperatur (T) direkt
gemessen wird oder aus den Messewerten anderer physikalischer Gréfen des Akkumula-

tors (2) abgeleitet wird.

8.  Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die nach dem Ladevor-

gang verstrichene Zeit erfasst wird und daraus die Temperatur (T) indirekt abgeleitet wird,

9.  Verfahren nach einem der Anspriche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Absinken der Temperatur (T) unter einer vorgegebenen Temperaturschwelle an einer eige-

nen zweiten Zustandsanzeige (8) angezeigt wird.
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