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Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny mier-
‘nik zliczajaco-analogowy wspélpracujacy z czujni-
kami impulsowymi, zwlaszcza z czujnikiem turbin-
‘kowym przeplywu stanowigcy uniwersalny labora-
toryjny przyrzad pomiarowy.

Dotychczas znane przeptywomierze dokonujg po-
‘miaru chwilowego natezenia przeptywu i objetosci
czynnika przeptywajacego w czasie trwania pomia-
ru. Metoda pomiaru chwilowego natezenia przepty-
‘wu jest analogowa, a wskaznik wychylowy. Nato-
‘miast pomiar objeto$ci przeplywajacego czynnjka
przeprowadza si¢ metoda zliczania ilosci impulséw
‘na wyjsciu czujnika turbinkowego. Impulsy z wyjs-
cia czujnika poprzez dzielnik elektroniczny steruja
-dowolne, odpowiednie liczydelka na przyklad ele-
‘ktromechaniczne, ktérego stan okre$la objetosé prze-
plywajgcego przez czujnik plynu.

Pomiar chwilowego' nateZenia przeplywu za po-
‘mocg dotychczas znanych przeplywomierzy jest
‘niewygodny i niedokladny. Niedogodno$é wynika
z trudnoSci ustalenia skali wielko$ci pomiarowej
dla szeregu czujnikéw przeplywu oraz dla réznych
rodzajow plynu, natomiast niedokladno$é zwigzana
Jest z bledami odczytu na wskazniku wychylowym,
‘badz zmianami warto$ci mierzonej w trakcie od-
«czytu. '

Aby unikngé wad i niedokladnosci dotychczas
‘znanych przeplywomierzy oraz rozszerzyé mozli-
‘'wosci pomiarowe, opracowano wedlug wynalazku
elektroniczny miernik zliczajgco-analogowy, przy-
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stosowany do pracy z czujnikami impulsowymi,
zwlaszcza z czujnikiem turbinkowym przeplywu.
Miernik wedtug wynalazku ma trzy oddzielne tory
pomiarowe: tor pomiaru Sredniej warto$ci nateze-
nia przeplywu, tor pomiaru objetosci calkowitej
oraz tor pomiaru chwilowego natezenia przeptywu.

Tor pomiaru $redniej wartoSci natezenia prze-
plywu, zloZzony z bramki elektronicznej i elektroni-
cznego licznika zliczajgcego, posiada regulacje cza-
su otwarcia bramki elektronicznej przez zmiane
stopnia podziatu dzielnika elektronicznego, a. ponad-
to tor ten jest wyposazony dodatkowo w dekoder
elektroniczny przylaczony do elektronicznego liczni-
ka zliczajacego i rejestrator cyfrowy, przy czym w
czasie uzytkowania rejestratora cyfrowego rytm pra-
cy toru jest wyznaczony przez dekoder elektroniczny
poprzez uklad sterowania.’

Miernik ten umozliwia jednoczesne ‘dokonanie
irzech pomiaréw, a mianowicie: dyskretnego po-
midru warto$ci natezenia przeplywu z cyfrowym
wskazaniem i wyjSciem na rejestrator cyfrowy,
analogowego pomiaru wartoSci chwilowej nateze-
nia przeptywu, a wiec pomiaru zmian dynamicz-
nych i stanéw nieustalonych przeplywu, ciaglego
pomiaru objetosci catkowitej, to jest iloSci ptynu
przeplywajacego przez czujnik w czasie pomiaru,
ze wskazaniem cyfrowym. Regulacja czasu otwar-
cia bramki, a wiec czasu usredniania pomiaru nate-
Zenia przeplywu, zapewnia uzyskanie cyfrowego
wyniku $redniej wartoSci natezenia przeplywu w

'
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jednostkach objetosSci na jednostke czasu, na przy-
klad w litrach na minute, niezaleznie od rodzaju
czujnika i ptynu.

Zmiana czujnika lub rodzaju plynu polega jedy-
nie na wybraniu odpowiedniego stopnia podzialu
dzielnika elektroniczhego, a wiec czasu otwarcia
bramki. Czas ten okre§la si¢ na podstawie charak-
terystyki czujnika turbinkowego i wilasno$ci ptynu.
Wyposazajac dodatkowo tor pomiaru fredniej war-
tosci natezenia przeptywu w dekoder elektroniczny,
przylaczony na wyjsciu elektronicznego licznika
.zliczajacego i rejestrator cyfrowy uzyskuje sie re-
jestracje cyfrowg wynikéw dokonanych pomiaréw,
w sposéb automatyczny (ciagly, okresowy) badZ po-
jedyniczy. '

. Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony na ry-
sunku, na ktérym przedstawiono schemat blokowy
mijernika. }

Jak pokazano na rysunku, miernik ma trzy tory
pomiarowe: tor pomiaru $redniej warto§ci nateze-
nia przeplywu, skladajqcy sie z bramki elektronicz-
nej 1 i elektronicznego licznika zliczajacego 2, tor
pomiaru objetosci catkowitej przeplywajgcego plynu,
skladajacy sie z dzielnika elektronicznego 3 i ele-
ktronicznego licznika zliczajgcego 4, tor pomiaru
chwilowego natezenia przeplywu, skladajacy sie z
ukladu calkujgco-filtrujgcego 5, wzmacniacza linio-
wego 6 i dowolnego rejestratora analogowego 1.
Wejscia tor6w pomiarowych sg polgczone z wyjs-
ciem ukladu wzmacniajgco-formujgcego 8.

Bramka elektroniczna 1, elektroniczny licznik
zliczajgcy 2 i dzielnik elektroniczny 38 sq polgczone
z ukladem sterowania 9, ktéry z kolei jest potgczony
z generatorem czestotliwo$ci wzorcowej 10 poprzez
dzielnik elektroniczny 11. Ponadto pokazano na ry-
sunku czujnik turbinkowy przeptywu 12 polgczony
z wejsciem ukladu wzmacniajgco-formujgcego 8
oraz rejestrator cyfrowy 13 polgczony poprzez de-
koder elektroniczny 14 z wyjéciem elektronicznego
licznika zliczajgcego 2, przy czym dekoder elektro-
niczny 14 jest polaczony z uklademn sterowania 9.

Sygnal z czujnika turbinkowego przeplywu 12
przez uklad wzmacniajgco-formujacy 8 jest dopro-
wadzony jednoczesnie do bramki elektronicznej 1,
dzielnika elektronicznego 8 i ukladu ca¥kujgco-fil-

" trujacego 5. Na wyjsciu ukladu calkujgco-filtruja-
cego 5 otrzymuje sie sygnal ciagly, ktéry za pomo-
cq wzmacniacza liniowego 6 jest dopasowany do re-
jestratora analogowego 7. W ten gposdb otrzymuje
sie ciagly zapis chwilowych wartoéci natezenia
przeptywu.

Natomiast impulsy wyjSciowe z dzielnika ele-
ktronicznego 3 sterujg elektronicznym licznikiem
zliczajacym 4, ktérego wskazania odpowiadajg cal-
kowitej objetodci ptynu przeplywajgcego przez czuj-
nik przeplywu 12 w czasie trwania pomiaru. Sto-
piefl podzialu dzielnika elektronicznego 8, okreflo-
ny za pomocg ukladu sterowania 9, jest tak dobra-
ny, aby wskazania elektronicznego licznika zlicza-
jgcego 4 odpowiadaly objetoSci calkowitej wyrazo-
nej w litrach niezaleznie od rodzaju ptynu i chara-
kterystyki czujnika przeptywu 12. W torze pomia-
rowym $redniej wartoSci natezenia przeptywu im-
pulsy z wyjécia bramki elelctronicznej 1 s podawa-
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ne na wejscie elektronicznego licznika zliczajgce--
go 2. '

Bramka elektroniczna 1 jest otwierana i zamyka--
na przez impulsy wzorcowe z dzielhika elektroni-
cznego 11 wspélpracujacego z generatorem czesto--
tliwodel wzorcowej 10, podawane poprzez uklad
sterowania 9, ktéry zapewnia jednorazowe lub okre--
sowe otwieranie bramki elektronicznej 1 oraz ste--
ruje stopniem podziatu dzielnika elektronicznego 11.
Stopiefi tego podzialu okre§la czas otwarcia bram-
ki elektronicznej 1, a wiec czas uSredniania wyniku
pomiaru. '

Czas ten jest tak dobierany, azeby wskazania
elektronicznego licznika zliczajacego 2 odpowiada-
ty Sredniej wartosci natezenia przeplywt, wyrazo-

" nej w litrach na jednostke czasu, niezaleinie od

rodzaju plynu i charakterystyki czujnika turbinko-
wego przeplywu. W przykladowym mierniku czas
uéredniania moze byé regulowany w przedziale od’
0,1 sek do 1 sek w sposéb skokowy co 0,0001 sek.

Zmiana czasu uéredniania umozliwia wspélprace-
miernika z calym szeregiem czujnikéw i réznymi.
plynami. Zmiana czujnika lub plynu wymaga usta-
wienia odpowiedniego czasu uéredniania i nie wy-
maga dodatkowej regulacji ¢zy strojenia. Doklad-
no&¢ wskazan praktycznie zalezy tylko od doklad-
nosci czujnika'turbinkowego przeptywu. Tor po-
miaru Sredniej warto§ci natezenia przeplywu,.

" oprécz wskazan cyfrowych na elektroniczhym licz--

niku zliczajacym 2 warto$ci zmierzonej, posiada
mozliwoéé zapisu wynikéw pomiaru. Do tego celu
stuzy wyjdcie w elektronicznym liczniku zliczajg-
cym 2, do ktérego przylacza sie dekoder elektroni-
czny 14 wraz z rejestratorem cyfrowym 13. W tym.
przypadku rytm pracy tego {oru pomiarowego jest
okre§lony za pomoca dekodera elektronicznego 14
poprzez ukiad sterowania 9.

Zastrzezenia patentowe

1. Elektroniczny miernik zliczajgco-analogowy
wspélpracujacy z czujnikami impulsowymi, zwla-
szcza z czujnikiem turbinkowym przeplywu, zioZo-
ny ze znanych zespoléw elektronicznych, znamienny
tym, Ze ma trzy niezaleZne tory pomiarowe: tor po-
miaru fredniej wartosci natezenia przeptywu, skla--
dajacy sie z bramki elektronicznej (1) polgczonej
z elektronicznym licznikiem zliczajgeym (2); tor po--
miaru objeto§ci caltkowitej, skladajacy sie z dzielni-
ka elektronicznego (3) polaczonego z elektronicznym.
licznikiem zliczajgcym (4) oraz tor pomiaru chwilo-
wego natezenia przeptywu, skladajgcy sie z.szerego-
wo potlaczonych: ukladu calkujgco-filtrujgcego (5),
wzmacniacza liniowego (6) i rejestratora analogowe--
go (7), a wejscia wszystkich tor6w sa polaczone, po-
przez uklad wzmacniajgco-formujgcy (8), z czujni-
kiem impulsowym (12), przy czym tor pomiaru Sred-
niej warto$Sci natezenia przeplywu jest wyposazony-
w uklad rejestrujacy, zlozony z dekodera elektro-
nicznego (14) i rejestratora cyfrowego (13), przyla-
czony do-wyj$cia elektronicznego licznika zliczajg-
cego (2).

2. Elektroniczny miernik wedlug zastrz. 1 zna-
mienny tym, ¢e do otwierania bramki elektronicz-
nej (1) posiada uklad skladajacy sie z szeregowo-
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polaczonych: generatora czestotliwosSci wzorcowej wania (9), ktéry steruje dzielnikiem elektronicznym
(10), dzielnika elektronicznego (11) i ukltadu stero- (11) zmieniajgc jego stopien podzialu.
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