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(54) TampondZni smés na bdzi vodnsého roztoku akrylamidu

Tampondini smés na bédzi akrylamidu
pro dot¥snovéni zemnich plynovyjch sond,
hornin a inZenyrskfch d&l, nap¥. pFfehrad-
nich betonovjch hrézi, tuneld, zdkladd
staven apod. USelem vyndlezu je ziskdni
tampondZni smési,. kterd geluje i-p¥i niz-
kych tep.otdch a vykazuje dobrou pfilna- .
vost k mokrym povrchim. Podstatou vyndle-
zu je tampondZni smés na bdzi akrylamidu,
kterd sestdvd z vodnych roztoki monomeru
akrylamidu, formaldehydu, persulfiétu
amonného a chrom nebo ferrolignosulfond-
tu. Smds je pouZitelnd v hornictvi, sta-
vebnictvi a v oboru hlubinného vrtdni.
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Vyndlez se tykéd tampondZni smdsi na bdzi akrylamidu, vhod-

né pro dotésnovdni zemnich plynovych sond, pro utésnéni prosto-
ru mezi paZnicemi a cementadni zdlivkou, pro utdsndni mikrotrh-
lin v dilnich a inZenyrskych dilech, nap¥, v podzemnich kaver-
novych zdsobnicich, betonovych télesech vodnich pfehrad, tune-

lovych vyzdivkdch apod.

Mikrotrhliny v horninovych vrstvdch v okoli ddlnich dé&1
a v betonov§ch in¥enyrskych dilech, vznikajici tektonickymi
poruchami nebo kontrakci cementového kamene, netésnosti mezi-
kruzi plynovych sond vzniklé nedostatednou pFilnavosti cemento-
vé smé€si k paZnicim zpisobuji prisak nebo idnik vody, korozi oce-

lovych vyztuZnych prvkd, migraci zemniho plynu na povrch a ve=-
dou k t8%kym havariim dilnich, inZenyrskych, vodohospodd¥sksjch
a v. tnych dél. Pokud je jejich primér véts3{ nes 0,4 mm, lze

k jejich utdsndni pouiit cementové injektdini smési z jemné do-
milaného cementu. Mikrotrhliny men3fiho priméru se utésnuji tam-
pondZni smési na bdzi makromolekuldrnich hmot. Tyto smdsi Jsou
dobre &erpatelné, vytvdfeji pravé roztoky, které jsou zplsobi-
1é vnikat do mikrotrhlin a po zesifovéni pFechdzeji z pravych
roztokl v gel gumovité aZ tvrdé konzistence.

Jsou zndmé tampondini smési na bdzich mo8ovinoformaldehy-
dové pryskyrice, polyakryldtu a chromligninu. TampondZni smés
na b4zi modovinoformaldehydové pryskyFice se v kontaktu s vo-
dou pomalu hydrolyticky Stépi a jeji Gplné vytvrzeni nastdvd

Jen v kyselém prostrfedi. Nemd trvaly ud&inek. TampondZni smés
na bédzi polyakryldtu, vodnd disperze esteru kyseliny akrylové

8 obsahem anionaktivniho emulgdtoru, vykazuje nedostatednou



.’2~

tepelnou a chemickou odolnost \'f mrazu se 5t8pi a rozrdii se
chloridem védpenatym a siranom hlinitym. Chromlignin, ktery Jje
vyroben ze sméei sulfitovych v§luhd a sold Eestimocného~chrqmu,
chromdtd, vykazuje pFiznivé nizkou poidtedni viskozitu, rychie
se vytvrzuje, je viak jedovaty. Pfi styku s podzemni vodou se
dostévaji prebytedné anionty chrométd do vody a plsobi z hle-

diske ekologického Skodlivé.
Je teké zndmé tampondini sm¥s na bézi akrylamidu, ktery

se sfifuje pFidavkem N, N'- metylen - bis - akrylamidu, vyrébé-
ného kondenza&ni reakci z akrylamidu a formaldehydu., Aby od-
padla vjroba N, N = metylen - bis - akrylamidu, p¥ipravuje se
tampondin{ smés z akrylemidt, formaldehydu & persulfdtu smonné-
ho. Persulfét amonny jako inicidtor vyvold polymera&né sitova-
c{ reakci, p#i ni% polymeruji vinylové slouSeniny a sifuji se
mistkové &leny akrylami&u. Vznikii gel je resistentn{ viéi plis-
nim, kyselindm, alkéliim, pidnim solim a plynim, nepisobi ko=
rozi,aviak v suchém prostfedi dehydratuje, smréiuje.se a odtr-
hévé se od stdn mikrotrhlin., Jeho vnit¥ni soudriné s{ly pre-
vlddaj{ nad silami pFilnavymi. PF¥i nizkych teplotédch se roztok
akrylamidu a formaldehydu obtiZné smichdvéd s roztokem pefsul-

fétu amonného, P¥i teplotdch okolnfho prostifedi nizZSich jak
10° C dochézi pozdé nebo vibec nedochézi ke gelaci. Stdvd se,

%e zainjektovand tampondZni smds se ve zvodnéném horizontu zle-

'd{ natolik, %e jiZ neni zpusobild gelace, roztok monomeru

akrylamidu nasyti horninu a vzniknou navic druhotné trhliny.
Uvedené nevyhody odstranuje tampondini smés podle vyndlezu,

jeho% podstata spodivd v tom, Ze sestdvd, vyjdd¥eno v hmotnost- .
nich df{lech, ze 100 di1d8 30 procentniho roztoku monomeru akryl-

amidu, 5 a% 30 d{1% 10 procentniho roztoku chrom- nebo ferro-

lignosulfondtu, 2 a% 5 d{ld persulfdtu amonného, 0,6 dilu 40

procentniho roztoku formaldehydu a 45 aZ 50 dild vody.
TampondZni smés podle vyndlezu zach-vdavd véechnykvjhody

znémych tampondZnich smési na bdzi akrylamidu, navic je zpiso-
bild gelace i pFi nizkych teplotéch, dobre se smichévd, 1lépe



-3~

| 235 805
p#ilndvé4d k mokrym povrchim a vykazuje menSi smrStivost. Tyto
pfiznivé ﬁéinkj jsou zplisobeny dosud neznédmym synergickym efek-
tem chromlignosulfondtu nebo ferrolignosulfondtu p¥i polyme-
radné sitovaci reakci akrylamidu s formaldehydem. ﬁejedovaté
komplexni chromité soli nebo Zelezité soli lignosulfonétu se
zidastni sitovédni prost¥ednictvim trojmocnd vézaného chromu ne-
bo Zeleza, co¥ vede k urychleni gelace, k 5irs{ a pFesnéjsi re-
gulaci jeji doby. Pritomné sulfoskupiny zplsobi lyofilizaci ma-
kromolekuldrniho systému, ktery pak projevuje afinitu k poldr-
nim povrchim, P¥i dehydrataci a smritovdni gelu pFevlddaji sily
p¥ilnavé k poldrnim povrchim nad soudrznymi silami uvnit? gelu.
Vytvoreny gel se neodtrhdvd od stdn mikrotrhlin a dobe p¥ilne
i k povrchim ocelovych konstrukci., V pokusné sklenéné zkumavce
zoujiméd gel po vytvrzeni a vyschnuti miskovity tvar, je pevné
spojeny se sténami zkumavky, od nichZ neni oddélité&nj ani vry-
povymi zkoufkami. Naproti tomu gel z akrylamidové tampondzni
smési bez chrom- nebo ferrolignosulfondtu zaujimd po dehydrata-
ci a vytvrzeni hruskovity tvar, je zcela odtrZeny od stén zku-
mavky & pFi pot¥epu se v ni volné pohybuje.

Priklad 1,
Byl oddélené pripraven 30 procentni vodny roztok monome-

ru skrylamidu, 40 procentni vodny roztok formaldehydu a 10 pro-
centni vodny roztok chromlignosulfondtu., Do 100 hmotnostnich

di1& roztoku akrylamidu bylo postupné priddno 0,6 hmotnostnich
di1& roztoku formaldehydu, 3 hmotnostni dily persulfdtu amonné-

ho predem rozpusténého ve 45 hmotnostnich dilech vody a 5 hmot=
nostnich di14 chromlignosulfondtu. Po dikledném promichéni by-
la tampond?ni smés rozdélena na vzorek A a vzorek B, pPitom
vzorek A byl uloZen do prostredi s poldtedni okolni teplotou

10 % a vzorek B do prost¥edi s okolni teplotou 15 fC¢, Oba vzor-

ky A, B tampondZni smési byly ponechdny v klidu a byl sledovin
das jejich gelace, Polymeraéné sitovaci reakce byla provizena
vzristem viskozity a teploty reakéni smési, TamponédzZni smés po=-

’

stupné ziskdvala vlastnosti pruzného gelu. Vzorek B tamponédzni
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smési, ulo¥eny v prostiedi s teplotou 15° C, zatuhl po 20 minu=

tdch, Na kulidkovém penetrometru vykazoval prinik 0,75 mm. Vzo-
rek A tampond¥ni smési, uloZeny v prostiedi s teplotou 10° ¢,

zatuhl po 50 minutdch a na stejném penetrometru vykazoval pri-
nik 4,2 mm, VytvoPfeny gel byl Zlutohnédé barvy, p¥ilnul pevné
ke sténdm sklenéné odlivky a zaujal v ni miskovity tvar, ktery

ge stdrnutim na vzduchu prohluboval.
Pro konfrontaci G&inkd smési podle vyndlezu byle priprave-

na srovndvaci tampondZni smés bez chromlignosulfondtu. Zbyvaji-
ci komponenty, jejich pomér i postup smichdvéni byly shodné.
Rovnéi i srovndvaci tampondZni smés byla rozdélena na dva vzor-
ky. Srovndvaci vzorek A p¥i okolni teplotd 10° C do 24 hodin
nezatuhnul. Srovndvaci vzorek B’'zatuhl p¥i teplots 15o C za 20
hodin.,

Priklad 2,
Do 100 hmotnostnich dild 30 procentniho roztoku monomeru

akrylamidu bylo postupné pridédno 0,6 hmotnostniho dilu 40 pro-

centniho vodného roztoku formaldehydu, 3 hmotnostni dily per-
sulfdtu amonného rozpusSténého ve 20 hmotnostnich dilech vody a
30 hmotnostnich dfl& 10 procentniho vodného roztoku chromligno-
sulfondtu. Po dikladném promichdni byla smés ponechéna v klid-
du. V prost¥edf s okolni teplotou 5° C se z ni vytvoiil za 40
minut gel, ktery vykazoval na kulilkovém penetrometru prinik
3,7 mm, ’

.~ Pro konfronteci Udink& smési podle vyndlezu byla opét pFi-
pravena srovndvaci tampondZni sm&s bez chromlignosulfonédtu.
Zbyvajici komponenty, jejich pomér i postup smichdvdni byly
shodné, Pri stejné teploté smés do 24 hodin nezatuhla,

Priklad 3. ' |
TampondZni smés 8 ferrolignosulfondtem byla pripravena ob-

dobné jako smés v prvém pfikladu.'Misto 5 hmotnostnich dild
chromlignosulfondtu bylo aplikovéno stejné mnozstvi 10 procent-

niho vodného roztoku ferrolignosulfondtu., Cely obsah p¥iprave-
né smési byl ponechdn v klidu v prostiedi{ s okolni teplotou

150 c. Po dobé 40 minut vykazoval gel ng kulidkovém penetro-
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Zévislost doby gelace tampondZni smési podle vyndlezu na
okolni teploté & na koncentraci chrom nebo ferrolignosulfondtu,

uvedend v pPikladech, je souhrnné vyznaena v ndsledujici ta-
bulce:

P¥i~| Vzo~| SloZeni{ smési v hmotnostnich dilech Okolni| Doba | Pene-
klad| rek teplo- tuhj trace
%1s Akryl~ For- |Persul-{Chrom=-|Ferro- ta nuti ggd24
R amid | mal- |f4t ligno-|ligno-|Voda o0 v minlv *
dehyd |amonny | sulfo-|sulfo- v omm
ndt nét
1 | 4 |100 10,6 3 5 - 45 | 10 50 |4,2
B |100 0,6 3 5 - 45 | 15 | 20 10,75
A" 1100 0,6 3 ~ - 50 | 10 - -
i B° 1100 0,6 3 - - 50 | 15 |1 200{2,7
2 |Vyn.[100 |0,6 3 30 - 20 | 5 40 |3,1
srov |100 0,6 3 - - 50 5 - -
3 |Vyn.|100 0,6 3 - 5 45 | 15 40 (3,2

V provoznich podminkdch se pPipravuje tempondZni smés po-.
dle vyndlezu stejnym postupem jako v podminkdch laboratornich.
Pripravi se roztoky jednotlivych komponent, popFipadé se pre-
dem smichd roztok persulfdtu amonného s roztokem formeldehydu
a poté se uvede do pohotovosti injektdZni nebo vtldleci zari-
zeni, Po sloudeni roztokld a rychlém promichdni je treba tam-
pond¥ni smés podle vyndlezu neprodlené aplikovat, aby nedoslo
k jejimu zatuhnuti pFed ukondenim injektd#ni nebo vtléSeci

operace,
Tampondini smés podle vyndlezu je moZno pouzZit pFedevsim

pro tésnéni hornin a inZenyrskych dél, kde je vysokd hodnota
relativni vlhkosti, V hornictvi je moZno ji pou¥it k utdsnovd-
ni a dotésnovéni podzemnich kavernovych zdsobnikl a dilnich
chodeb., V oboru hlubinného vrtdni k dotdsnovini zacementované-

ho mezikru#i plynovyich sond, k utésnéni mikroporéznich ztrdto-
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vych horizontl & k vyplnéni mezer mezi paZnicemi a jejich ce-
men.tovou zdlivkou, Ve stavebnictvi ji lze pouZit pro zamezeni
prisaku vod‘pfes pFehredn{ télesa, prisaku vod do tunelid, tech-
nickych podla¥i a sklepd budov, k dotésnén{ podlah skladisi,
prekledisi a provozﬁ, kde se manipuluje & kapalinami, jejichZ
nekontrolované dnik¥y zplisobuji ekologické Skody v podzemnich
voddch a vodotedich,
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PREDMET VYN.{LEZU

L dho ros ersul falbas amonrcho o, formal
TampondZni smés na béziiakrylamidu, vyznadend tim, Ze se-
stdvd, vyjéddfeno v hmotnostnich dilech, ze 100 dild 30 pro-

centniho vodného roztoku monomeru akrylamidu, 5 aZ 30 d{f1d 10
procentniho roztoku chrom nebo ferrolignosulfondtu, 2 az 5
d{18 persulfdtu amonného, 0,6 dilu 40 procentniho roztoku
formaldehydu a 45 aZ 50 dild vody.
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