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(54) Zpusob vyroby ocelovych ingoti a odlitka

Zpisob vyroby ocelovych ingotd s od-
litka, pf-i némZz se pisobl na ocelovy ingot
nebo odlitek tlekem média v rozmezi 10 a%
115 MPs p¥i teplot& ocelového ingotu nebo
odlitku rovné teplot¥ solidu e 500 °C,
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Vyndlez se tykd zplsobu vyroby ocelovych ingotd e odlitkd, p¥i n¥mZ se vyuiivéd
p¥{fznivych i&inkd tlekového plsobeni he vSestrenné zlepSeni jekosti vyrobeného poloto-
varu.

V¥robei strojirenskych ze#fzeni poZedujl stdle vy¥3{ vnit¥nf &istotu, chemickou
o strukturni homogenitu 2 mechesnické vlastnosti kovovych meteridld. zejménes pek ocelo-
vych ingotd s odlitkd pro ndro¥né strojiremské vyrobky, jeko jaou turbiny, elektrické
generatory, jasderné resktory, vdlcovenské ze¥fzen{ a pod.

V sou¥asné dobd se vysokd jekost kovovych materidll s zejméne ocelovych ingotd e
0dlitkd dociluje zevéd&nim novych tevicich e refina&nfich technologickych postupd a ovlive-
novénim fyzikélnd-metelurgického procesu krystelizace odléveného kovu.

Ve fdzi tevicich procesd se zprevidls Jjednd o takové technologické postupy, juko je
taveni, p¥ipadn& i odlévdni ve vekuu, odlévédni pod tlskem, hermentovéni, p¥echod ns
elektrotaevic{ procesy, refinace taveniny pomoc{ kysliku argonu a delSich specidlnfich
p¥{sed nebo ve zv1é3l uzpisobenfch refinendnich pénvich s vlastnim oh¥evem a michénim.

Ve fdzi krystelizasce kovu je v posledni dob¥ vypracovéne e z ¥dsti i provozn¥
realizovédna celd ¥ades postupd ¥#fzené krystaelizace, odvozenych vE&t¥inou od technolégie
elektrostruskového p¥etevovdni, vyuZivédni zmény rychlosti ochlezovédni, dodeteného oh¥e-
vu taveniny p¥i odlévéni nebo zénové refinece tuhnouci taveniny.

Nevyhody dosevadnich zplsobd vyroby hutnich polotoverl s zejména velkych ocelovych
ingotl, p¥fpedn¥ i odlitkd spo&ivejf v tom. %e zdokoneleni tevicfho procesu = sebelepdi
refinece v tekuté fdzi ne¥ed{ v plném rozsehu privodni jevy e nedostetky procesu tuhnu-
ti kovu, Jjeko jsou segregace, odmiZeni, strukturni{ i chemickd heterogenita, stafeniny
porovitost, zdéne kolumndrni dentritické krystalizace spod., @ to zejména ve velkjch blo-
cich.

Naproti tomu technologie ¥fzené krystalizace nejsou v soudasné dob& z provozniho
hlediske proprecovény v takovém rozsahu, aby byly b&Zn¥ pouZitelné u kteréhokoliv vyrob-
ce & nevic spole¥nym znekem vdech uvedenych technologif, které zdsednim zpisobem méni
Jekost kovu, Jsou vysoké ndklady ne jejich provozni zsvedeni a podstatn¥ vy358{ cens vy-
robeného kovu.

Uvedené nevihody odstrahuje zpisob vyroby ocelovych ingotd a odlitkd podle vynélezu,
JehoZ podsteta spo&ivéd v tom, %e na hutn{ polotovar se pisobi p¥i teplotd solidu e% £00 °c
v8estrennd médiem o tleku 10 MPe 2% 115 MPe,

Vyhoda zplsobu vyroby ocelovych ingotd s odlitkd podle vyndlezu spoZivd v tom, Ze
usmdrhuje krystelizeci kovu ve vnit¥nich psrtifch ingotd a odlitki, odatrenuje nebo zmen-
Suje velikost vnit¥nich defektd , p¥iznivd oviivhuje morfologii vmSstki e intermetslic-
kych fdzf, zlep8uje &istotu po hranicich zrn, zjemnuje a homogenizugje strukturu, zlepduje
orientaci dendritické struktury v kolumndrnf zon& ingotd, odstrenuje mikrosteZfeniny e
porovitost, potlsduje vznik segregecf, likvac{ o umoZnuje v&td3{ vyuZit{ kovu,, nez tomu
bylo dosud u b¥Zn¥ vyrdb&nFch ingotd = odlitki.

Z fyzikdlnich vlestnosti hutnich polotovard uvedeny zplsob vyroby zvySuje jeho ples-~
ticitu, tj. tefnost a zejména vrubovou o lomovou houZevnatost, sniZuje tranzitn{ teplo-
tu p¥i zachovén{ nebo Jen nepatrném snifeni pevnostnich vlastnost{, zlepduje creepové
vlestnosti e mechanické vlestnosti zes teple 1 za studena.

Viivem vy35f chemické a strukturni homogenity zlepduje 1 korozni odolnost kovu.
P¥inos vyndlezu spofivé rovn&% v tom, Ze nahrazuje souZasnéd finen¥n& néklednd technolo-
gickéd pestevovaci ze¥izeni a ve vyrobnim procesu uzaviréd cyklus modern{ vyroby vysoce
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Jjekostnich metalurgickych vy¥robkd, tj. ingotd nebo odlitkd pfimo v oceldérn& e soulasnd
vytvé¥{ podminky pro zjednodudeni e zvySen{ jekosti vy¥roby vykovkd. Zplsob vyroby podle
vyndlezu otvird rovn&% novou cestu rozvoje metslurgické vyroby, & to zejména velmi hmoi-
nych ocelovych ingotd a odlitkd.

V p¥fkledném provedeni zpisobu vyroby podle vyndlezu, aplikovaného ne vyrobu in~
gotu, se bd%n¥ vyrobend tavenina oceli odlévéd do kokily ve vakuovém kesonu, upraveném
soudasng pro tlekovédnf. Bezprost¥ednd po odlitf ingotu a zruden{ vekus se ingot ochla-
d{ a% na teplotu solidu a poté se postupnd v kesonu zvyduje tlek, v deném p¥fpedd e% na
hodnotu 95 MPs, T{mto tlekem se na ingot pisobi po dobu 25 minut.

Dolni mez teploty, pY¥i niZ je plsobeni tleku je¥t& u&inné, je 500 °C. Potom se tlak
zrudi a ingot se ddle zpracovdvd opét b¥Znym zplsobem. Vikovek, vyrobeny z tekto zpreco-
vaného ingotu, dosshuje vy33{ teZ¥nost o 10 - 20 %, vy33{ vrubovou houfevnatost o 20 - 30%,
prifem# pevnostni vlestnosti dosshuji srovnatelné hodnoty, ojedin&le jsou ni%3{f mex. o
5 %, pri%em% vnit¥n{ struktura vykazuje niZ3{ velikost zrna a Je zceles bez defektd, p¥es-
toZze vyuZiti ingotu je o 15 % vyS8{ neZ p¥i bdZné vyrobé&.

Zplisob v¥roby podle vyndlezu lze v p¥ikladném provedeni zajistit rovn&% pisobenim
tleku bez p¥edchoziho vakuovénf{ nebo st¥fdev¥ plsobfcim vys3im s niZ¥im tlekem v roz-
mezi 10 % 115 MPe v zdvislosti ne prib&hu tep oty ingotu nebo odlitku p¥i jejich ochle-
zovéanl v rogmez! teploty solidu % 500 °c.

PREDWET VYINALEZU

Zpisob vy¥roby ocelovych ingotd e ocdlitkd, p¥i n¥mf se plsob{ tlekem ne ocelovy in-
got nebo odlitek, vyzneleny tim, Ze tli:kem medis se pisob{ v rozmezi 10 a% 115 MPa p¥i
teplot® ocelového ingotu nebo odlitku rovné teplotd solidu e% 500 °c.
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