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Bei einer Sattelkupplung (1) zur Kupplung einer
Sattelzugmaschine (2) mit einem Sattelanhanger (3),
mit einer Sattelplatte (4) zur Montage auf der
Sattelzugmaschine (2) und einem Eingriffselement (5)
zur Montage auf dem Sattelanhénger (3), wird
vorgeschlagen, dass eine Winkelmessvorrichtung (6)
umfassend einen Drehwinkelaufnehmer (7) zur
Messung des  Drehwinkels  zwischen  dem
Eingriffselement (5) wund der Sattelplatte (4)
vorgesehen ist. dass die Winkelmessvorrichtung (6)
ein Ringelement (8) umfasst, dass das Ringelement
(8) das Eingriffselement (5) zumindest teilweise
umschlieBt und beziglich des Drehwinkels gegentber
dem Eingriffselement (5) verdrehbar gelagert ist, und
dass das Ringelement (8) bezlglich des Drehwinkels
lagefest zu der Sattelplatte (4) gehalten ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Sattelkupplung gemaflt dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 1.

[0002] Sattelkupplungen - sofern an Sattelzugmaschine bzw. am Sattelanhanger montiert - sind
Teil eines Sattelzuges. Sattelzlige sind Transportfahrzeuge, welche flexibel und kostengtinstig
einsetzbar sind. Der Sattelzug umfasst die Sattelzugmaschine und den angekuppelten Sattel-
anhénger. Der Sattelanhanger ist ein Anhanger ohne Vorderachse, Ublicherweise jedoch mit
mehreren starren Hinterachsen. Die Sattelkupplung ist dabei - in Fahrtrichtung des Gespanns
gesehen - vor der hintersten Achse der Sattelzugmaschine angeordnet. Derart kann die Sattel-
zugmaschine einen Teil der Masse des Anhangers tragen.

[0003] Aus der DE 40 21 717 A1 ist eine Sattelkupplung bekannt, bei welchen der Drehwinkel
zwischen der Sattelzugmaschine mit einem Sattelanhdnger gemessen wird, um den Einstell-
winkel des kurveninneren Auf3enspiegels zu verandern.

[0004] Aus der DE 10 2009 002 334 A1 ist eine Sattelkupplung mit einer Winkelmessvorrich-
tung zur Erfassung des Drehwinkels bekannt. Hierbei kann der Drehwinkel unter anderem
dadurch erfasst werden, dass ein Messrad der Sattelzugmaschine an eine Unterplatte des
Sattelanhangers aufliegt.

[0005] Aus der DE 10 2007 020 770 A1 ist eine weitere Sattelkupplung mit einer Winkelmess-
vorrichtung zur Erfassung des Drehwinkels bekannt. Hierbei ist der Kbnigszapfen lagefest mit
der Sattelplatte verbunden, wobei der Kdnigszapfen an einem Drehteller befestigt ist und die
Verdrehung des Drehtellers gemessen wird.

[0006] Aus der DE 203 06 787 U1 ist eine Sattelkupplung mit einer Winkelmessvorrichtung
basierend auf Hallsensoren bekannt.

[0007] Aus der WO 2010/060125 A1 ist eine Sattelkupplung bekannt, bei welcher das Ein-
griffselement als Kupplungskugel ausgebildet ist.

[0008] Nachteilig an derartigen Sattelziigen ist, dass es bei Kurvenfahrten zu starken Abnit-
zungen der Reifen des Sattelanhangers kommt.

[0009] Aufgabe der Erfindung ist es daher eine Sattelkupplung der eingangs genannten Art
anzugeben, mit welcher die genannten Nachteile vermieden werden kénnen, mit welcher eine
Abn(tzung der Reifen des Sattelanhangers reduziert werden kann.

[0010] Erfindungsgemal? wird dies durch die Merkmale des Patentanspruches 1 erreicht.

[0011] Dadurch ergibt sich der Vorteil, dass der Drehwinkel der Sattelzugmaschine zu dem
Sattelanhanger ermittelt werden kann. Der gemessene Drehwinkel kann weiters zu einer
Zwangslenkung des Sattelanhdngers verwendet werden, wodurch die Abnutzung der Reifen
des Sattelanhangers gering gehalten werden kann. Weiters kann dadurch die Wendigkeit, und
insbesondere auch die Gelandegangigkeit, des Sattelzuges verbessert werden. Durch die
erhdhte Gelandegangigkeit kann das Anwendungsgebiet des Sattelzuges wesentlich vergrofliert
werden. Beispielsweise kann der Sattelzug fUr die Verwendung abseits befestigter Strallen
ausgebildet sein. Hierbei kann insbesondere vorgesehen sein, dass der Sattelzug fir die Ver-
wendung in der Landwirtschaft oder dem Bergbau vorgesehen ist. Weiters kann dadurch die zu
tragende Last erhdht werden, weshalb ein Sattelzug mit einer derartigen Sattelkupplung beson-
ders fiir Schwerlasttransporte geeignet ist.

[0012] Die Erfindung betrifft weiters einen Sattelzug gemaf dem Oberbegriff des Patentanspru-
ches 12. Die Unteranspriiche betreffen weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung.

[0013] Ausdriicklich wird hiermit auf den Wortlaut der Patentanspriiche Bezug genommen,
wodurch die Anspriche an dieser Stelle durch Bezugnahme in die Beschreibung eingefugt sind
und als wortlich wiedergegeben gelten.
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[0014] Die Erfindung wird unter Bezugnahme auf die beigeschlossenen Zeichnungen, in wel-
chen lediglich bevorzugte Ausfihrungsformen beispielhaft dargestellt sind, ndher beschrieben.
Dabei zeigt:

[0015] Fig. 1 eine erste bevorzugte Ausflihrungsform einer Sattelkupplung in Seiten-
ansicht;
[0016] Fig. 2 einen Teil der ersten bevorzugte Ausfihrungsform einer Sattelkupplung

in axonometrischer Darstellung von schrag unten;

[0017] Fig. 3und 4  die erste bevorzugte Ausflhrungsform einer Sattelkupplung in axono-
metrischer Darstellung von schrag oben;

[0018] Fig. 5 eine zweite bevorzugte Ausfihrungsform einer Sattelkupplung in Sei-
tenansicht;

[0019] Fig.6 und 7  die zweite bevorzugte Ausfiihrungsform einer Sattelkupplung in axono-
metrischer Darstellung von schrag oben;

[0020] Fig. 8 die zweite bevorzugte Ausflhrungsform einer Sattelkupplung als Teil-
schnitt in Seitenansicht;

[0021] Fig. 9 die zweite bevorzugte Ausfilhrungsform einer Sattelkupplung als Schnitt
in Seitenansicht;

[0022] Fig. 10 und 11 die zweite bevorzugte Ausflihrungsform einer Sattelkupplung als Teil-
schnitt in axonometrischer Darstellung von schrag oben;

[0023] Die Fig. 1 bis 11 zeigen bevorzugte Ausfuhrungsformen einer Sattelkupplung 1 zur
Kupplung einer Sattelzugmaschine 2 mit einem Sattelanhanger 3, mit einer Sattelplatte 4 zur
Montage auf der Sattelzugmaschine 2 und einem Eingriffselement 5 zur Montage auf dem
Sattelanhanger 3. Die Sattelzugmaschine 2 kann auch als Sattelkraftfahrzeug bezeichnet wer-
den. Der Sattelanhanger 3 ist auch unter den Bezeichnungen Sattelauflieger, Auflieger bzw.
Trailer bekannt. Die Sattelkupplung 1 dient zur Kupplung des Sattelanhéangers 3 an die Sattel-
zugmaschine 2, wobei das Eingriffselement 5 in die Sattelplatte 4 eingreift und von dieser dreh-
bar gehalten wird. Sattelzugmaschine 2 und Sattelanhanger 3 bilden einen Sattelzug bilden.
Der Sattelzug kann auch als Gespann bezeichnet werden.

[0024] Die Sattelplatte 4 ist zur Montage an der Sattelzugmaschine 2 vorgesehen und kann
dazu insbesondere an die Sattelzugmaschine 2 angeschraubt werden.

[0025] Das Eingriffselement § ist zur Montage an den Sattelanhanger 3 montiert und kann dazu
insbesondere an den Sattelanhanger 3 angeschraubt werden.

[0026] Sattelplatte 4 und/oder Eingriffselement 5 kénnen Stahl umfassen oder im Wesentlichen
aus Stahl ausgebildet sein.

[0027] In den Fig. 1 bis 11 ist von der Sattelzugmaschine 2 und dem Sattelanhé&nger 3 nur jener
Teil dargestellt, mit welchem die Sattelplatte 4 oder das Eingriffselement 5 verbunden ist.

[0028] Vorgesehen ist, dass eine Winkelmessvorrichtung 6 umfassend einen Drehwinkelauf-
nehmer 7 zur Messung des Drehwinkels zwischen dem Eingriffselement § und der Sattelplatte 4
vorgesehen ist. Hierbei entspricht der Drehwinkel zwischen dem Eingriffselement 5 und der
Sattelplatte 4 dem Winkel zwischen der Langsrichtung der Sattelzugmaschine 2 und der Langs-
richtung des Sattelanhé@ngers 3. Der Drehwinkel betragt in der Geradeausfahrt des Sattelzuges
0° und weicht in der Kurvenfahrt von 0° ab. Durch die Messung des Drehwinkels kdnnen lenk-
bare Achsen des Sattelanhdngers 3 zwangsgelenkt werden, wobei durch die Zwangslenkung
die Kurvenfahrt erleichtert wird und die Abniitzung der Reifen gering gehalten werden kann.

[0029] Insbesondere kann ein Sattelzug umfassend eine Sattelzugmaschine 2 und einen Sat-
telanhanger 3 vorgesehen sein, wobei die Sattelzugmaschine 2 und der Sattelanhanger 3 mit-
tels der vorteilhaft ausgebildeten Sattelkupplung 1 miteinander gekuppelt sind. Der Sattelzug
kann hierbei fur die Verwendung im Fernlastverkehr vorgesehen sein. Weiters kann vorgesehen
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sein, dass der Sattelzug fir den Offroad-Bereich vorgesehen ist, beispielsweise fur die Land-
wirtschaft oder den Bergbau. Weiters kann insbesondere vorgesehen sein, dass der Sattelzug
als Schwerlasttransporter ausgebildet ist. Derartige Schwerlasttransporter weisen eine hohe
Anzahl an Achsen auf.

[0030] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass der Sattelanhanger 3 eine Zwangs-
lenkung aufweist, und dass der Lenkwinkel der Zwangslenkung durch die Winkelmessvorrich-
tung 6 vorgegeben ist. Hierbei weist der Sattelanhanger 3 mindestens eine lenkbare Achse auf,
welche mittels der Zwangslenkung gelenkt ist. Die Winkelmessvorrichtung 6 kann insbesondere
ein Teil der Zwangslenkung sein.

[0031] Weiters kann ein Verfahren zur Zwangslenkung eines Sattelzuges vorgesehen sein,
wobei ein Drehwinkel zwischen der Sattelzugmaschine 2 und dem Sattelanhanger 3 durch die
Winkelmessvorrichtung 6 bestimmt wird, und anhand des gemessenen Drehwinkels mindestens
eine zwangsgelenkte Achse des Sattelanhangers 3 gelenkt wird.

[0032] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass das Eingriffselement 5 eine Kupp-
lungskugel 17 aufweist. Hierbei kann die Sattelplatte 4 insbesondere eine Kugelpfanne 20 zur
Aufnahme der Kupplungskugel 17 aufweisen. Die Kugelpfanne 20 kann dabei im Wesentlichen
in deren Formgebung gegengleich zur Kupplungskugel 17 ausgebildet sein, womit die Kupp-
lungskugel 17 zuverlassig von der Kugelpfanne 20 aufgenommen werden kann und die Kupp-
lungskugel 17 zuverlassig in der Kugelpfanne 20 in samtliche Richtungen verdreht werden
kann, womit das in die Kugelpfanne 20 eingreifende Eingriffselement 5 rotiert und verkippt
werden kann. Vorteilhaft dabei ist, dass die Drehung der Kupplungskugel 17 um einen definier-
ten Punkt erfolgt, namlich den Mittelpunkt der Kupplungskugel 17, wodurch eine definierte
Kinematik gegeben ist. Vorteilhaft dabei ist, dass selbst bei grolen Wank- oder Kippwinkeln
zuverlassig Krafte von der Sattelzugmaschine 2 zum Sattelanhanger 3 - und umgekehrt - Gber-
tragen werden koénnen.

[0033] In vorteilhafter Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass angrenzend an die Kugel-
pfanne 20 eine Gleitflihrung 21 zur Flhrung der Kupplungskugel 17 zu der Kugelpfanne 20
angeordnet ist. Derart kann das Hinzufilhren der Kupplungskugel 17 in die Kugelpfanne 20
vereinfacht werden. Zum Kuppeln kann die Sattelzugmaschine 2 rlickwarts in Richtung des
dabei stehenden Sattelanhdngers 3 geschoben werden. Dabei kann die Kupplungskugel 17
einfach in die randseitig breite und schmaler zulaufende Gleitfiilhrung 21 eingeflhrt werden.
Mittels der Gleitfihrung 21 kann - beim weiteren Rickwartsschieben der Sattelzugmaschine 2 -
die Kupplungskugel 17 weiter - im Wesentlichen selbsttatig - in Richtung der Kugelpfanne 20
geschoben werden.

[0034] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Kugelpfanne 20 einen Niederhalter 22 aufweist,
wobei der Niederhalter 22 die Kupplungskugel 17 in der Kugelpfanne 20 halt.

[0035] In Fig. 9 ist ein Schnitt durch die Kugelpfanne 20 der zweiten bevorzugten Ausfihrungs-
form dargestellt.

[0036] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass an der Kupplungskugel 17 ein Hals 18 ange-
formt ist, und dass eine Verbindungslinie zwischen einem Mittelpunkt der Kupplungskugel 17
und dem Hals 18 einen Winkel zwischen 3° und 10° zu einer Horizontalen einschlief3t. Durch
diese geknickte Verbindungslinie kann eine besonders gute Kraftelibertragung erreicht werden.
Weiters kann dadurch ein grofer Kippwinkel erreicht werden.

[0037] Alternativ kann vorgesehen sein, dass das Eingriffselement 5 einen Kdnigszapfen auf-
weist.

[0038] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Winkelmessvorrichtung 6 ein
Ringelement 8 umfasst, dass das Ringelement 8 das Eingriffselement 5 zumindest teilweise,
insbesondere vollstandig, umschlie3t und bezliglich des Drehwinkels gegenilber dem Ein-
griffselement § verdrehbar gelagert ist, und dass das Ringelement 8 bezliglich des Drehwinkels
lagefest zu der Sattelplatte 4 gehalten ist. Das Ringelement 8 kann insbesondere der aullere
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Ring eines Gleitlagers oder eines Kugellagers sein, wodurch sich das Ringelement 8 besonders
leicht drehen Iasst. Da das Ringelement 8 bezliglich des Drehwinkels lagefest zu der Sattelplat-
te 4 kann durch den Relativwinkel zwischen dem Ringelement 8 und dem Eingriffselement 5 der
Drehwinkel einfach festgestellt werden. Hierbei kann die Messung des Drehwinkels rein me-
chanisch erfolgen. Durch das Ringelement 8 kann die Sattelkupplung 1 um 360° verdreht wer-
den, wodurch der Drehwinkelaufnehmer 7 die Bewegungsfreiheit der Sattelkupplung 1 nicht
einschrankt.

[0039] Hierbei kann insbesondere vorgesehen sein, dass das Ringelement 8 einen Hals 18 des
Eingriffselementes § umschlief3t, wobei eine Mittellinie des Halses im Wesentlichen durch den
Mittelpunkt des Ringelementes 8 flhrt. Hierdurch kann eine besonders einfache und wenig
verzerrte Kinematik zur Bestimmung des Drehwinkels erreich werden, da der Relativwinkel
zwischen dem Ringelement 8 und dem Eingriffselement 5 im Wesentlichen dem Drehwinkel
zwischen der Sattelzugmaschine 2 und dem Sattelanhanger 3 entspricht.

[0040] Hierbei kann vorgesehen sein, dass bei dem Verfahren zur Zwangslenkung eines Sat-
telzuges ein am Eingriffselement 5 drehbar gelagertes Ringelement 8 beziglich des Drehwin-
kels lagefest zu der Sattelplatte 4 gehalten wird, und anhand des Relativwinkels zwischen dem
Ringelement 8 und dem Eingriffselement 5 der Drehwinkel bestimmt wird.

[0041] Alternativ kann vorgesehen sein, dass der Drehwinkelaufnehmer 7 optoelektronisch
ausgebildet ist. Hierbei kann auf der Sattelplatte 4 oder dem Eingriffselement 5 eine Kamera
angeordnet sein, welche das gegentliberliegende Teil optisch erfasst und derart den Drehwinkel
bestimmt.

[0042] Als weitere, nicht dargestellte, Alternative kann vorgesehen sein, dass der Drehwin-
kelaufnehmer 7 wenigstens einen die Sattelplatte 4 und dass Eingriffselement 5 verbindenden
Hubkolben aufweist, wobei durch die Auslenkung des Hubkolbens auf den Drehwinkel rlickge-
schlossen werden kann.

[0043] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass eine Haltestange 9 an einem ersten
Ende an dem Ringelement 8 vertikal verschwenkbar gelagert ist und an einem zweiten Ende
eine Nebenkuppelvorrichtung 10 zum schwenkbaren Kuppeln der Haltestange 9 an die Sattel-
zugmaschine 2 aufweist. Hierbei bildet die Haltestange 9 eine zumindest mittelbare Verbindung
zwischen dem Ringelement 8 und der Sattelplatte 4, wobei durch die lediglich vertikale Ver-
schwenkbarkeit der Haltestange 9 das Ringelement 8 gegeniiber der Sattelplatte 4 bezlglich
des Drehwinkels festgehalten wird, wobei das Ringelement 8 weiterhin einer Kipp- oder Wank-
bewegung folgen kann.

[0044] Die Haltestange 9 kann insbesondere in der Vertikalebene der Langsrichtung der Sattel-
zugmaschine 2 angeordnet sein. Weiters kann die Haltestange 9 einen Winkel zwischen 5° und
15° zu der Langsrichtung der Sattelzugmaschine 2 aufweisen.

[0045] Durch die Haltestange 9 kann das Ringelement 8 bezlglich des Drehwinkels besonders
robust und zuverlassig festgehalten werden.

[0046] Alternativ kann vorgesehen sein, dass an der Sattelplatte 4 eine Fuhrung in Richtung
Ringelement 8 ragt, in welche ein Fortsatz des Ringelementes 8 eingreift.

[0047] Als weitere Alternative zu der Haltestange 9 kann vorgesehen sein, dass in dem Rin-
gelement 8 und der Sattelplatte 4 miteinander wechselwirkende Magnetanordnungen angeord-
net sind, welche das Ringelement 8 beziiglich des Drehwinkels festhalten.

[0048] Die Haltestange 9 kann hierbei insbesondere mittels eines Gabelgelenks 23 mit dem
Ringelement 8 verbunden sein, wobei eine Drehachse des Gabelgelenkes 23 orthogonal zu
einer Drehachse des Ringelementes 8 angeordnet ist. Das Gabelgelenk 23 gestattet hierbei
dem Ringelement 8 eine hohe Bewegungsfreiheit bezliglich einer Wank- oder Kippbewegung,
wobei eine Drehbewegung des Ringelementes 8 bezliglich der Sattelplatte 4 unterbunden wird.

[0049] Mittels der Nebenkuppelvorrichtung 10 kann die Haltestange 9 besonders einfach |6sbar
mit der Sattelzugmaschine 2 verbunden werden. Hierbei kann insbesondere vorgesehen sein,
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dass die Sattelzugmaschine 2 eine Nebenkupplungsaufnahme 19 zum Kuppeln mit der Neben-
kuppelvorrichtung 10 aufweist. Hierbei kann ein Grofdteil der Winkelmessvorrichtung 6 an dem
Sattelanhénger 3 angeordnet sein, wobei eine bestehende herkémmliche Sattelzugmaschine 2
einfach nachgeriistet werden kann.

[0050] Beim Kuppeln des Sattelzuges kann hierbei in einem ersten Schritt Sattelplatte 4 und
Eingriffselement 5 miteinander gekuppelt werden und in einem zweiten Schritt die Nebenkup-
pelvorrichtung 10 mit der Nebenkupplungsaufnahme 19 gekuppelt werden.

[0051] Alternativ kann vorgesehen sein, dass die Haltestange 9 an dem zweiten Ende
schwenkbar mit der Sattelzugmaschine 2 verbindbar ist. Hierbei kann beispielsweise eine Tren-
nung der Sattelkupplung an dem Gabelgelenk 23 erfolgen.

[0052] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Haltestange 9 eine variierbare
Lange aufweist. Hierbei kann die Haltestange 9 insbesondere als Hubkolben oder als Tele-
skopstange ausgebildet sein. Dadurch kann bei einer Kippbewegung der Abstand zwischen
dem Gabelgelenk 23 und der Nebenkuppelvorrichtung 10 leicht variiert werden, wobei die Lan-
genanderung gut messbar ist.

[0053] Alternativ kann vorgesehen sein, dass an der Nebenkuppelvorrichtung 10 eine Ose
angeordnet ist, wobei die Haltestange 9 beweglich beztglich der Ose ist.

[0054] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass der Drehwinkelaufnehmer 7 einen
elektronischen Winkelsensor 11 aufweist, und dass der Winkelsensor 11 den Drehwinkel zwi-
schen dem Ringelement 8 und dem Eingriffselement 5 zumindest mittelbar misst. Durch den
elektronischen Winkelsensor 11 kann der Drehwinkel leicht weiterverarbeitbar erfasst werden.
Der Winkelsensor 11 kann hierbei unmittelbar benachbart zu dem Ringelement 8 angeordnet
sein.

[0055] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass der Winkelsensor 11 optoelektronisch
ausgebildet ist. Insbesondere kann der Winkelsensor 11 einen zum Eingriffselement 5 lagefes-
ten Lichtsensor und eine am Ringelement 8 angeordnete Code-Scheibe umfassen. Hierbei
kann der Drehwinkel auf einfache und zuverldssige Weise bestimmt werden. Ein derart ausge-
bildeter Winkelsensor 11 ist in den Fig. 1 bis 4 dargestellt.

[0056] Weiters kann vorgesehen sein, dass der Winkelsensor 11 als Drehpotenziometer aus-
gebildet ist.

[0057] Alternativ kann vorgesehen sein, dass eine Magnetfeldanordnung in dem Ringelement 8
oder dem Eingriffselement 5 angeordnet ist, und der Winkelsensor 11 die Veranderung des
Magnetfeldes misst.

[0058] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass das Ringelement 8 mit einem Getrie-
be 12 wirkverbunden ist, und dass das Getriebe 12 den Drehwinkel zwischen dem Ringelement
8 und dem Eingriffselement 5 mechanisch weiterleitet. Als Getriebe 12 wird hierbei eine Vorrich-
tung zum Ubertragen der Drehbewegung verstanden. Das Getriebe 12 kann hierbei beispiels-
weise Zahnrader, Ketten, Zahnriemen, Keilriemen und dergleichen umfassen. Hierbei kann
vorgesehen sein, dass das Getriebe 12 eine Umwandlung der Drehbewegung, also eine Uber-
setzung oder Untersetzung der Drehbewegung, bewerkstelligt. Durch das Getriebe 2 kann die
Drehbewegung zunachst mechanisch von dem Eingriffselement 5 weggefiihrt werden, wobei
die Drehbewegung anschliellend mittels des Winkelsensors 11 in ein elektrisches Signal um-
gewandelt werden kann, oder direkt mechanisch zu der Zwangslenkung weitergeleitet werden
kann.

[0059] Es kann weiters vorgesehen sein, dass an dem Ringelement 8 ein Zahnradelement 24
befestigt, insbesondere angeformt, ist. Durch das Zahnradelement 24 kann die Drehbewegung
des Ringelementes 8 prazise an das Getriebe 12 weitergegeben werden.

[0060] Weiters kann vorgesehen sein, dass zwischen an dem Ubergang zwischen dem Rin-
gelement 8 und dem Zahnradelement 24 eine Abdeckplatte 25 angeordnet ist, welche das
Getriebe 12 von der Umwelt abschirmt.
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[0061] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass das Getriebe 2 mit der Zwangslen-
kung mechanisch wirkverbunden ist, wobei eine Drehbewegung des Ringelementes 2 lediglich
mechanisch an die Zwangslenkung weitergeleitet wird. Dadurch entfallt eine Umwandlung in
elektronische Signale.

[0062] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass das Getriebe 12 das Ringelement 8 mit ei-
nem Messrad 26 verbindet. Das Messrad 26 kann vorgesehen sein zur drehbar gelagerten
Montage an dem Sattelanhé@nger 3. Das Messrad 26 kann hierbei die Drehbewegung des Rin-
gelementes 8 in eine elektronisch weiterverarbeitbares elektrisches Signal umwandeln, wobei
das Messrad 26 einen elektronischen Winkelsensor 11 darstellt. Hierbei kann vorgesehen sein,
dass das Zahnradelement 24 und das Messrad 26 mittels eines als Zahnriemen ausgebildeten
Getriebes 12 miteinander wirkverbunden sind. Eine derartige bevorzugte Ausfihrungsform ist in
den Fig. 5 bis 11 dargestellt.

[0063] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Winkelmessvorrichtung 6 einen
Kippwinkelaufnehmer 13 zum Messen des Kippwinkels zwischen dem Eingriffselement 5 und
der Sattelplatte 4 aufweist. Hierbei kann vorgesehen sein, dass der Kippwinkel zwischen dem
Eingriffselement 5 und der Sattelplatte 4 mittels eines Kippwinkelaufnehmers 13 der Winkel-
messvorrichtung 6 gemessen wird. Der Kippwinkel ist - in Geradeausfahrt des Sattelzuges - der
Winkel um eine Drehachse, welche horizontal und orthogonal zu der Langsrichtung des Sattel-
zuges verlauft. Durch die Messung des Kippwinkels kann dem Fahrer des Sattelzuges ange-
zeigt werden, ob eine Abkuppeln gefahrlos moglich ist. Weiters kann der Kippwinkel verwendet
werden, um Nichtlinearitaten bei der Ermittlung des Drehwinkels aus dem Relativwinkel zwi-
schen Ringelement 8 und Eingriffselement 5 zu bestimmen. Derartige Nichtlinearitaten kénnen
insbesondere bei hohen Kippwinkeln auftreten.

[0064] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass der maximale Kippwinkel der Sattel-
kupplung mindestens 20° in beide Richtungen betragt.

[0065] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Kippwinkelaufnehmer 13 einen Ab-
standsensor 14 zur Aufnahme des Abstandes zwischen dem ersten Ende der Haltestange 9
und der Nebenkuppelvorrichtung 10 aufweist. Der Abstandsensor 14 kann insbesondere als ein
in der Haltestange 9 integrierter Hubkolben ausgebildet sein. Dadurch kann der Abstandsensor
14 besonders einfach ausgebildet sein. In einer Geradeausfahrt des Sattelzuges kann der
Kippwinkel direkt durch diesen Abstand bestimmt werden.

[0066] Alternativ kann vorgesehen sein, dass Abstandsensor 14 optoelektronisch ausgebildet
ist, wobei der gemessene Lichtstrahl im Wesentlichen parallel zu der Haltestange 9 verlauft.

[0067] Gemal} einer nicht dargestellten Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, dass der
Kippwinkelaufnehmer 13 einen zur Sattelplatte 4 lagefesten ersten Neigungssensor aufweist
und einen zum Eingriffselement 5 lagefesten zweiten Neigungssensor aufweist, wobei der
Kippwinkel durch den Vergleich der beiden Neigungssensoren bestimmt wird.

[0068] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Winkelmessvorrichtung 6 einen
Wankwinkelaufnehmer 15 zum Messen des Wankwinkels zwischen dem Eingriffselement 5 und
der Sattelplatte 4 aufweist. Hierbei kann vorgesehen sein, dass der Wankwinkel zwischen dem
Eingriffselement 5 und der Sattelplatte 4 mittels des Wankwinkelaufnehmers 15 der Winkel-
messvorrichtung 6 gemessen wird. Der Wankwinkel ist - in Geradeausfahrt des Sattelzuges -
der Winkel um eine Drehachse, welche parallel zu der Langsrichtung des Sattelzuges verlauft.
Durch die Messung des Wankwinkels kann eine Warnung an den Fahrer ausgegeben werden,
wenn der Sattelanhanger 3 stark ins Wanken gerat. Weiters kann vorgesehen sein, dass der
Sattelanhénger 3 eine Stabilisierungsvorrichtung aufweist, welche starke Wankbewegungen
des Sattelanhangers 3, beispielsweise durch die Veranderung der Federung der Radaufhan-
gung, automatisch unterbinden kann. Weiters kann der Wankwinkel verwendet werden, um
Nichtlinearitaten bei der Ermittlung des Drehwinkels aus dem Relativwinkel zwischen Ringele-
ment 8 und Eingriffselement 5 zu bestimmen. Derartige Nichtlinearitdten kdnnen insbesondere
bei hohen Wankwinkeln auftreten.
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[0069] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass der maximale Wankwinkel der Sattel-
kupplung mindestens 20° in beide Richtungen betragt.

[0070] Insbesondere kann vorgesehen sein, dass der Wankwinkelaufnehmer 15 einen Verdre-
hungssensor 16 zur Aufnahme einer Verdrehung der Haltestange 9 um deren Langsachse
aufweist. Dadurch kann der Wankwinkelaufnehmer 15 besonders einfach ausgebildet sein.
Sofern die Haltestange 9 im Wesentlichen parallel zu der Langsachse der Sattelzugmaschine 2
verlauft, entspricht die Verdrehung der Haltestange 9 bei einer Geradeausfahrt im Wesentlichen
dem Wankwinkel.

[0071] Gemal} einer nicht dargestellten Ausfihrungsform kann vorgesehen sein, dass der
Wankwinkelaufnehmer 15 einen zur Sattelplatte 4 lagefesten ersten Neigungssensor aufweist
und einen zum Eingriffselement 5 lagefesten zweiten Neigungssensor aufweist, wobei der
Wankwinkel durch den Vergleich der beiden Neigungssensoren bestimmt wird.

[0072] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Winkelmessvorrichtung 6 eine
Steuereinheit umfasst, und dass die Steuereinheit am Eingang wenigstens mit dem Drehwin-
kelaufnehmer 7 wirkverbunden ist. Die Steuereinheit kann ausgangsseitig mit der Zwangslen-
kung des Sattelanhangers 3 wirkverbunden sein.

[0073] Besonders bevorzugt kann vorgesehen sein, dass die Steuereinheit am Eingang mit
dem Kippwinkelaufnehmer 13 und dem Wankwinkelaufnehmer 15 verbunden ist. Hierbei hat die
Steuereinheit als Eingangsgréf3en die Messwerte des Drehwinkelaufnehmers 7, des Kippwin-
kelaufnehmers 13 und des Wankwinkelaufnehmers 15. Hierbei kdnnen der Drehwinkelaufneh-
mer 7, der Kippwinkelaufnehmer 13 und der Wankwinkelaufnehmer 15 Messgrolien ausgeben,
welche zur Ermittlung des tatsachlichen Drehwinkels, Kippwinkels oder Wankwinkels in der
Steuereinheit miteinander kombiniert werden kénnen. Bei einem grof3en Drehwinkel hangt der
Kippwinkel beispielsweise stark von der ausgegebenen Messgrofie des Wankwinkelaufnehmers
15 ab. Die Steuereinheit kann hierbei insbesondere Tabellen von den Messgroflen der Auf-
nehmer und den entsprechenden Winkeln aufweisen. Durch die Kombination von zwei, insbe-
sondere aller drei, Messgréflen der drei Aufnehmer kénnen die betreffenden Winkel auch bei
groflen Verwindungen der Sattelkupplung zuverlassig ermittelt werden.

[0074] Weiters kann vorgesehen sein, dass die Steuereinheit ausgangsseitig Stabilisierungs-
vorrichtung wirkverbunden ist.
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Patentanspriiche

1. Sattelkupplung (1) zur Kupplung einer Sattelzugmaschine (2) mit einem Sattelanhanger
(3), mit einer Sattelplatte (4) zur Montage auf der Sattelzugmaschine (2) und einem Ein-
griffselement (5) zur Montage auf dem Sattelanhanger (3), wobei eine Winkelmessvorrich-
tung (6) umfassend einen Drehwinkelaufnehmer (7) zur Messung des Drehwinkels zwi-
schen dem Eingriffselement (5) und der Sattelplatte (4) vorgesehen ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Winkelmessvorrichtung (6) ein Ringelement (8) umfasst, dass das Rin-
gelement (8) das Eingriffselement (5) zumindest teilweise umschlief3t und beziglich des
Drehwinkels gegentber dem Eingriffselement (5) verdrehbar gelagert ist, und dass das
Ringelement (8) bezlglich des Drehwinkels lagefest zu der Sattelplatte (4) gehalten ist.

2. Sattelkupplung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine Haltestange (9)
an einem ersten Ende an dem Ringelement (8) vertikal verschwenkbar gelagert ist und an
einem zweiten Ende eine Nebenkuppelvorrichtung (10) zum schwenkbaren Kuppeln der
Haltestange (9) an die Sattelzugmaschine (2) aufweist.

3. Sattelkupplung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Drehwin-
kelaufnehmer (7) einen elektronischen Winkelsensor (11) aufweist, und dass der Win-
kelsensor (11) den Drehwinkel zwischen dem Ringelement (8) und dem Eingriffselement
(5) zumindest mittelbar misst.

4. Sattelkupplung (1) nach einem der Ansprtiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass das
Ringelement (8) mit einem Getriebe (12) wirkverbunden ist, und dass das Getriebe (12)
den Drehwinkel zwischen dem Ringelement (8) und dem Eingriffselement (5) mechanisch
weiterleitet.

5. Sattelkupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
Winkelmessvorrichtung (6) einen Kippwinkelaufnehmer (13) zum Messen des Kippwinkels
zwischen dem Eingriffselement (5) und der Sattelplatte (4) aufweist.

6. Sattelkupplung (1) nach Anspruch 2 und 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Kippwin-
kelaufnehmer (13) einen Abstandsensor (14) zur Aufnahme des Abstandes zwischen dem
ersten Ende der Haltestange (9) und der Nebenkuppelvorrichtung (10) aufweist.

7. Sattelkupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Winkelmessvorrichtung (6) einen Wankwinkelaufnehmer (15) zum Messen des Wankwin-
kels zwischen dem Eingriffselement (5) und der Sattelplatte (4) aufweist.

8. Sattelkupplung (1) nach Anspruch 2 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass der Wankwin-
kelaufnehmer (15) einen Verdrehungssensor (16) zur Aufnahme einer Verdrehung der Hal-
testange (9) um deren Langsachse aufweist.

9. Sattelkupplung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Eingriffselement (5) eine Kupplungskugel (17) aufweist.

10. Sattelkupplung (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass an der Kupplungs-
kugel (17) ein Hals (18) angeformt ist, und dass eine Verbindungslinie zwischen einem Mit-
telpunkt der Kupplungskugel (17) und dem Hals (18) einen Winkel zwischen 3° und 10° zu
einer Horizontalen einschlief3t.

11. Sattelkupplung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die Winkelmessvorrichtung (6) eine Steuereinheit umfasst, und dass die Steuereinheit am
Eingang wenigstens mit dem Drehwinkelaufnehmer (7) wirkverbunden ist.

12. Sattelzug umfassend eine Sattelzugmaschine (2) und einen Sattelanhanger (3), dadurch
gekennzeichnet, dass die Sattelzugmaschine (2) und der Sattelanhanger (3) mittels einer
Sattelkupplung (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 11 miteinander gekuppelt sind.

13. Sattelzug nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Sattelanhanger (3) eine
Zwangslenkung aufweist, und dass der Lenkwinkel der Zwangslenkung durch die Winkel-
messvorrichtung (6) vorgegeben ist.
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14. Sattelzug nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Sattelzugma-
schine (2) eine Nebenkupplungsaufnahme (19) zum Kuppeln mit der Nebenkuppelvorrich-
tung (10) aufweist.

Hierzu 6 Blatt Zeichnungen
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