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(57) Abstract: The invention relates to a distance measuring device, comprising at least one transmitter unit (14, 16), arranged in a
=i housing (10, 12), for emitting a light measuring signal, in particular, a laser beam, at least one receiver unit (20, 22), for receiving
& a component of the measuring signal reflected from a distant object and a calculating unit. According to the invention, at least
one sensor is arranged in the housing (10, 12) by means of which the transmission angle (24) of the light measuring signal may be

recorded relative to at least one comparative value.
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—  mit internationalem Recherchenbericht Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung geht aus von einem Entfernungsmessgerit mit zumindest einer in einem Gehduse (10, 12)
angeordneten Sendeeinheit (14, 16) zum Aussenden eines Lichtmesssignals, insbesondere eines Laserstrahls, und zumindest einer
Empfangseinheit (20, 22) zum Empfang eines an einem entfernten Objekt reflektierten Messsignal-Anteils und mit wenigstens einer
Recheneinheit. Es wird vorgeschlagen, dass im Gehéuse (10, 12) zumindest ein Sensor angeordnet ist, iiber den zumindest ein
Aussendewinkel (24) des Lichtmesssignals zu wenigstens einem Vergleichswert erfassbar ist.
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Entfernungsmelbgerat

Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem Entfernungsmefgerdt nach dem

Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus der DE 198 09 683 Al ist ein gattungsbildendes Entfer-
nungsmehgerat bekannt, das zum Messen von Entfernungen ohne
Stativ von Hand frei gefilhrt werden kann. In der

DE 198 09 683 Al wird ein Zusatzgeh&use zur Halterung des
Entfernungsmehgerits vorgeschlagen, in das das Entfernungs-
mehBgerit mit seinem Geh&duse eingeschoben und mit einem Stativ
verbunden werden kann. Durch das Zusatzgehduse kann auf ein-
fache Weise ein Stativbetrieb des Entfernungsmefigerdts ermog-

licht werden.

Kann eine Strecke zwischen zweil Punkten nicht direkt gemessen
werden, beispielsweise weil ein moglicher Reflexionspunkt
durch einen Gegenstand verdeckt ist, ist bekannt, mit dem
gattungsbildenden Entfernungsmebgerat eine indirekte Langen-

messung durchzufithren. Hierfiir wird in einem ersten Schritt
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eine erste Ersatzstrecke zwischen einem Mefpunkt und einem
Anfangspunkt der gesuchten Strecke gemessen, wobel die erste
Frsatzstrecks in sinem rechten Winkel zur gesuchten Stxecke
verlaufen muB. In einem zweiten Schritt wird eine zweite Er-
satzstrecke zwischen dem Mefpunkt und einem Endpunkt der ge-
suchten Strecke gemessen. In einem dritten Schritt wird die
gesuchte Strecke mit den zwel Ersatzstrecken und dem angenom-
menen rechten Winkel zwischen der ersten Ersatzstrecke und
der gesuchten Strecke mit einer Recheneinheit im Entfernungs-

meBgerit durch Anwendung des Satzes des Pythagoras berechnet.

Vorteile der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einem Entfernungsmefgerat mit zu-
mindest einer in einem Geh&use angeordneten Sendeeinheit zum
Aussenden eines LichtmeBsignals, insbesondere eines Laser-
strahls, und zumindest einer Empfangseinheit zum Empfang ei-
nes an einem entfernten Objekt reflektierten Mebsignal-
Anteils und mit wenigstens einer Recheneinheit. Anstatt einem
Laser koénnen auch andere, dem Fachmann als sinnvoll ersche:i-
nende Lichtguellen verwendet werden, wie beispielsweise spe-

zielle Dioden usw.

Es wird vorgeschlagen, dal im Gehause zumindest ein Sensor
angeordnet ist, Uber den zumindest ein Aussendewinkel des
LichtmeBsignals zu wenigstens einem Vergleichswert erfafbbar
ist. Durch den Sensor konnen bei einer indirekten Ermittlung
einer Strecke durch zwei Ersatzstrecken eine Annahme eines
rechten Winkels zwischen einer Ersatzstrecke und der gesuch-

ten Strecke und dadurch bedingten Fehler vermieden werden.
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Durch die Winkelerfassung kann indirekt eine Strecke in einem

beliebigen Dreieck ermittelt werden.

Ferner kann ein besconders kompaktes‘Entfernungsmeﬁgerét er-
reicht werden, mit dem mit und ohne Stativ vorteilhaft indi-
rekt eine Strecke ermittelt werden kann. Mit einem oder meh-
reren erfaBten Schwenkwinkeln und Strecken kénnen verschiede-
ne, dem Fachmann als sinnvoll erscheinende Rechenoperationen
in der Recheneinheit ausgefiihrt werden. Es konnen bestimmte
Winkel und/oder Steigungen von Wanden, Bodden, Decksn usw.,
Strecken, Flachen und/oder verschiedene Volumina ermittelt
werden, beispielsweise durch Multiplikation, Subtraktion, In-

tegration, Anwendung des Cosinussatzes usw.

Ist zumindest die Sendeeinheit relativ zum Gehduse um zumin-
dest eine, vorzugsweise um zwel Achsen schwenkbar, kénnen oh-
ne Stativ gewiinschte Aussendewinkel einfach und exakt erfaft
werden. Ein AusgangsmeBpunkt kann einfach beibehalten werden,
indem der Aussendewinkel ver&ndert werden kann, ohne daB das
Gehduse des Entfernungsmebgeridts bewegt werden mub. Um mog-
lichst geringe Storungen von Lichtstrahlen aus der Umgebung
zu erreichen, ist vorteilhaft die Empfangseinheit gemeinsam

mit der Sendeeinheit schwenkbar gelagert.

Ein gewlinschter Schwenkwinkel kann zwischen zwei oder mehre-
ren gemessenen Strecken oder kann zu einer von aufen fest
vorgegebenen Richtung erifafBt werden, wodurch einzelne Messun-
gen, ein dadurch bedingter Aufwand und Fehlerguellen vermie-
den werden konnen. Die Richtung kann von auflen durch die
Erdanziehungskraft, d.h. es kann Uber einen Sensor und eine

auf inn wirkende Schwerkraft ein Neigungswinkel erfabt wer-
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den, und/oder die Richtung kann durch den Erdmagnetismus vor-
geben sein, die iber einen Sensor, insbesondere einen KompaB,
erfaRt und zu der ein Aussendewinkel ermittelt werden kann.
2ur Berlicksichtigung der Erdanziehungskraft und/oder des Erd-
magnetismus kénnen zahlreiche, dem Fachmann als sinnvoll er-

scheinende Sensoren verwendet werden.

Anstatt einen Schwenkwinkel der Sendeeinheit im Gehause zu
erfassen, kann vorteilhaft auch uber zumindest einen Sensor
ein Schwenkwinkel des Geh&uses erfaBt werden. Die Sendeein-
heit und die Empfangseinheit koénnen fest im Gehause des Ent-
fernungsmehbgerats befestigt werden, und es kann eine beson-
ders einfache und kostenglnstige Konstruktion erreicht wer-

den.

In einer weiten Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschla-
gen, daB das Gehause lber eine Stativaufnahme um zumindest
eine Achse schwenkbar mit einem Stativ verbindbar und Uber
sumindest einen Sensor ein Schwenkwinkel des Geh&use zum Sta-
tiv erfaBbar ist. Mit einem Stativ kann eine einfache Handha-
bung erreicht und insbesondere kénnen Handhabungsfehler bzw.
MeRfehler vermieden werden, und zwar insbesondere indem eine
exakte Ausgangsposition zur Durchfihrung mehrerer Messungen

einfach beibehalten werden kann.

Die Stativaufnahme und/oder ein Lagerbereich des Stativs kann
durch verschiedene, dem Fachmann als sinnvoll erscheinende
Gelenke schwenkbar ausgefuhrt sein, vorzugswelse insgesamt um
sumindest zwei Achsen, beispielsweise Uber ein Kugelgelenk,
ein Kardangelenk usw. Ist die Stativaufnahme im Gehause um

sumindest eine Achse schwenkbar gelagert, kann ein Schwenk-
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winkel besonders konstruktiv einfach iber einen Sensor erfalt

werden, beispielsweise iber einen inkrementalen Sensor.

Ferner wird vorgeschlagen, dab nach Auswahl eines bestimmten
Programms die Recheneinheit neben einem ersten Mefwert zumin-
dest einen zweiten MeBwert erwartet, und zwar insbesondere
einen Schwenkwinkel und eine zweite Strecke. Der Komfort kann
gesteigert, Handhabungsfehler konnen vermieden und eine Mel-
zeit zum Ermitteln einer indirekten Strecke kann verkirzt
wverden. Wurde eine zweite Strecke gemessen, kann automatisch
die indirekte Strecke berechnet und angezeigt werden. Um be-
stimmte MeRfunktionen zu ermdglichen, kann es jedoch sinnvoll
sein, die Automatik, d.h. das Erwarten eines zweliten Mebwerts
und/oder die automatische Ausgabe der indirekten Strecke de-
aktivierbar auszufithren, beispielsweise zur Bestimmung eines
Winkels oder einer Steigung einer ersten Ebene zu einer zweli-

ten Ebene usw.

Wird von der Recheneinheit die Lage einer Schwenkachse des
Gehiuses und/oder der Sendeeinheit bertcksichtigt, konnen
MeRfehler vermieden werden. Geht die Recheneinheit bei einer
direkten Entfernungsmessung beispielsweise von einer dem Be-
diener zugewandten Stirnseite als Ausgangspunkt aus, wird der
Ausgangspunkt vorteilhaft automatisch nach einer Wahl eines
bestimmten Programms zur indirekten Erfassung einer St recke
in einen Schnittpunkt von einer vom Lichtsignal gebildeten
Geraden und einer oder mehreren Schwenkachsen verlegt. Ferner
kann der Ausgangspunkt automatisch durch Aufsetzen des Gehau-

ses auf ein Stativ verédndert werden.
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In einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung wird vorge-
schlagen, daB nach einer ARuswahl eines bestimmten Programms
die Recheneinheit automatisch zumindest zwel gemessene Strek-
ken addiert. Der Komfort kann gesteigert und insbesondere
kann vorteilhaft eine sogenannte Umschlagsmessung einfach und
schnell durchgefihrt werden, welche eine Entfernungsmessung
iber groBe Distanzen, die einen MeRbereich des Entfernungs-
meRgerats iiberschreiten, erlaubt. Ein vorgegebener Schwenk-
winkel zwischen den gemessenen Strecken betragt dabei 180°.
Grundsitzlich sind jedoch auch andere Schwenkwinkel zwischen

den zu addierenden Strecken denkbar.

Um MeRfehler bzw. Bedienfehler zu vermeiden, ist vorteilhaft
ein Schwenkwinkel zwischen den Strecken Gber zumindest eine
Kontrollvorrichtung kontrollierbar. Die Kontrollvorrichtung
kann mechanische Raststellungen aufwelsen, die starr oder von
einem Bediener verstellbar ausgefithrt sein kdnnen. Ferner
kann die Kontrollvorrichtung eine Anzeigevorrichtung aufwei-
sen, iber die ein eingestellter Schwenkwinkel ausgegeben wer-

den kann.

Ist ein Aussendewinkel iiber eine Steuereinheit und eine elek-
trisch angetriebene Stelleinheit einstellbar, kann der Kom-
fort gesteigert werden. Ferner kann durch die elektrisch an-
getriebene Stelleinheit eine besonders exakte Einstell ung,
insbesondere Winkeleinstellung erreicht werden. Die Stellein-
heit kann beispielsweise einen Elektromotor oder einen Elek-
tromagneten besitzen, der Uber ein Stellgetriebe mit einer
schwenkbaren Sendeeinheit oder mit einer Stativaufnahme ver-

bunden ist. Die Stelleinheit kann teilweise oder volls tédndig
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im Gehiuse des EntfernungsmeBgeridts oder im Stativ integriert

sein.

Zeichnung

Weiters Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zelchnungsbe-
schreibung. In der Zeichnung sind Ausfihrungsbeispiele der
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und
die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination.
Der Fachmann wird die Merkmale zweckméBigerweise auch einzeln
petrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammen-

fassen.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Laserentfernungsmehgerdt schrag von oben
bei der Montage auf einem Stativ,

Fig. 2 das Laserentfernungsmehgerdt aus Fig. 1 schrag
von unten,

Fig. 3 das LaserentfernungsmeBgerdt aus Fig. 1 direkt
von unten,

Fig. 4 das LaserentfernungsmeRgerdt aus Fig 1 bei ei-
nem MeBvorgang zur indirekten Erfassung einer
Strecke,

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer Umschlags-
messung,

Fig. 6 einen vergroBert und schematisch dargestellten
Schnitt durch eine Stativaufnahme,

Fig. 7 eine Ansicht in Richtung VII in Fig. 6,



10

15

20

25

30

WO 01/75396 PCT/DE01/00880

Fig. 8 eine Variante nach Fig. 1 mit einer schwenkba-
ren Sende- und Empfangseinheit und

Fig. 9 eine schematische Darstellung einer Stellein-
heit zum Schwenken einer Sende- und Empfangs-

einheit aus Fig. 8.

Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

Fig. 1 zeigt ein Laserentfernungsmefgerat mit einer im Gehau-
se 10 angeordneten Sendeeinheit 14 zum Aussenden eines Laser-
meBsignals (Fig. 3 und 4). Die Sendeeinheit 14 besitzt eine
nicht ndher dargestellte Laserdiode und eine Kollimationslin-
se, mit deren Hilfe das MeBsignal gebiindelt durch einen Aus-

trittskanal gelenkt werden kann.

Ferner besitzt das Laserentfernungsmepfgerdt eine Empfangsein-
heit 20 mit einer nicht ndher dargestellten Linse, die an ei-
nem Objekt reflektierte MeBsignal-Anteile einfdngt und zu ei-
nem opto-elektronischen Wandler lenkt. Der Wandler, der vor-

zugsweise als Avalanche-Photodiode ausgebildet ist, empfangt

die MeBsignal-Anteile und fuhrt sie in elektrischer Form ei-

ner ebenfalls nicht naher dargestellten Recheneinheit Dbzw.

Auswerteeinheit zu.

An einer Oberseite 34 des Laserentfernungsmefgerats befindet
sich eine Anzeigevorrichtung 36 sowie mehrere Bedientasten 38
(Fig. 1). An einer Ruckseite 40 des Laserentfernungsmefgarats
ist im Gehduse 10 eine Stativaufnahme 26 angeordnet (Fig. 2
und 3), die eine Ausnehmung mit einem rechteckigen Quer-

schnitt aufweist, iiber die die Stativaufnahme 26 drehfest mit
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swei der Ausnehmung entsprechend ausgefihrten Bolzen 42, 44

eines Stativs 28 kuppelbar ist (Fig. 1).

Die Stativaufnahme 26 ist im Geh&use 10 des Laserentfernungs-
meRgersits um eine Achse drehbar gelagert. Das Gehduse 10 des
LaserentfernungsmeRgerats ist Uber die Stativaufnahme 26 um
die Achse schwenkbar mit dem Stativ 28 verbindbar, und zwar
kann das Laserentfernungsmefgerdt auf dem Bolzen 42 in einer
horizontalen Ebene um 360° und auf dem Bolzen 44 in einer
vertikalen Ebene um 360° geschwenkt werden. Uber eine erste
Schraube 46 konnen die Bolzen 42, 44 in der Hohe verstellt
und mit einer zweiten Schraube 48 konnen die Bolzen 42, 44
und insbesondere der Bolzen 44 in einer horizontalen Ebene

geschwenkt und anschliefend festgestellt werden.

Erfindungsgema ist im Gehduse 10, und zwar im Bereich einer
Lagerstelle der Stativaufnahme 26, ein nicht naher darge-
stellter inkrementaler Winkelsensor angeordnet, Uber den ein
Schwenkwinkel 18 des Gehduses 10 zum Stativ 28 zwischen einer
ersten gemessenen Ersatzstrecke 52 und einer zweliten gemesse-
nen Ersatzstrecke 54 erfaBbar ist (Fig. 4). Eine aufgrund el-
nes Gegenstands 56 nicht direkt erfaBbare Strecke 50 kann in
einem beliebigen Dreieck durch die Messung der zwel Ersatz-
strecken 52, 54 und dem Schwenkwinkel 24 zwischen den Ersatz-
strecken 52, 54 iber die Recheneinhelt errechnet werden, und
zwar unter Anwendung des Cosinussatzes. MeBbfehler durch ange-
nommene Gegebenheiten, die nicht exakt vorliegen, und durch
Veranderung einer Ausgangsstellung koénnen sicher vermieden

werden.
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Nach Auswahl eines Programms zur indirekten Ermittlung einer
Strecke, erwartet die Recheneinheit neben einer ersten Er-
satzstrecke 52 einen Schwenkwinkel 24 und eine zwelte Ersatz-
strecke 54. Ferner wird bei der Programmwahl ein Ausgangs-—
punkt, von dem aus die Frsatzstrecken 52, 54 gemessen werden,
von einer der Sendeeinheit 14 abgewandten Stirnseite des Ge-
hiuses 10 in die Mitte der Stativaufnahme 26 verlegt. Der
Ausgangspunkt liegt in einem Schnittpunkt der Schwenkachse

und einer vom LasermeBsignal gebildeten Geraden.

I7n einem weiteren, von einem Bediener wahlbaren Programm wer-
den zwei nacheinander gemessene Strecken 30, 3Z durch die Re-
cheneinheit automatisch addiert (Fig. 5). Das Programm kann
besonders vorteilhaft fir eine Umschlagsmessung genutzt wer-
den, bei der eine Gesamtstrecke 58, die einen MeRbereich des
LaserentfernungsmeBgerdts Ubersteigt, durch Messung von zwel
Strecken 30, 32 und durch anschlieBende Addition ermittelt
werden kann, wobei das Laserentfernungsmelgerat zwischen der
ersten und der zweiten Messung um einen Schwenkwinkel 24 von

180° geschwenkt wird (Fig. 5).

Der Schwenkwinkel 18 und insbesondere der Schwenkwinkel 24
von 180° des Gehiuses 10 ist iiber eine Kontrollvorrichtung 62
kontrollierbar, die zum einen in einem entsprechenden Pro-
gramm stets den Schwenkwinkel 18, 24 des Gehduses 10 zwischen
einer ersten und einer zweiten Messung Uber die Anzelgevor-
richtung 36 ausgibt und zwel um 180° iber den Umfang der Sta-
tivaufnahme 26 versetzt angeordnete, in einem Rastring 74 ge-
lagerte, federbelastets Rastelemente 64, 66 aufweist (Fig. ©
und 7). Die Rastelemente 64, 66 rasten in bestimmten Dreh-

stellungen in Rusnehmungen 68, 70 der Stativaufnahme 26 ein.
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Um bei einer Umschlagsmessung eine erste Messung in eine
gewlinschte Richtung durchfihren zu kénnen, wird vorteilhaft
das Gehause 10 Uiber die Rastelemente 64, 66 eingerastet.
AnschlieRend wird die Schraube 48 des Stativs geldst, so daB
das Geh3use 10 gemeinsam mit dem Bolzen 42 in die gewlnschte
Richtung ausgerichtet werden kann. Ist die gewunschte
Richtung flir die erste Messung erreicht, wird der Bolzen 42
iber die Schraube 48 in Drehrichtung fixiert. Nach einer
ersten Messung kann das Gehduse 10 lber die Stativaufnahme
26 um 180° geschwenkt werden. Die Rastelemente 64, 66 werden
dabei zuerst radial nach aufen ausgelenkt und rasten
anschliefend nach einem Schwenkwinkel 24 von 180° wieder in

die Ausnehmungen 68, 70 ein.

Wird beispielsweise durch einen Bedienungsfehler oder eine
ungenaue Ausrichtung des Geradtes der Schwenkwinkel 24 von
180° zwischen den beiden Strecken 30, 32 bei einer
Umschlagsrechnung nicht exakt eingehalten, so ermbdglicht es
eine eingebaute Rechenroutine in der Recheneinheit des
Entfernungsmessgerdtes, dass die Winkelabweichung erkannt
wird und ein MeRwert der Gesamtstrecke 58 flr einen Winkel

von exakt 180° zwischen den Strecken 30, 32 angezeigt wird.

In Fig. 8 ist ein altermatives Laserentfernungsmefgeradt mit
Gehiusge 12 und einer relativ zum Gehduse 12 schwenkbaren
Sende- und Empfangseinheit 16, 22 dargestellt. Im
wesentlichen gleichbleibende Bauteile sind grundsatzlich mit
den gleichen Bezugszeichen beziffert. Ferner kann bezlglich
gleichbleibender Merkmale und Funktionen auf die
Beschreibung zum Ausftihrungsbeispiel in Fig. 1 bis 7

verwlesen werden.

PCT/DE01/00880
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Die Sende- und Empfangseinheit 16, 22 sind in einem
Kugelkopf 60 gelagert, der nach Auswahl eines bestimmten
Programms iiber die vorhandenen Bedientasten 38, eine nicht
niher dargestellte Steuereinheit und eine Stelleinheit 74
geschwenkt werden kann (Fig. 8 und 9). Die Stelleinheit 74
besitzt zwei Elektromotoren 76, 78, liber die zwei senkrecht
aufeinander stehende Wellen 80, 82 antreibbar sind. Die
Wellen 80, 82 sind Uber Walzen 84, 86 mit dem Kugelkopf 60
verbunden und sind in den von den Elektromotoren 76, 78
abgewandten Ende in Lagerbauteilen 88 gelagert. In den
Lagerbauteilen 88 sind nicht ndher dargestellte
Winkelsensoren angeordnet, Uber die Schwenkwinkel des
Kugelkopfs 60 indirekt itber die Wellen 80, 82 erfaRt werden
kénnen. Ein zwischen zwei Strecken gemessener Schwenkwinkel
wird tiber die Anzeigevorrichtung 36 ausgegeben und kann

dadurch Uberwacht werden.

Wird ein Programm f{ir eine Umschlagsmessung gewahlt, wird
nach einer ersten Messung der Kugelkopf 60 Uber die
Steuereinheit und die Stelleinheit 74 automatisch um 180°

geschwenkt.

Neben der im Ausfliihrungsbeispiel in Fig. 9 beschriebenen
Stelleinheit 74 sind zahlreiche andere Stelleinheiten
denkbar. Um die LasermeBsignale sowie von der
Empfangseinheit empfangene MeRsignal-Anteile in eine
gewahlte Richtung flexibel aussehende bzw. aus einer
gewdhlten Richtung flexibel empfangen zu kdénnen, werden die
Signale liber eine nicht n&her dargestellte Vorrichtung
entsprechend umgelenkt. Die Vorrichtung besitzt die Signale
leitende flexible Kabel, kann jedoch auch die Signale

umlenkende, schwenkbare Spiegel und/oder Linsen aufweisen.
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Bezugszeichen

10 Gehé&ause 56 Gegenstand

12 Gehéduse 58 Gesamtstrecke

14 Sendeeinheit 60 Kugelkopt

16 Sendeeinheit 62 Kontrollvorrichtung
18 Aussendewinkel 64 Rastelement

20 Empfangseinheit 66 Rastelement

22 Empfangseinheit 68 Ausnehmung

24 BRBussendewinkel 70 Ausnehmung

26 Stativaufnahme 72 Rastring

28 Stativ 74 Stelleinheit

30 Strecke 76 Elektromotoren

32 Strecke 78 Elektromotoren

34 Oberseite 80 Welle

36 Anzeigevorrichtung 82 TWelle

38 Bedientasten 84 Walze

40 Riickseite 86 Walze

42 Bolzen 88 Lagerbauteil

44 Bolzen

46 Schraube

48 Schraube

50 Strecke

52 Ersatzstrecke

54 Ersatzstrecke
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Anspriche

1. Entfernungsmehbgerit mit zumindest einer in einem Gehause
(10, 12) angeordneten Sendeeinheit (14, 16) zum Aussenden ei-
nes LichtmeBsignals, insbesondere eines Laserstrahls, und zu-
mindest einer Empfangseinheit (20, 22) zum Empfang eines an
einem entfernten Objekt reflektierten MeRsignal-Anteils, und
mit wenigstens einer Recheneinheit, dadurch gekennzeichnet,
daB im Gehause (10, 12) zumindest ein Sensor angeordnet ist,
iiber den zumindest ein Aussendewinkel (24) des Lichtmefbsi-

gnals zu wenigstens einem Vergleichswert erfallbar ist.

2. Ent fernungsmeBger&t nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dah zumindest die Sendeeinheit (16) relativ zum Ge-

hiuse (12) um zumindest eine Achse schwenkbar ist.

3. Ent fernungsmeBgerit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daph iiber zumindest einen Sensor ein Aussende-
winkel zu einer von auBen fest vorgegebenen Richtung erfabbar

ist.

4. Entfernungsmefgerdt nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB uber zumindest einen Sensor durch eine auf ihn

wirkende Schwerkraft ein Neigungswinkel erfallbar ist.
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5. EntfernungsmeBgerat nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dah tber zumindest einen Sensor wenigstens eine
vom Erdmagnetfeld vorgegebene Richtung erfabbar und ein

Schwenkwinkel zu der Richtung meRbar ist.

6. EntfernungsmeBgerdt nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dab dber zumindest einen
Sensor ein Schwenkwinkel (18, 24) des Geh&uses (10) er falRbar

ist.

7. EntfernungsmeBgerdt nach Anspruch 6, dadurch gskenn-
zeichnet, daB das Gehause (10) Uber eine Stativaufnahme (26)
um zumindest eine Achse schwenkbar mit einem Stativ (28) kop-
pelbar und Uber zumindest einen Sensor ein Schwenkwinkel (18,

24) des Gehiduses (10) zum Stativ (28) erfabbar ist.

8. Entfernungsmebgeridt nach Anspruch 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dah die Stativaufnahme (26) im Gehduse (10) um zu-

mindest eine Achse drehbar gelagert ist.

9. Entfernungsmehbgerdt nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB nach RAuswahl eines be-
stimmten Programms die Recheneinheit neben einem ersten Mef-

wert zumindest einen zweiten MeBwert erwartet.

10. EntfernungsmeBgerit nach einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daR die Recheneinheit die
Lage einer Schwenkachse des Gehauses (10) und/oder der Sende-

einheit (16) berlcksichtigt.
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11. Entfernungsmefger&dt nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl nach Auswahl eines
bestimmten Programms die Recheneinheit automatisch zumindest

zwel gemessene Strecken (30, 32) addiert.

12. Entfernungsmefgerdt nach Anspruch 11, dadurch
gekennzeichnet, daf ein vorgegebener Schwenkwinkel (24)

zwischen den Strecken (30, 32) 180° betragt.

13. Entfernungsmeflgerét nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, daf ein Schwenkwinkel (24) zwigchen den
Strecken (30, 32) f{iber zumindest eine Kontrollvorrichtung

(62) kontrollierbar ist.

14 . EntfernungsmeRgerdt nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, daR die Recheneinheit bei einer nicht
exakten Einhaltung des Schwenkwinkels von 180° zwischen den
Strecken (30, 32) den Winkelfehler mathematisch korrigiert
und der MeRwert der Gesamtstrecke (58) flir einen Winkel von

genau 180° zwischen den Strecken (30, 32) angezeigt wird.

15. Entfernungsmefgerdt nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daf Uber eine
Steuereinheit und eine elektrisch angetriebene Stelleinheit

(74) ein Aussendewinkel einstellbar ist.
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