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Chladici ram (10) pro sklenénou tabuli, majici izolagni rdm
(12), ktery pfiléha k vnitinimu obvodu chladiciho ramu (10) a
sniZuje rychlost ochlazovani té &4sti sklen&né tabule, kters se
nachézi v jeho blizkosti, a tim i sniZuje velikost &istého
tahového napéti vnitfniho psma a soutasn€ zachovava
velikost obvodového tlakového napéti pii ochlazovani
sklen&né tabule. Izola¢ni ram (12) probiha smérem dovnitf do
chladictho rdmu (10) dostateng daleko, takZe tah ve vnittnim
pasmu a tlak na okraji se vyrovnaji na nulu alespoii 6 cm od -
okraje tabule smérem dovnitf. Zpiisob chlazeni sklen&né
tabule z teploty vy33i neZ je dolni chladici teplota zahrnuje
upnuti tabule do chladiciho rdmu (10), ochlazeni tabule

v chladicim ramu (10) k vytvofeni trvalych vnitfnich pnuti a
odizolovéni obvodové &asti tabule v prib&hu chlazeni.
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Chladici ram sklen&né tabule a zpiisob chlazeni sklenéné tabule

Oblast techniky

Vynélez se tyka zlepseného chladiciho ramu pro upnuti sklenéné tabule béhem ochlazovani
a zlep3eného zpiisobu ochlazovéni sklenéné tabule.

Dosavadni stav techniky

Sklen&né tabule jednotlivé lisované pti vyrob& vrstvenych zadnich a ptednich automobilovych
skel jsou ochlazovany takovym zpiisobem, aby byla zvlidnuta vnitini pnuti. Ochlazovéni se
provadi bud’ pfirozenym proudénim nebo slabym nucenym ob&hem vzduchu. Tato skla potom
vykazuji povrchova pnuti srovnatelnd spnutimi u aktivn& chlazenych sklenénych tabuli
zhotovenych b&znym zplisobem vyroby prednich automobilovych skel gravitalnim ohybem.

Obvodova tlakova napéti u lisovanych skel chlazenych pfirozenym proudénim nebo slabym
nucenym obéhem vzduchu jsou viak obecn& v&t3i neZ tato napéti u béznych aktivné chlazenych
skel. Hodnota obvodovych tlakovych napéti &ini v typickém pfipadé 30 az 40 MPa u lisovanych
skel chlazenych pfirozenym proudénim nebo slabym nucenym obéhem vzduchu a 15 az 20 MPa
u aktivné chlazenych skel. Vy3$i hodnota obvodového tlakového napéti u lisovanych skel je
lepsi, nebot’ tato skla jsou pfi manipulaci méné nachylna k prasknuti u okraje.

Za timto obvodovym pasmem s tlakovym napé&tim se ale nachazi pasmo stahovym nap&tim.
Integrovana hodnota tahového namahéni vnittku tabule se musi rovnat integrované hodnoté
tlakového namahani na okraji. Z toho plyne, Ze vnitini tahové namahéani vnitiku tabule je
u jednotlivé lisovanych a chlazenych skel nutné vy3si neZ u skel zhotovenych béznym zpisobem
vyroby gravitaénim ohybanim. M¢Fitelnd hodnota &istého tahového napéti vnitfniho pasma
u lisovanych a chlazenych skel &ini v typickém ptipadé 5 aZz 12 MPa, kdezto u skel zhotovenych
b&znym zplisobem vyroby gravita&nim ohybanim ¢ini v typickém ptipadé 2,5 az 5,0 MPa.

Ze zkugenosti je znamo, Ze hodnoty &istého tahového napéti vnitiniho pasma, které jsou vy3si nez
6 MPa, mohou zpiisobit u prednich automobilovych skel problémy (praskéni). Zejména vrstvena
predni automobilova skla s hodnotou &istého tahového napéti vnitiniho pasma vy3si nez 6 MPa
nevyhovi pfi tzv. ,,zkouice poskrabanim* pouzivané pti kontrole prednich automobilovych skel.

P#i zkouice poskrabanim je vrstvené sklo (nebo samostatné sklo) obruSovano brusnym papirem
na bazi oxidu hlinitého o zrnitosti 80. V typickém pfipad® se obruSuje pasmo Siroké kolem
15,2 cm nachazejici se v t&sné blizkosti obvodu skla. Jestlize do 24 hodin po obrusovani
vzniknou trhlinky, uvede se, Ze vzorek nevyhovél pfi zkouSce podkrabanim. Ze zkuSenosti je
znamo, ze vzorky, jejichz hodnota gistého tahového napéti vnitiniho pasma je vy33i nez 6 MPa
pfi zkouice obvykle nevyhovi, kdeZto vzorky s nizsi hodnotou &istého tahového napéti vnitiniho
pasma vyhovi. Vysledek zkousky se povaZuje za dobré méfitko néchylnosti prednich skel
zasazenych do karoserie k prasknuti v disledku ndhodného poskrabani nebo po nirazu kamene.

Byly uginény pokusy snizit hodnotu &istého tahového napéti vnitiniho pasma sniZenim rychlosti
ochlazovani sklenéné tabule, zejména v té &sti sklenéné tabule, kterd je dale od mist, kde
sklenéna tabule pfichazi do kontaktu s nosnym ramem.

Ze zkuenosti je také znamo, 7e hodnoty obvodovych tlakovych napéti, kterd jsou niZsi neZ
kolem 15 az 20 MPa, mohou zptisobit prasknuti vrstveného skla pfi jeho montéZzi do pfisluSného
otvoru, zejména do otvoru karoserie automobilu. Vy33i hodnoty obvodovych tlakovych napéti

snizi nachylnost k prasknuti skla pfi jeho montaZi.
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Patent US 5 069 703 popisuje kryt pro temperovéani sklen€nych tabuli, kde se k pfikryti ramu,
ureného k podepieni sklenéné tabule pfi chlazeni, pouziva kovova textilie. Kovova textilie ma
nizkou tepelnou vodivost a sniZuje charakteristiky odvodu tepla typického ramu.

Patent US 4 687 501 popisuje lehké ohybaci zelezné tepelné Stity pro ohybaci formy pro sklo,
které maji odstifiovat sklenéné tabule od zdroje tepla. Funkei tepelnych $titl je ménit rychlost
zahtivani riznych oblasti sklenénych tabuli pro ovlivnéni kone¢ného tvaru skel.

Typické sklenéné tabule chlazené pfirozenym proudénim nebo slabym nucenym ob&hem

vzduchu na b&znych chladicich ramech vykazuji pf¥ili§ vysokou hodnotu &istého tahového napéti
vnitiniho pasma.

Podstata vynalezu

Pfedmétem piedloZeného vynalezu je chladici ram pro sklenénou tabuli, ktery upravuje obvodova
napéti u lisované a potom ochlazené sklenéné tabule.

Daldim pfedmétem predloZeného vynalezu je chladici ram, ktery snizuje hodnotu Cistého
tahového napéti vnitiniho pasma u lisované sklenéné tabule ochlazené pfirozenym proudénim
nebo nucenym obéhem vzduchu.

Daldim pfedmétem piedloZeného vynalezu je zplsob mistniho sniZeni rychlosti ochlazovani
ohi4té sklenéné tabule u jejiho obvodu spotivajici v tom, Ze po vzniku trvalych pnuti ve sklenéné
tabuli se teplota sklenéné tabule v blizkosti jejiho obvodu udrzuje nad jeji dolni chladici teplotou,
coZ zplsobi, Ze pnuti ve vnitfnim pasmu se rozdéli na vétsi plochu.

Dalsim pfedmétem pfedloZzeného vynalezu je zplsob udrzovani tlaku v obvodovém pasmu
sklenéné tabule vytvofeného chlazenim pfirozenym proudénim nebo slabym nucenym obéhem
vzduchu.

PFi vyuzivani vySe uvedenych pfedméti vyndlezu obsahuje chladici rdm pro sklenéné tabule
sestrojeny podle piedioZzeného vynalezu izolaéni ram priléhajici k vnittnimu obvodu chladiciho
ramu. Izolani rdm sniZuje hodnotu &istého tahového napéti vnitiniho pasma, v typickém pripadé
0 50% tim, Zze snizuje rychlost ochlazovani obvodové &asti sklenéné tabule ve srovnani
s rychlosti ochlazovani v centralni ¢asti této tabule.

Izola¢ni ram s vyhodou zasahuje dovnitf na 7 aZ 13 cm od tvafeciho a chladiciho ramu. Izola¢ni
ram zpisobi, Ze vnitini pasmo tahového napéti nebo oblast tahového napéti nachazejici se blize
ke stfedu vzhledem k obvodové oblasti sklenéné tabule je §irSi nez toto pasmo nebo oblast
u béznych chladicich ram.

Vnitini pasmo tahového napéti vyrovnavéa u ochlazované sklenéné tabule upnuté v tomto ramu
obvodové tlakové napéti, jelikoZ soudet viech téchto sil se musi rovnat nule.

U jednoho provedeni obsahuje chladici ram i nosny ram, ktery je také namontovan kolem
vnitiniho obvodu a v oblasti uvnitf vnitiniho obvodu na spodni strané chladiciho ramu. Nosny
ram zasahuje dovnité smérem od chladiciho rimu na stejnou vzdalenost jako izola¢ni rm. Nosny
ram podpira izoladni ram.

Izolani ram je s vyhodou zhotoven zizolatniho materidlu. Tyto materidly zahrnuji sklenéna
vlakna jako zakladni materidl a plst&éné materialy zhotovené z keramickych vlaken.
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Izolaéni ram slouzi k Gpravé obvodovych pnuti u lisovanych a potom ochlazenych zadnich
a ptednich automobilovych skel tim, Zze zv&t3i oblast tahového napéti vnitfniho pasma, ¢imZ snizi
hodnotu tahového napéti vnitiniho pasma a nachylnost sklenéné tabule k prasknuti po narazu.

Tyto uvedené piedméty, charakteristické znaky a vyhody ptedlozeného vyndlezu budou

osvétleny pomoci nasledujictho podrobného popisu nejlepsiho zpiisobu uskutednéni tohoto
vynalezu a pomoci pfilozenych vykresi.

Piehled obrazki na vykrese

Obr. 1 predstavuje pidorys chladiciho ramu pro sklengnou tabuli, v€etn€ izolatniho ramu
zhotoveného podle predlozeného vynalezu.

Obr. 2 je fez podél primky 2-2 z obr. 1 ukazujici izolaéni rim nasazeny na nosném ramu pfi
pohledu z boku.

Obr. 3 je diagram zobrazujici rozloZeni napéti ve sklenéné tabuli chlazené v chladicim rdmu bez
zlepSeni podle vynélezu.

Obr. 4 je diagram zobrazujici zménéné rozloZeni napéti ve sklenéné tabuli chlazeni v chladicim

ramu zobr. 3, véetné zlepSeni podle predloZeného vynalezu, pficemz bylo maximum &isté
hodnoty tahového napéti vnitiniho pasma ve sklenéné tabuli snizeno.

Piiklady provedeni vynalezu

Chladici ram pro sklenénou tabuli je oznacen na obr. 1 a 2 vztahovou zna¢kou 10. Chladici ram
10 snizuje hodnotu &istého tahového napéti vnitiniho pasma, zatimco neméni hodnotu
obvodového tlakového napéti vytvarované sklenéné tabule pfi jejim chlazeni v ramu. Jak bude
podrobn&ji popsano, chladici ram 10 ¥idi prib&h mistniho ochlazovani a umoZziiuje, aby sklenéné
tabule pro pouziti ve vrstvenych automobilovych sklech byly ochlazovany tak, aby vyhovély na
n& kladenym pozadavkiim, aniz by bylo tieba pouzit chladici zafizeni, ¢imZ vznikaji podstatné
finanéni uspory.

Na obr. 1 a 2 je patmé, Ze chladici rdm 10 pro sklenénou tabuli obsahuje izolaéni ram 12, ktery
ptiléha k vnitinimu obvodu chladiciho rdmu. Izola&ni rim 12 zpomaluje pfestup tepla z té plochy
sklenéné tabule, ktera se nachazi v jeho blizkosti, a tim sniZuje hodnotu ¢istého tahového napéti
vnitiniho pasma, nebot’ zvy3uje plochu, kde piisobi sily vyrovnavajici sily obvodového tlakového
napéti vzniklé pi chlazeni. Sougasn& izola¢ni ram 12 udrZuje hodnotu obvodového tlakového
napéti vytvotenou pti chlazeni sklenéné tabule. JelikoZ vSechna tato napéti integrovand nebo
zprimérovana pres celou sklenénou tabuli se musi rovnat nule, je hodnota tahového napéti
vnitiniho pasma funkci plochy tohoto pasma. Souget t&chto sil se rovnd 0 svyhodou ve
vzdalenosti alespoii 6 cm od obvodu (smérem dovnitf) sklendné tabule. Tato vzdélenost lezi
vyhodné v rozmezi od 7 do 16 cm od obvodu sklen&né tabule a nejvyhodnéji tato vzdalenost Cini
kolem 11 cm.

Izola¥ni ram 12 zasahuje vyhodn& na 7 aZ 13 cm dovnitf od chladiciho ramu a tim vytvafi ve
sklenéné tabuli iroky pas snizeného tahového napéti, zatimco podstatnym zplsobem neméni
obvodové tlakového napéti sklenéné tabule. Z toho plyne, ze hodnota €istého tahového napéti
vnitiniho pasma miZe byt srovnatelna s hodnotou zjistdnou u sklenénych tabuli chlazenych
b&znym zplsobem, které se pouZivaji jako predni automobilovd skla, zatimco hodnota
obvodového tlakového napéti je podstatné vy3si. Hodnota tahového napéti vnittniho pisma miize
byt také, a s vyhodou je, niZi nez hodnota zjidténi u sklenénych tabuli chlazenych béznym
zplisobem, zatimco hodnota obvodového tlakového napéti je podstatné vy3si.
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Chladici ram 10 pro sklen&nou tabuli s vyhodou zahrnuje také nosny ram 14 zhotoveny z tenkého
pasu z nerezavéjici oceli, upevnény kolem vnitiniho obvodu a v oblasti uvnitf vnitiniho obvodu
chladiciho rému 10 na jeho spodni strané. Nosny ram 14 zasahuje smérem dovnitf chladiciho
ramu 10 na v podstaté stejnou vzdalenost jako izolatni ram 12 a izola¢ni ram 12 podpira.

Izoladni ram 12 s vyhodou obsahuje material na bazi sklenénych vlaken, ktery tvofi zakladni
material s velmi nizkou tepelnou vodivosti. Pro izola&ni ram 12 byl velmi usp&Sné pouZit izolatni
material Kaowool ™.

Izolaéni ram 12 snizuje rychlost ochlazovani obvodové &asti sklenéné tabule takovym zpiisobem,
7e jak se pki ochlazovani sklenéné tabule pnuti ustali, izolaéni ram 12 udrzuje teplotu skla ve své
blizkosti nad jeho dolni chladici teplotou. Pnuti vznikla b&hem ochlazovani se proto rozdéli na
vétsi plochu nez v pripadg, kdy se ochlazeni provadi bez izolagniho ramu 12.

V nasledujicim prikladu jsou porovnany primérmé hodnoty obvodového tlakového napéti
a prim&mé hodnoty tahového napéti vnitintho pasma u kontrolnich vzorki sklenénych tabuli
ochlazovanych bez pouziti izoladnitho ramu 12, vzorkii sklenénych tabuli ochlazovanych
v chladicim rdmu 10 majicim izolaini ram 12 a vzorkd primyslovych standardi. Tyto Ciselné
vysledky predstavuji u viech 3 sklenénych tabuli, tvarovanych pro vrstven automobilni pfedni
skla, primérné hodnoty ze 4 bodil. M&lo by byt jasné, Ze hodnoty jsou secteny a zprimérovany.
Tyto 4 body byly vzdalené pfiblizn& 20,3 cm od vertikalni osy z obou stran a na vrchni a na
spodni strang sklenéné tabule. Primyslové standardy predstavuji naméfené hodnoty vzorku
pfipravenych tradi¢nim zplisobem gravitainim ohybéanim a aktivnim chlazenim.

Pramérné obvodové
tlakové napéti

Primérné tahové
napéti vnitiniho pAsma

[MPa] [MPa]
Vzorky pramyslovych
standardi 15,0 3,0
Kontrolni vzorky 41,3 6,4
Vzorky s pouzitim
izolaéniho ramu 41,0 3,4

Jak bylo ukézano na piikladu, pouziti izolatniho ramu 12 sniZilo hodnotu tahového napéti
vnitfniho pasu 0 47 % a soudasné zachovalo hodnotu obvodového tlakového napéti ve srovnani
s kontrolnimi vzorky. Obr. 3 a 4 znazoriiuji nemodifikované a modifikované rozloZeni napéti ve
sklenénych tabulich chlazenych bez popsaného izola¢niho ramu 12 a s izola¢nim ramem 12.
Obr. 3 znazoriiuje nemodifikované rozlozeni napéti. Obr. 4 znizoriiuje modifikované rozloZeni
napéti, pti¢emz amplituda tahového napéti, kterd se typicky objevuje ve vzdalenosti 20 mm od
obvodu ochlazené sklenéné tabule, ma v diisledku pouZiti izolaéniho ramu 12 velikost sniZzenou
ptiblizné o 50 %. ‘

Takového sniZeni tahového napéti vnitiniho pasu miZe byt také dosaZeno u sklenénych tabuli,
které jsou vyrobeny gravitaénim ohybanim v obvodovém rdmu a potom jsou ochlazeny. Hodnota
obvodového tlakového napéti &ini ale potom v typickém pfipadé 20 MPa nebo méng, z &ehoz
vyplyva vétdi nachylnost k prasknuti pfi montaZi do vozidla. Rychlost ochlazovani v aktivni
chladici asti chladici pece je podstatné nizi nez u pfirozeného proudéni nebo u slab¢ho
nuceného obéhu. SniZena rychlost ochlazovani se pozaduje kvili minimalizaci borceni a praskani
skladanych skel na obvodovém ramu a kvili tahovému napéti vnitiniho pasu. Z této nizsi
rychlosti ochlazovani vyplyva nizs hodnota obvodového tlakového napéti.

I kdyz byl podrobn& popsan nejlepsi zpisob provedeni predlozeného vynalezu, odbornikiim
v oboru, ktery souvisi s timto vynalezem, budou zfejmé rizné alternativni konstrukce a provedeni
tohoto vynalezu, ktery je definovan nasledujicimi néroky.
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PATENTOVE NAROKY

1. Chladici ram (10) sklenéné tabule pro neseni sklenéné tabule bEhem chlazeni,
vyznalujici se tim, Ze k vnittnimu obvodu chladiciho ramu (10) pfiléha izola¢ni ram
(12), ktery zpomaluje ochlazovani sklen&né tabule v blizkosti izolacniho ramu (12), ¢imz snizuje
velikost &istého tahového napéti vnitiniho pasma a soutasné zachovava velikost obvodového
tlakového napéti pti ochlazovani sklenéné tabule a izolaéni ram (12) probiha smérem dovnitf od
chladiciho ramu (10) dostate¢né daleko, takze tah ve vnitinim pasmu a tlak na okraji se vyrovnaji
na nulu ve vzdalenosti alespoii 6 cm od okraje sklen&né tabule smérem dovnitf.

2. Chladici ram podle naroku 1, vyzna&ujici se tim, Ze izolatni ram zasahuje 7 az
13 cm smérem dovnité od chladiciho ramu (10), &imz se zv&tSuje Sitka vnittniho pasma a ji
amérné se zmensuje velikost tahového napéti vnitiniho pasma ve sklenéné tabuli.

3. Chladici ram podle naroku2, vyzna&ujici se tim, Ze dile obsahuje nosny ram
(14), nasazeny kolem vnitiniho obvodu a v oblasti uvnitf vnitiniho obvodu na spodni strané
chladiciho ramu (10).

4. Chladici rim podle naroku 3, vyzna&ujici se tim, Ze nosny rdm zasahuje dovniti
chiadiciho ramu (10) obecné do stejné vzdalenosti jako izolatni rim (12) pfi¢emz nosny ram (14)
poskytuje opéru pro izola¢ni ram (12).

5. Chladici ram podle naroku4, vyznaéujici se tim, Ze izolaéni rdm (12) obsahuje
sklenén4 vlakna tvofici zakladni material.

6. Chladici ram podle narokii 3, 4 nebo 5, vyznac€ujici se tim,Ze nosny ram (14) je
zhotoven z tenkého pésu z nerezavéjici oceli.

7. Zphsob chlazeni sklenéné tabule z teploty nad dolni chladici teplotou, vyzna Cujici
se tim, Ze zahrnuje kroky:

uloZeni sklen&né tabule na chladici ram (10); ochlazeni sklenéné tabule na chladicim réamu (10)
k vytvoFeni trvalych vnitfnich pnuti ve sklenéné tabuli a odizolovani obvodové &asti sklenéné
tabule v pribshu chlazeni k udrzeni teploty obvodové &asti nad dolni chladici teplotou kdyz ve
sklen&né tabuli vznikaji trvala vnitini pnuti a uvedena izolace obvodové ¢asti sklen€né tabule se
provadi uvnité chladiciho rdmu (10) dostate¢né daleko takze tahové napéti vnitiniho pasma
okrajové tlakové napéti sklenéné tabule se vyrovnaji na nulu ve vzdalenosti alespoii 6cm od
okraje sklenéné tabule smérem dovnitf.

8. Zpisob podle naroku 7, vyznadujici se tim, Ze chladici krok zahruje chlazeni
ptirozenym proudénim okolniho vzduchu.

9. Zpisob podle ndroku7, vyzna&ujici se tim, Ze chladici krok zahrnuje chlazeni
slabym nucenym obéhem vzduchu.

2 vykresy
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