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Automat dynamiki regulacji wraz z kom-
plethym ukladem polgczen olejowych i elek-
trycznych ma zabezpieczyé turbogenerator przed
rozbiegiem w przypadku niedostatecznego awa-
ryjnego obcigzenia generatora i utrzymaé turbo-
zesp6! na biegu luzem.

Jak wykazujg doswiadczenia eksploatacyjne
oraz przeprowadzone proby, regulacja znacz-
nej wiekszo$ci turbogenerator6w nie jest zdolna
opanowaé¢ gwaltownego dynamicznego wzrostu
obrotéw wystepujgcych w przypadku niedo-
statecznego obcigzenia generatora i rozbiega-
jacy sie wirnik turbogeneratora powoduje uru-
chomienie regulatora bezpieczennistwa (pierscie-
nie ekscentryczne osadzone na wale wirnika),
ktéry zatrzymuje turbine przez zamknigcie do-
ptywu pary przez zawoér szybkozamykajacy.

Bezpieczenstwo turbozespolu zalezy wtedy
tylko od sprawnego dzialania regulatora bez-

*) Wiasciciel patentu o$wiadezyi, Ze wspél-
twércami wynalazku sg inz. Boleslaw Bartoszek
i inz. Janusz Popinski.

pieczenstwa. Jak wykazuje praktyka, zdarzaja
sie wypadki nieodciecia przez regulator dopty-
wu pary do turbiny przy rozbiegu i turboge-
nerator ulega wtedy zniszczeniu.

Automat dynamiki regulacji pozwala nie tyl-
ko zabezpieczy¢ turbogenerator przed rozbie-
giem ale réwniez umozliwia jego ponowne
szybkie zalgczenie do sieci, poniewaz po za-
bezpieczeniu przed rozbiegiem utrzymuje tur-
bogenerator na biegu luzem.

Automat dynamiki regulacji moze byé za-
stosowany w zasadzie w kazdej regulacji tur-
biny z suwakiem régulacyjnym typu odcina-
jacego, a w szczegélnosci w regulacji turbin
typu Skoda.

Na rysunku fig. 1 przedstawia schemat re-
gulacji turbiny Skoda przed zastosowaniem
automatu dynamiki regulacji. )

Regulator obrotéw 1 napedzany od watu tur-
biny przestawia suwak regulacyjny odcinajg-
cy 2, ktéry otwierajgc odpowiednio szczeliny
w tulejce suwaka powoduje powstanie réznicy



ciéniei oleju w przqucionych do szezelin prze-
wodach a i b, a tym samym i w serwomoto-
. rze obrotowym 3.

Serwomotqr 3 zmienia dzieki temu polozenie, ~°

przestawiajgc’ wal krzywkowy i umieszczone
na nim krzywki zaworowe 5. Zmiana promie-
nia krzywki powoduje wytracenie z réwnowagi
suwaka -6, ktéry przestawia polozeme ttoka
serwomotoru 7, a tym samym i Zaworu regu-
lacyjnego, zmieniajagc doptyw pary do turbiny.

Sprz¢zenie zwrotne dla suwaka 6 stanowi
diwignia 8, a .dla suwaka odcmaJacego 2 —
uklad diwigni 9.

Zmian obcigZenia lub obrotéw dokonuJe sie .

przestawiajac diZwignie 10 reczihie lub silni-
kiem 11.

Przy rozbieganiu sie turbiny pierscienie 12
regulatora bezpieczefistwa przenosza impuls na
zawor szybkozamykajacy, ktéry odcina -dopltyw
pary do turbiny.

.Fig.. 2 przedstawia te samg regulacje tur-
biny Skoda ‘z wiaczonym automatem dynamiki
regulacji A i elektrycznym ukladem zasﬂa]a-
cym B.

Przy normalnej pracy turbogeneratora olej
sterujacy potoZenie serwomotoru 3 ma droge
przeplywu przewodem a przez okienko c, oraz

przestrzefi ograniczong powierzchniami ttocz--
ka t i przez okienko d, a przewodem b — przez
okienko e przestrzen ograniczong powierzchnia- .

mi tloczka t i przez okienko f. Przeplyw oleju
przez - automat dynamiki regulacji A odbywa
sie¢ ‘wigc tak jak bezposrednio przewodami a
i b (fig. 1), nie naruszajac normalnej pracy
regulatora »

W przypadku uruchomienia ktéregos z zabez-
pxecz_eﬁ generatora impuls 2, powodujacy wy-
lacze_nié generatora, dziala jednoczesnie na
przekaZnik posredni RH 40 Pp, ktéry zamyka
obwéd zasilania elektromagnesu E. Ten ostatni

powoduje natychmiastowe podciagniecie tloczka

t automatu dynamiki regulacji A w gére. Tto-
czek t zajmujac to poloZenie zastania okienka
¢ i e odcinajac przewody a i b od serwomo-
toru 3, a ‘jednoczesnie odstania okiénka g i h.
Dzieki temu olej o pelnym ci$nieniu przeptywa
przewodem i przez okienko k i okienko g-do
prawej przestrzeni l serwomotoru 3, a olej

z przestrzeni lewej m serwomotoru 3 wyplywa

przewodem olejowym przez okienko h i spltyw

n do zbiornika oleju, na skutek czego ci$nienie

oleju w lewej przestrzeni m serwomotoru 3
spada do zera. Powstala w serwomotorze 3

maksymalrra réznica ci$niefi oleju miedzy prze-.

strzeniami I i m powoduje natychmiastowe

‘catkowite zamkniecie serwomotoru 3, a tym

samym i zaworéw regulacyjnych, ktére odci-
najg zupelnie doplyw pary do turbiny.- -

Czas zamykania serwomotoru -3 i zaworéw
regulacyjnych z polozenia pelnej mocy do- cat-
kowifego'ich zamkniecia trwa o 0,5 sek. Mimo
szybkiego zamkniecia doplywu pary przez za- .
wory regulacyjne wystepuje oczywiscie pewien
wzrost obrotéw z 3000 do okoto 3180 na mi-

~ nute. Jest to wywolane jeszcze pewnym prze-

plywem pary przez turbing, nagromadzong
w duzej iloSci w przestrzeniach parowych
przy : pelnej . mocy turbmy oraz pewnym (mi-
nimalnym zreszta) opO6Znieniem w zamykaniu
zawor6w regulacyjnych. W czasie ‘dzialania au-

‘tomatu dynamiki regulacji A praca regulatora

obrotéw 1 nie wplywa na polozenie serwomo- -
toru 3, poniewaz przewody impulsowe a i b
sa wtedy odciete od tego serwomotoru 3 w goér-

. nym polozeniu tloczka t.

Po pewnym czasie obroty turbiny zaczynaja
spadaé i w momencie gdy osiggna ilo$é¢ nieco
wyzszg od iloSci obrotéw bezposrednio przed
zmiang obcigzenia - plus nieréwnomiernosé re-

gulacji, automat dynamiki regulacji A zostaje

wylaczony, tloczek t wraca do poprzedniego
polozenia, a poniewaz uklad diwigni odwodza- .
cych 9 oraz potozenie regulatora obrotéw 1
i suwaka ‘odcinajgcego 2 odpowiada biegowi
luzem przy tych obrotach, regulator podejmuje
normalna prace, utrzymujac z tymi obrotami
turbogenerator na biegu - luzem. .

Wylaczenie automatu- dynamlkl regulacn A’
przy obrotach nieco wyzszych od obrotéw
przed zmiana obcigzenia plus nieré6wnomiernosé¢
regulacji, pozwala lagodnie przejaé regulacje
turbiny przez regulator obrotéw 1, .poniewaz
suwak odcinajacy 2 znajduje si¢ wtedy w-po-
zycji nieco powyzej -polozenia neutralnego,
a wiec. przy opadnieciu ttoczka t impuls prze-.
wodéw olejowych a i b jest zgodny z dotych-
czasowym potozeniem peilnego zamkniécia ser- -
womotoru 3. )

- Wylaczenie automatu dynamik1 regulacn A
nastepuje dzieki uruchomieniu przekaZnika cza-
sowego RT 20 P., i przekaZnika posredniego -
RH 40 Ppc:, ktére powoduja przerwanie obwo-
du zasilajacego elektromagnes E automatu dy-
namiki regulacji A. Czas dziatania automatu
ustalony jest droga pomiaru lub okreélony
moze by¢é na biezgco przez uklad pomlarowy
wzrostu obrotéw.

Przy zaniku napiecia elektromagnesu E Jego

sprezyna spycha ttoczek t. do ‘normalnego (dol--

nego) polozenia.
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-Automat- dynamiki regulacji A spetnia réw-
niez role dodatkowego zabezpieczenia turbiny,
- tzn. w przypadku gdyby z jakiej§ przyczyny
nie powstal impuls z od zabezpieczen genera-

tora, to przy wybiciu jednego z dwbch pie.r§-~‘
cieni regulatora bezpieczenistwa zostanie zwarty

styk o lub p, ktéry wywota, jak przy impulsie
od zabezpieczen 2z, uruchomienie elektromagne-
su E i automatu dynamiki regulacji A, a na-
stepnie wylaczenie tego ostatniego z pracy.

Doplyw pary do turbiny zostanie wtedy od-
ciety przez zawér szybkozamykajacy i przez
zawory regulacyjne, a w wypadku nie zamknie-
cia sie zaworu sz'ybkozamykamcego, bedzie to
jedyne zabezpleczeme turbmy przed rozbiega-
niem.

Po uruchomieniu styké6w o lub p i ustabili-
zowaniu sie obrotéw turbogeneratora nalezy
styki o lub p opuscié (rozewx_'zéé). Automat dy-
namiki regulacji pozwala wiec $cigé krzywa
dynamicznego wzrostu obrotéow turbiny przy
rozbiegu, pozostawiajac turbine na biegu lu-
zem oraz stanowi dodatkowe zabezpieczenie tur-
biny (obok zaworu szybkozamykajacego) przed
rozbiegiem.

Zastrzezenia patentowe

1. Automat -dynamiki regulacji wraz z elek-
trycznym “ukladem zasilajacym, znamienny
tym, ze jest wlaczony w ‘uktad olejowych
przewodéw - impulsowych (a) i (b), steruja-

cych polozenie serwomotoru (3), -a’ tym sa-

mym obcigzenie turbégeneratora i otrzymuje
impuls. (2) napiecia od “zabezpieczefi gene-

()
ratora ha elektromagnes (E), ktéry powo-
duje podciagniecie tloczka () w gérne -po-
lozenie, a tym samym przykrycie szczelin
(¢) i (e), odciecie przewodéw (a) i (b) od
serwomotora (3) i wprowadzenie oleju pod
pelnym ciSnieniem 2z przewodu (i) przez
okienko (k) i (g9) do przestrzeni () serwo-
motoru (3) oraz spuszczenie oleju z prze-
strzeni (m) serwomotoru (3) przez okienko
(h), sptyw (n) do zbiornika dleju, co po-
woduje natychmiastowe zamkniecie serwo-
motoru (3) i zawor6w regulacyjnych tur-
biny, a wiec odciecie doptywu pary do tur-
biny.

. Automat dynamiki regulacji wedlug zastrz. 1,

znamienny tym, Ze uklad zasilania elektro-

‘magnesu (E) zostaje, po ustalonym droga

pomiaru czasie, przerwany przez przekaznik
czasowy, co powodujé opadniecie ttoczka (f)
pod wplywem sprezyny elektromagnesu (E)
w poprzednie dolne polozenie i przywréce-
nie normalnej pracy regulatora z utrzyma-
niem turbogeneratora na biegu luzem oraz
takie same w skutkach dzialanie automa-
tu (4) pod wplywem zwarcia stykéw (o)
lub (p), na skutek uruchomienia pierscieni
regulatora bezpieczefistwa, w nastepstwie
nie otrzymania impulsu (z) od zabezpieczen
generatora przy zmianie obcigzenia lub roz-
biegania sie turbogeneratora z innych przy-
czyn przy blegu luzem.
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