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@ Vorrichtung zum Beschicken von Behiltern.

@ Eine Vorrichtung zum Beschicken von Behaltern (10)
mit Schuttgut, insbesondere faserigen Stoffen, wie
Heu, Silage usw., besitzt zwei Linearférdervorrichtungen
(15, 25), die horizontal ausgerichtet sind und zueinander
senkrecht stehen. Die eine Linearfordervorrichtung dient {
als Verteilfdrderer (25) und ist tiefer als die andere Linear-
férdervorrichtung, die als Zuteilférderer (15) dient, ange-
ordnet. Der Verteilforderer (25) ist sowohl senkrecht zum
Zuteilforderer (15) als auch in Richtung seiner Langser-
streckung verschiebbar gelagert. Der Zuteilforderer (15)
weist eine Lénge auf, die im wesentlichen der Halfte der in
Richtung seiner Langserstreckung gemessenen Abmes-
sung des zu beschickenden Behalters (10) entspricht. Der
Zuteilférderer (15) ist mit einem vom Antrieb des Verteilfor-
derers (25) unabhéngigen, umsteuerbaren Antrieb ausge-

rlstet.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichiung mit den
Merkmalen des einleitenden Teils des unabhangigen
Anspruches 1. :

Bekannte Einrichtungen zum Beschicken von Be-
haltern mit Schittgut, insbesondere faserigen Stof-
fen wie Heu, Silage usw. sind als Greiferbahnen mit
mechanischen oder hydraulisch betéatigbaren Zan-
gen ausgefithrt. Diese auf Hangebahnen verfahr-
baren Greifer werden mittels Seilzligen oder mittels
hydraulisch betétigten Auslegern an das Gut heran-
gefiihrt, ergreifen dieses haufenweise und fahren
entlang der Hangebahn zur vorgesehenen Ablage-
stelle, wo das Gut durch Verschwenken des Seilzu-
ges oder des hydraulisch ausfahrbaren und
schwenkbaren Auslegers abgeworfen wird. Das Er-
greifen des Gutes mit einer mechanisch oder hy-
draulisch schliessenden Zange fithrt zur Biindelung
und Verdichtung des Gutes, wodurch eine ungleich-
formige Einlagerung enisteht. Es verbleiben ver-
dichtete Klumpen, die ungeniigend durchliiftet wer-
den und zu Schimmelansatz fiihren. Insbesondere
bei Beliiftung mittels Geblase treten diese Nachteile
verstérkt auf, da die Luft den geringsten Wider-
stand durch das Gut sucht und in erster Linie in den
weniger dichten R&umen zwischen den verdichteten
Haufen stromt. Ausserdem ist mit den bekannten
Einrichtungen eine kontinuierliche Beschickung
nicht mdglich. Schliesslich wird durch die Haufenbil-
dung auch die Entnahme von Futter erschwert und
es treten unregelméssige Uberschichtungen auf.

Eine Vorrichtung zum Beschicken von langge-
streckten Bunkern mit zwei Linearférdervorrichtun-
gen ist aus der DE-AS 1 205 012 bekannt. Bei dieser
Vorrichtung ist die erste Fordervorrichtung orts-
fest angeordnet und die zweite Fordervorrichtung
lediglich in Richtung ihrer L&ngserstreckung ver-
stellbar. Mit dieser Ausflhrungsform einer Be-
schickungsvorrichtung konnen, wie in der DE-AS
1 205 012 erlautert, nacheinander Abteile eines lang-
gestreckten Bunkers mit Schiittgut beschickt wer-
den. Irgendein Hinweis darauf, die erste Forder-
vorrichtung in ihrer Langsrichtung und die zweite
Fordervorrichtung zusétzlich quer zu ihrer Langs-
erstreckung verschiebbar vorzusehen, sind der
DE-AS 1 205 012 nicht zu entnehmen.

Die Beschickungsvorrichtung geméass der CH-
PS 44 298 weist ebenfalls zwei zueinander senk-
recht ausgerichtete Fordervorrichtungen auf, von
welchen die eine im Behalter ortsfest angeordnet
und die andere sowohl in als auch quer zu ihrer
Langserstreckung verschiebbar ausgefiihrt ist.
Damit lasst sich zwar eine im wesentlichen gleich-
massige Beschickung des Behdlters erreichen, es
ist jedoch zur Uberfiihrung des Beschickungsgutes
von der ersten Fordervorrichtung auf die zweite
Foérdervorrichtung ein fahrbarer Abwurfwagen er-
forderlich.

Ein derartiger Abwurfwagen oder auch ein Ab-
streifer, der das Beschickungsgut von der ersten
Fordervorrichtung auf die zweite Fordervorrich-
tung bringt, ist bei der aus der CH-PS 158 410 be-
kannten Vorrichtung entbehriich. Diese bekannte
Beschickungsvorrichtung der eingangs genannten

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Gattung besitzt eine erste Fordervorrichtung, auf
die das Gut von einem tber ihr angeordneten For-
derband abgegeben wird, und an den beiden Enden
derselben Querférderbénder, die mit unsteuerba-
ren Antrieben ausgeriistet sind. Die erste Férder-
vorrichtung und die an ihren Enden vorgesehenen,

in ihrer Langsrichtung nicht verschiebbaren Quer- -

forderbander sind gemeinsam in Langsrichiung des
Behélters verfahrbar, so dass das Gut wie aus Fig.
3 der CH-PS 158 410 ersichtlich, in drei Zeilen, nédm-
lich an den Enden der Langsfordervorrichtung und
an den Enden der beiden Querférderbander in den
Behélter abgeworfen wird. Sémtliche Forderbander
der Vorrichtung geméass der CH-PS 158 410 sind mit
umsteuerbaren Antrieben, die allerdings nicht na-
her beschrieben sind, ausgeristet. Die Ubertra-
gung der Bewegung des Léngstransportbandes auf
die Quertransportbander erfolgt bei der CH-PS 158
410 mit einem Wechselgetriebe, so dass keine von-
einander unabhangigen Aniriebe vorgesehen sind.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung
zu schaffen, mit der es maglich ist, das z.B. mit ei-
nem Geblase oder einem Steilforderer hochgefor-
derte Gut (Heu etc.) in einem Behélter kontinuier-
lich, in lockeren, mdglichst gleichméssigen Schich-
ten Uber die Grundflache des Behélters gleichmas-
sig zu verteilen.

Gelost wird diese Aufgabe mit einer Vorrichtung
der eingangs genannten Gattung durch die Merkma-
le des unabhéngigen Anspruches 1.

Bei der Erfindung wird das hochgeférderte Gut
iber zwei in ihren Hohenlagen gestaffelten, unab-
héngig voneinander antreibbaren und im rechten
Winkel zueinander verschiebbaren Forder- oder
Abrollbéndern im Behalter (z.B. einer Scheune) kon-
tinuierlich und gleichméssig verteilt. Das so im Be-
hélter gleichmassig verteilte Gut ist gleichformig
dicht gelagert, was fir die Konservierung sehr we-
sentlich ist, da damit eine gleichméssige Durchstré-
mung des Gutes mit Luft gewahrleistet ist. Die
gleichméssige Beschickung der gesamten Flache
des Behélters mit Gut ist in erster Linie durch die
Beweglichkeit des Verteilférderers sowohl senk-
recht zur ersten Linearfordervorrichtung als auch
in Richtung seiner Langsersireckung und die Ver-
schiebbarkeit des Zuteilférderers in Richtung sei-
ner Langserstreckung gewahrleistet.

Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
Gegenstand der abhangigen Anspriiche.

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfin-
dung ergeben sich aus der folgenden Beschreibung
der in den Zeichnungen teils schematisch gezeigten
Ausfiihrungsformen. Es zeigt

Fig. 1 schematisch eine Beschickungsvorrich-
tung in Draufsicht,

Fig. 2 die Beschickungsvorrichtung von links der
Fig. 1 aus gesehen,

Fig. 3 die Beschickungsvorrichtung von links der
Fig. 2 aus gesehen,

Fig. 4 in einer Fig. 3 entsprechenden Ansicht ei-
ne andere Ausfithrungsform und

Fig. 5 eine als zweite Linearfordervorrichtung
verwendbare Ausfilhrungsform einer Férdervor-
richtung.
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In einem Lagerraum 10 (Beh&lter) eines Gebé&udes
11 sind etwa in der Langsmitte in gegenseitigem Ab-
stand zwei Fuhrungsschienen 12, die als |-Tr&ger
oder mit ihrem Riicken zusammengeschweisste U-
Trager ausgebildet sind, verankert. Anstelle dieser
I-Trager kénnen als Fihrungsschienen 12 auch ne-
beneinanderliegende Profilrohre 26, die unten je ei-
nen Langsschlitz aufweisen, vorgesehen sein, in
denen die Rollen 13 bzw. 20 laufen (Fig. 4).

In den nach innen weisenden Flanschen der Fith-
rungsschienen 12 sind vier Laufrollen 13 gefilhrt,
die am Rahmen 14 eines als erste Linearforderein-
richtung dienenden Foérderbandes 15 gelagert sind
und die paarweise in Langsrichtung des Forderban-
des 15 einen grosseren Abstand aufweisen. Das um
im Rahmen 14 gelagerte Umlenkwalzen gefiihrte,
endlose Forderband 15 besitzt einen eigenen motori-
schen Antrieb (nicht gezeigt), der Uber eine Um-
schalteeinrichtung umkehrbar ist, so dass in beiden
Richtungen gefordert werden kann. Die Lange des
Férderbandes 15 entspricht etwa der halben Breite
des Lagerraumes 10. Durch Verschicben des For-
derbandes 15 entlang der Filhrungsschienen 12 und
Wechseln der Forderrichtung kann jeder Punkt der
Quererstreckung des Lagerraumes 10 bestrichen
werden.

In der Mitte des Lagerraumes 10 befindet sich
liber dem Forderband 15 eine Zufiihrstelle 16 fir
das Gut, das z.B. ausserhalb des Geb&udes 11
hochgeférdert wird.

in den Fiithrungsschienen 12 sind aussen eben-
falls vier, paarweise angeordnete Laufrollen 20 ge-
fihrt. Diese Laufrollen 20 sind in einem Gestell 21
gelagert, das als Kreuzschlitten 22 ausgebildet ist.
An den vier Ecken des Gestells 21 sind nach unten
gerichtete Ausleger 23 vorgesehen, an deren En-
den je eine Laufrolle 24 gelagert ist. Die Drehach-
sen der Laufrollen 24 verlaufen parallel zu den
Fuhrungsschienen 12.

Ein Férder- oder Abrollband, das als Verteilfor-
derer 25 dient und dessen Rahmen nach aussen of-
fene U-formige Trager 27 trégt, ist l&ngsverschieb-
lich an den unteren Laufrollen 24 gefiihrt. Dieser
Verteilférderer 25 besitzt einen eigenen, umkehrba-
ren Antrieb (nicht gezeigt). Die Lange des Verteil-
forderers 25 entspricht etwa der halben Lénge des
Lagerraumes 10. Durch die geschilderte Ausgestal-
tung des Kreuzschiittens 22 ist der Verteilférderer
25 wie gezeigt, im Abstand unter dem abgabeseiti-
gen Ende des ersten, als Zuteilforderer dienenden
Foérderbandes 15 angeordnet.

Wie Fig. 1 zu entnehmen ist, kann mit der geschil-
derten Vorrichtung jede Stelle der Grundflache des
Lagerraumes 10 bestrichen werden. Die erste Line-
arfdrdervorrichtung, d.h. der Zuteilforderer 15, ist
in der einen Hélfte des Lagerraumes 10 angeordnet
und speist durch Abwurf die darunter liegende zwei-
te Linearférdervorrichtung, d.h. den Verteilfdrde-
rer 25, der zunéchst in die linke Hélfte des Lager-
raumes 10 ragt (Stellung gemass Fig. 1). Der Verteil-
forderer 25 wird (langsam) in Richtung auf die
rechte Raumhilite gefahren (Pfeil 26), wobei der
Abwurf am in Fig. 1 linken Ende des Verteilférde-
rers 25 erfolgt. Wenn das abgabeseitige Ende des
Verteilforderers 25 die Mitte des Lagerraumes 10
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erreicht, ist das Forderband des Verteilférderers
25 ganz nach rechts der Fig. 1 verschoben.

Nun wird der Drehsinn und der Vorschub des
Férderbandes des Verteilférderers 25 umgekehrt
und das Forderband des Verteilforderers 25 zu-
rickgefithrt (Pfeil 27), wobei das abgabeseitige En-
de jetzt in Fig. 1 rechts liegt, bis das abgabeseitige
Ende des Forderbandes des Verteilforderers 25
wieder die Mitte des Lagerraumes 10 erreicht hat.

Dieser Vorgang kann mehrmals wiederholt wer-
den, bis die gewinschte Hohe der Ablagerung in
den Bereichen 1 und 2 des Lagerraumes 10 erreicht
ist.

Dann werden der Zuteilforderer 15 und der Ver-
teilférderer 25 um eine Lagerbreite verstellt und
der Vorgang in den Bereichen 3 und 4 und
schliesslich in den Bereichen 5 und 6 des Lagerrau-
mes 10 wiederholt.

Hat das abgabeseitige Ende des Zuteilférderers
15 die Mitte der Breite des Lagerraumes 10 erreicht,
wird der Verteilfdrderer 25 an das entgegengesetz-
te Ende des Zuteilférderers 15 versetzt und der
Drehsinn des Foérderbandes des Zuteilférderers 15
umgekehrt, worauf die Beschickung des restlichen
Teils des Lagerraumes 10 in der vorbeschriebenen
Weise vom Rand zur Mitte des Lagerraumes 10 hin
fortschreitend fortgesetzt wird.

In den Fig. 1 bis 4 sind beide Linearfdrdervorrich-
tungen als umlaufende, endlose Férderb&nder dar-
gestellt. Anstelle dieser kénnen auch andere Line-
arfordervorrichtungen  eingesetzt werden.  Bei-
spielsweise kann fir den Verteilforderer 25 ein
Forderband verwendet werden, wie es in Fig. 5 ge-
zeigt ist. Diese Fordervorrichtung («Abrollband»)
besitzt ein endloses Forderband 30, das um zwei
Umlenkrollen 31 gelegt ist. Das Férderband 30 ist
am Kreuzschlitten 22 festgeklemmt. Die Umlenkrol-
len 31 sind in einem Rahmen (nicht gezeigt), der z.B.
von den Filhrungsschienen 27 gebildet wird, gegen-
iber dem Kreuzschlitten verschiebbar. Durch die-
se Hin- und Herbewegung des Rahmens und damit
des Forderbandes 30 wird das vom ersten Zuteil-
forderer 15 aufgegebene Gut 40 an einem der bei-
den Enden des Forderbandes 30, wie in-Fig. 5 ge-
zeigt, in den Lagerraum 10 abgelegt. Fir die Bewe-
gung des Rahmens der Fdrdervorrichiung 30 von
Fig. 5 kann z.B. ein Zahnstangenantrieb vorgese-
hen sein.

Mit der beschriebenen, erfindungsgeméssen
Vorrichtung kann nicht nur langfaseriges Gut wie
Heu kontinuierlich und gleichméssig eingelagert
werden, sondern es ist damit auch die Befiilung ei-
nes Silos 50, der im Raum 10 des Geb&udes 11 unter-
gebracht sein kann, mit Hacksel oder Schrot durch-
fiihrbar. In Fig. 1 ist in der rechten Halfte ein sol-
cher Silo 50 angedeutet. Die vier eingezeichneten
Kreise sind die beim Fillen entstehenden Schiittke-
gel, die durch geringfiigiges Verschieben des Zu-
teilforderers 15 und des Verteilforderers 25 zu ei-
ner gleichméssigen Fillung des Silos 50 fihren.

Statt mehrere Schiittkegel zu erzeugen, kann die
Siloflache durch entsprechende Steuerung der For-
derbénder des Zuteilforderers 15 und des Verteil-
forderers 25 auch kreis- oder spiralférmig bestri-
chen werden.
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Wie aus der obigen Beschreibung hervorgeht,
besitzen die Forderbander des Zuteilférderers 15
und des Verteilférderers 25 einen eigenen motori-
schen Antrieb bzw. bei Verwendung eines Linear-
forderers geméss Fig. 5 einen eigenen Vorschub-
trieb, der zudem umsteuerbar ist. Ausserdem wird
der Verteilforderer 25 stetig von links nach rechts
und umgekehrt bewegt. Der Zuteilforderer 15 wird
hingegen schrittweise versetzt. Beim Uberschrei-
ten der Quermitie des Lagerraumes 10 wird der Ver-
teilfdrderer 25 an das andere Ende des Zuteilférde-
rers 15 versetzt. Diese Vorgédnge kdnnen von
Hand aus mit Seilzigen vorgenommen werden. Es
ist auch maglich, die Steuerung mit einer vorwahlba-
ren Programmsteuerung durchzufithren. Da jedoch
die Beflillung einer Scheune oder eines Silos in der
Regel unter menschlicher Beobachtung erfolgt, ist
es zweckméssig, die Steuerung halbautomatisch
vorzunehmen, wobei die Vor- und Rickbewegung
des Verteilférderers 25 durch einen Zahnstangen-
trieb oder Reibradantrieb, der beim Erreichen der
Endlage des Verteilférderers 25 zusammen mit der
Drehrichtung des Verteilférderers 25 mittels An-
schlag (Auflaufschaltung) umgeschaltet wird, er-
folgt. Ferner kdnnen das Zuteilband 15 und der
Kreuzschlitten 22 durch einen Fallriegel gekoppelt
sein, der bei Bedarf vom Boden aus mit einem Seil-
zug oder dgl. entriegelt werden kann.

Das schrittweise Versetzen des Zuteilforderers
15 erfolgt z.B. mit einem Seilzug, der vom Boden aus
bedienbar ist. Da das Verseizen des Zuteilférde-
rers 15 jeweils erst nach einem bestimmten Fiillgrad,
der der Beobachtung bedarf, erfolgt, geniigt diese
einfache Steuerung dem praktischen Bediirfnis gut.

In der Fig. 1 verlaufen die Fihrungsbahnen (I-
Trager 12) quer iiber den Lagerraum 10. Dies ist be-
sonders giinstig, wenn die Beschickung des Zuteil-
forderers 15 von einer Langsseite des Gebaudes 11
aus erfolgen kann. In Féllen, wo die Zufilhrung des
Gutes von einer Stirnseite des Gebaudes 11 erfolgt,
werden die beiden Linearfordervorrichtungen so
angeordnet, dass der Zuteilférderer 15 mit den Fiih-
rungsschienen 12 langsseitig und der Zuteilforderer
25 quer dazu verlauft.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Beschicken von Behéltern
(10) mit Schittgut, insbesondere faserigen Stoffen,
wie Heu, Silage usw., mit einer ersten und einer
zweiten Linearfdrdervorrichtung (15, 25), die hori-
zontal ausgerichtet sind und zueinander senkrecht
stehen, wobei die zweite Linearférdervorrichtung
(25), die tiefer als die erste Linearfordervorrich-
tung (15) angeordnet ist, dem jeweils abgabeseitigen
Ende der ersten, in Richtung ihrer Lé&ngser-
streckung verschiebbar gelagerten Linearforder-
vorrichtung (15) zugeordnet und mit einem umsteuer-
baren Antrieb ausgeriistet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Linearfordervorrichtung
(25) sowoh! senkrecht zur ersten Linearfdrdervor-
richtung (15), als auch in Richtung ihrer Langser-
streckung verschiebbar gelagert ist, dass die erste
Linearférdervorrichtung (15) eine Lénge aufweist,
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die im wesentlichen der Hélfte der in Richtung der
ersten Linearfordervorrichtung (15) gemessenen
Abmessung des zu beschickenden Behélters (10)
entspricht, und dass die erste Linearférdervorrich-
tung (15) mit einem vom Antrieb der zweiten Linear-
fordervorrichtung (25) unabhangigen, umsteuerba-
ren Antrieb ausgeristet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Linearfordervorrichtungen
(15, 25) endlose Forderbénder sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Linearférdervor-
richtung (15) liber in im Behalter (10) vorzugsweise
orisfest montierten Fihrungsschienen (12) laufen-
de Rollen (13) verschiebbar gelagert ist.

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zweite Linearférdervorrich-
tung (25) Uber einen Kreuzschlitten (22) in den Fiih-
rungsschienen (12) der ersten Linearfordervorrich-
tung (15) verschiebbar ist und dass beidseitig der
zweiten Linearférdervorrichtung (25) Fihrungs-
schienen (27) vorgesehen sind, in die am Kreuz-
schlitten (22) gelagerte Filhrungsrollen (24) eingrei-
fen.

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der die zweite Linearfordervor-
richtung (25) tragende Kreuzschlitten (22) einen
Rahmen (21) aufweist, der an nach unten weisenden
Auslegern (23) vier in die Fithrungsschienen (27)
zu beiden Seiten der zweiten Linearfordervorrich-
tung (25) eingreifende Laufrollen (24) tragt, und
dass am Rahmen (21) des Kreuzschlittens (22) vier
nach oben weisende Ausleger vorgesehen sind, an
welchen in den ortsfesten Fihrungsschienen (12)
laufende Rollen (20) gelagert sind.

6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die parallel zueinander ver-
laufenden Fithrungsschienen (12) je zwei Riicken an
Riicken liegende C-Profilschienen sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die parallel zueinander ver-
laufenden Fithrungsschienen (12) [-Trager sind.

8. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die parallel zueinander ver-
laufenden Fihrungsschienen (12) unten einen
Schiitz aufweisende Profilrohre (26) sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass Kuppeleinrichtun-
gen vorgesehen sind, mit welchen der Kreuzschlit-
ten (22), der die zweite Linearfordervorrichtung
(25) tragt, wahiweise an einem der beiden Enden der
ersten Linearférdervorrichtung  (15) verriegelbar
ist.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bewegung
der ersten Linearférdervorrichtung (15) entlang der
ortsfesten Fihrungsschienen (12) ein Schrittan-
trieb vorgesehen ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bewegung
der Linearfordervorrichtungen (15, 25) in Richtung
ihrer Langserstreckung Seilziige oder Ketien vor-
gesehen sind.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bewegung

(A%
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der Linearfordervorrichtungen (15, 25) Zahnstan-
gentriebe vorgesehen sind.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bewegung
der Linearfdrdervorrichtungen (15, 25) in Richtung
ihrer Langserstreckung Reibrader, die mit dem An-
trieb der Linearfordervorrichtungen (15, 25) gekup-
pelt sind, vorgesehen sind.

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
13, dadurch gekennzeichnet, dass beide Endlagen
der zweiten Linearfordervorrichtung (25) erfassen-
de Schalter vorgesehen sind, bei deren Betatigung
die Drehrichtung der Antriebe fiir die zweite Linear-
forderinrichtung (25) und fur die Bewegung der
zweiten Linearfordervorrichtung (25) senkrecht
zur ersten Linearférdervorrichtung (15) umgesteu-
ert wird.

15. Vorrichtung nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mittels Programmsteuerung
nach einer vorwihlbaren Anzahl von Umsteuerun-
gen der zweiten Linearfordervorrichtung (25) der
Schrittantrieb der ersten Linearfordervorrichtung
(15) um einen Schritt weiterbewegt wird.
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