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Derivaty dikarboxylovych kyselin ako aditivy do
nizkoolovnatych alebo bezolovnatych automobilo-
vych benzinov, uéinkom ktorych sa zabranuje
opotrebovaniu sediel vyfukovych venttlov u automo-
bilov konstrukéne neprispdsobenych na spalovanie
bezolovnatych autobenzinov. Derivéty dikarboxylo-
vych kyselin podla vynalezu maji Struktarny che-
micky vzorec (I),v ktorom znamens

R1 dvojvazbovia uhlovodikowvii funként skupinu s
celkovym poétom atémov uhlika od 5 do 38, alebo
uhlovodikovii funkénii skupinu s atémami dusika v
amino- zoskupeni a/alebo atémami kyslika v hydro-
Xy- a/alebo éterickom zoskupen;i s celkovym poétom
atémov ulika od 1 do 38,

R2 jednovizbovu uhlovodikovii funkénu skupinu
$ po¢tom atémov uhlika od 1 do 42 alebo vodik,
X vodik a/alebo kov zo skupiny alkalickych
kovov a/alebo kovov alkalickych zemin,

Y kyslik alebo dusik,

a a b celé ¢isla nula alebo 1, pridoma +b =z I,
R3 vodik, alebo jednovazbova hydroxysubstitu-
ovanua uhlovodikovi funkénu skupinu s poétom
atémov uhlika od 1 do 42, alebo Jednovazbovi
uhlovodikovi funk&nu skupinu s poétom até-

mov uhlika od 1 do 42, alebo jednovizbovii
funkénd skupinu so Struktirnym chemic-
kym vzorcom II alebo III alebo IV,

-[-(CH2)c-NH-]d-R4 (In
-(-CH2-CH-O-)e-R2 (1414]
Rs
(V)

40{0{20—31%%-{-1\111{%&-1&&

Rs
v ktorych znamena

R4 vodik alebo jednovizbovii uhlovodiko-
va funkéni skupinu s poétom atémov
uhlika od 1 do 42 alebo funkénu skupinu
so Struktirnym chemickym vzorcomlll,

Rs vodik alebo jednovizbovi uhlovodiko-
va funkénu skupinu s poétom atémov
uhlika od 1 do 3,

Re vodik alebo funkénu skupinu
-(-%I-CHz-O-)r-H.

c celé ¢islood 1 do 10,
d celé ¢islo od nula do 6,
e celé &islo od 1 do 50,
f celé ¢&islo od 1 do 50.
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Derivaty dikarboxylovych kyselin ako aditivy do nizkoolovnatych
alebo bezolovnatych automobilovych benzinov

Oblast techniky

Vynalez sa tyka derivatov dikarboxylovych kyselin ako aditi-
vov do nizkoolovnatych alebo bezolovnatych automobilovych benzi-
nov, uéinkom ktorych sa zabranuje opotrebovaniu sediel vyfukovych
ventilov u automobilov konstrukéne neprispdsobenych na spalovanie
bezolovnatych autobenzinov.

Doteraij$i stav techniky

Trend prechodu k pouzivaniu bezolovnatych autobenzinov Jje
markantny Vv celosvetovom meradle ako vysledok snah o zdravsie
zivotné prostredie. S vyrobou bezolovnatého autobenzinu zacéali
USA na zaciatku sedemdesiatych rokov. V Japonsku sa bezolovnaty
benzin zadal vyrabat v roku 1974 a v Eurdpe zaciatkom roku 1984.
od tychto ¢&ias md jeho podiel na vyrobe a spotrebe autobenzinu
prudko stiupajicu tendenciu. Celosvetovy trend tak jednoznacne
smeruje k vyrobe a pouZivaniu len bezolovnatych autobenzinov. Tak
napriklad v Japonsku sa od marca 1986 vyluéne pouzZivajl len bez-
olovnaté autobenziny [1,2]. V USA bol ich podiel na celkovej vy-
robe v roku 1990 vyZe 90% a zaZiatkom devatdesiatych rokov sa
uvazuje s uUplnym vyliéenim vyroby olovnatych autobenzinov.
V Eurépe vzhladom na urc¢ity <¢asovy posun a odlisnost automobilo-
vého parku a technickych moZnosti rafinérii nie je situdcia taka
jednoznaéna ako v zamori. Bezolovnaty benzin si hlada svoje mies-
to na trhu v kazdej krajine rozdielne rychlo. Vo vyspelych kraji-
nach Eurdpy je v sudasnosti podiel vyroby bezolovnatych benzinov
na celkovej produkcii benzinov okolo 50%. Celkova produkcia bez-
olovnatého benzinu sa odhaduje na minimdlne 75% v roku 1995
(3,4], oproti 21,3% Vv roku 1986 a 26% v roku 1987 (5,6]. V CSFR
sa bezolovnaty benzin vyraba a predava od roku 1986. V roku 1990
podiel jeho vyroby na celkovej produkcii benzinu neprekroc¢il 3%.

Vyroba a distribuicia bezolovnatych autobenzinov od zac&iatku
naraza na velky problém, ktory spolu s technickymi moZnostami ra-
finérii je hlavnou brzdou okamZitého prechodu na vyrobu a pouZi-
vanie len bezolovnatého paliva. Tym problémom je nemoznost spalo-
vania bezolovnatého benzinu v automobiloch konstrukéne stavanych
na olovnaté palivo. Spalovanie bezolovnatého benzinu v takychto
automobiloch md za nasledok poskodenie hlavy valcov motora az mo-
tora samotného a vyradenie automobilu 2 prevadzky [7-12]. Ide
v podstate o staronovy problém, s korym sa vyrobcovia automobilov
stretli uz na zac¢iatku dvadsiatych rokov a ktory sa zrazu "sam
vyrie$il", ked sa do benzinov zacali pridavat olovnaté antideto-
natory. Pocet automobilov ohrozenych spalovanim bezolovnatych
autobenzinov sa k roku 1987 vo svete odhadoval az na 70 milidnov
(10], =z toho vo Velkej Britanii na pribliZzne 7 milidénov [13].
Vv GSFR sa pocet automobilov neschopnych pouzivat bezolovnaté pa-
livo odhaduje na pribliZne 70% 2z celkového pocétu osobnych vozi-
diel a vzhladom na Statisticky =zistend 5% - nu obmenu osobnych
automobilov v GSFR za rok sa ich uplné vymiznutie o¢akava azZ oko-
lo roku 2010 [7,8].
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Takmer vsetky automobily vyrobené do roku 1971 patria do
tejto skupiny automobilov [10]. Na druhej strane viacésina automo-
biliek prevaZne od roku 1986 uZ vyraba modely schopné spalovat
bezolovnaté autobenziny (14,15)].

Pri¢inou porich motora pri spalovani bezolovnatého paliva
v tychto automobiloch je kvalita materidlu, z ktorého su zhotove-
né sedla vyfukovych ventilov resp. cela hlava valcov motora.
Ak su tieto z liatiny alebo 2z iného podobne "midkkého" materialu,
dochaddza pri spalovani bezolovnatého autobenzinu k ich rychlemu
odieraniu a opotrebeniu. Vv désledku toho sa vyfukové ventily sta-
le viac a viac zahlbujui do hlavy valcov motora a ventilova véla
sa tym neustile zmensuje. Zavereénym sStadiom tohto procesu je ne-
dokonalé wuzatvaranie spalovacieho priestoru, strata kompresie
a vykonu motora, opalovanie vyfukovych ventilov a ich sediel.
Nakoniec dochadza k zniceniu hlavy valcov motora (10,12].

Stupen a rychlost zahlbovania sediel vyfukovych ventilov siu
Zavislé od konstrukénych aj prevadzkovych parametrov automobilu.
Z konstrukénych parametrov si to okrem tvrdosti materidlu sedla
rotacia ventilov, napatie pruZiny, uhol a $irka sedla, operacné
teploty a geometria ventilov. Z prevadzkovych parametrov su naj-
vyznamnejsie otacky motora, jeho zatazZenie a bohatost
palivovo-vzdusnej zmesi. Rotacia ventilov, vysoké otacky a zata-
Zenie motora a chudobné Zmesi maju drasticky vplyv na zahlbovanie
sediel vyfukovych ventilov [10,12].

Prakticky aZ v "sumraku" pPouZivania zluéenin olova v auto-
benzinoch sa ukdzalo, 3Ze okrem zvySovania detonacénej stability
plnilo olovo v benzine dalSiu, velImi zavaznu funkciu, ktora spo-
¢iva v ochrane sediel vyfukovych ventilov pred mechanickym opo-
trebenim pri prevadzkovani motora. Predpoklada sa, Ze produkty
spalovania olovnatych antidetonatorov vytvarajui na povrchoch se-
diel ventilov tenky ochranny film, zabranujici vysokoteplotnej
oxidacii a oderu a Znizujuci prilnavost a prenos materidlu, chra-
niac ich tak pred neziadicim opotrebenim [10].

Riesenim nastoleného problému, vysledkom ktorého by bola
moZnost pouzivat bezolovnaté palivo aj v tejto ohrozenej skupine
automobilov je:

a/ vymena hlavy valcov tychto automobilov za hlavy so $pecidlne
vytvrdenymi sedlami vyfukovych ventilov; d&o je vzhladom na mnohé
vybehové typy prakticky nemozné a aj pre spotrebitelov financne
neprijatelné,

b/ pridavanie do bezolovnatého autobenzinu takého zdravotne a pre
katalytickeé konvertory neskodného aditivu, ktory by nahradil fil-

len dva druhy prisad takéhoto uréenia. Hoci funkéne pomerne uspo-
kojivo vyhoveli pre viaceré zahranicéné motory, motorom SKODA ne-
dokazali poskytnuit Wé&innu ochranu proti zahlbovaniu ich vyfuko-
vych sediel ani pri niekolkokrat vysSej dozdcii ako je doporucena
vyrobcom [8].

Inou moZnostou je pouzivanie olovnatych autobenzinov az do-
vtedy, kym budi takéto auta zastuipené v autoparku, c¢o vsak pod-

-2 -
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miefiuje, Ze nebude moZné vyrédbat a pouzivat iba bezolovnaté ben-
ziny s naslednym negativnym désledkom pre zivotné prostredie.

Podstata vynalezu

Najvyhodnejsim riesenim tohto stavu je pouZivanie iba bez-
olovnatych automobilovych benzinov obsahujicich derivaty dikarbo-
xylovych kyselin podla tohto vyndlezu. Ich pridavok zarucuje, Ze
pri spalovani uplne bezolovnatych alebo nizkoolovnatych automobi-
lovych benzinov nedochadza k poskodzovaniu sediel vyfukovych ven-
tilov vyrobenych z netvrdenych materidlov rézneho typu, napr. aj
z liatiny. Prisady na baze derivatov dikarboxylovych kyselin po-
pisované v tomto vyndleze si zdravotne nezavadné a pre katalytic-

-

ké konvertory vyfukovych plynov neskodné.

Derivaty dikarboxylovych kyselin podla vynalezu majui sStruk-
tirny chemicky vzorec I:

CO0X
R (R,) (1)
1 2’a
\ /
cCo - Y
(R3)b
v ktorom znamena

Ry dvojvazbovi uhlovodikovu funkénui skupinu s celkovym poctom

atémov uhlika od 5 do 38, alebo uhlovodikovd funkénd skupinu
s atémami dusika v amino- zoskupeni a/alebo atémami kyslika
v hydroxy- a/alebo éterickom zoskupeni s celkovym poctom até-
mov uhlika od 1 do 38,

R, jednovazbovu uhlovodikovi funkéni skupinu s poétom atémov
uhlika od 1 do 42 alebo vodik,

X vodik a/alebo kov zo skupiny alkalickych kovov a/alebo kovov
alkalickych zemin,

Y kyslik alebo dusik,

a a b celé ¢isla nula alebo 1, pricom a + b 21,

R, vodik, alebo jednovizbovi hydroxysubstituovanu uhlovodikovu
funkénui skupinu s poc¢tom atdémov uhlika od 1 do 42, alebo jed-
novazbovi uhlovodikovi funkénid skupinu s poétom atémov uhlika
od 1 do 42, alebo Jjednovdzbovu funkénu skupinu so Strukturnym
chemickym vzorcom II alebo III alebo 1V,

-[-(CHy) c=NH-14-Ry4 (I1)
-(—cnz-TH-o-)e—Rz (I11)
Rs
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~( -lcn-caz—o- ) e_l-(l'_‘H-CHZ-[-NH- (CH,) .- ]d-bIJ-RZ (1)

Rg Rg Rg

v ktorych znamena

R, vodik alebo jednoviazbovi uhlovodikovi funké&nu skupinu s pocétom
atémov uhlika od 1 do 42 alebo funké&ni skupinu so Struktirnym
chemickym vzorcom III,

Rg vodik alebo jednovizbovi uhIovodikovi funké&nu skupinu s po&tom
atémov uhlika od 1 do 3,

Rg vodik alebo funkéni skupinu —(-CH-CHZ-O—)f-H,
3

C celé ¢islo od 1 do 10,

d celé ¢éislo od nula do 6,

e celé ¢islo od 1 do 50,

f celé ¢islo od 1 do 50.

Takéto derivaty dikarboxylovych kyselin aplikované v bez-
olovnatych automobilovych benzinoch su uU&inné inhibitory opotre-

Pre zlepsenie manipuldcie, naijmi viskozity a teda aj cerpa-
telnosti v Stadiu Plnenia do obalov, dopravy a aplikicie mézu de-
rivaty dikarboxylovych kyselin ako prisady do autobenzinov podla
vyndlezu obsahovat aj pomocnu zlozku, ktorou je organické rozpus-
tadlo, vyhodne aromatického typu. Vhodnymi druhmi rozpustadla su
toluén, xylén, aromaticke uhlovodiky s 9 az 13 atémami uhlika
Vv molekule, alebo ich technické zZmesi, ako su napriklad reformat
tazkého benzinu, frakcie =z reformdtu s bodom varu v rozmedzi od
75 °C do 250 °C, frakcie z pyrobenzinu s obdobnym destilaénym
rozmedzim. Obsah aromatickych uhlovodikov v tychto zmesiach je
Zvycajne vyse 25 % hmotovych.

Pre zabezpecenie vySSsie uvadzanych uéinkov prisad na baze
dikarboxylovych kyselin podla vynalezu sa tieto pridavajui do au-
tomobilového benzinu v koncentracii od 0,025 do 1,1 % hmot.
V pripade, Ze prisada podla vynalezu obsahuje aj pomocnu zlozku,
ktorou je vyssie Specifikované organické rozpuastadlo, potom vy-
sledny pridavok prisady do autobenzinu sa voli tak, aby koncen-
tracia uéinnek zZloZky bola v uvedenom rozmedzi.

V zaujme zlepsSenia cerpatelnosti a taktiesz aj dodrzania po-
Zadovaného obsahu v automobilovom benzine mozZno prisadu podla vy-
nalezu pred jej pridanim do benzinu dalej zriedovat bud priamo
autobenzinom, niektorym z jeho komponentov alebo aj inym uhlovo-
dikovym rozpustadlom.
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Prisadu podla vynalezu moZno pridavat do autobenzinu bud
priamo v S&tadiu pripravy automobilovych benzinov v rafinérii
(primarny pridavok) alebo je moZné Jju pridavat uzZ do hotového
penzinu v Stadiu jeho spotreby alebo distribucie, napriklad pri
&derpacich staniciach (sekundarny pridavok). Sekundarne pridavanie
prisady podla vyndlezu je vyhodné najmia v takych pripadoch, ked
sa automobilovy benzin vyrdba bez jej obsahu.

Priklady uskutoénenia vynalezu

Nasledovné priklady dokumentuju prednosti a praktické pouzZi-
tie sSpecifikovanych dikarboxylovych kyselin ako prisad do auto-
benzinov podla vyndlezu avsak bez toho, Ze by predmet vynalezu
bol tym v akomkolvek smere obmedzovany.

Priklad 1

Na sStvorvalcovom zaZzihovom motore Skoda s objemom valcov mo-

tora 1174 cm> s liatinovou hlavou valcov bola vykonana stanovist-
na motorova skuska za podmienok podla tabulky 1, pri ktorej bol
pouzity uplne bezolovnaty benzin (0,0000 g Pb/1) s oktanovym &is-
lom 96 vyskumnou metédou a 87 motorovou metédou, ako aj bezolov-
naty benzin obsahujuci hraniéni koncentraciu olova pre bezolovna-
ty autobenzin, t.j. 0,013 g Pb/1 s rovnakou oktanovou uroviiou.
V priebehu skusky sa kazdych 6 hodin merala a Vv pripade nutnosti
aj nastavovala vdla ventilov tak, aby jej minimdlna hodnota nebo-
1a mensia neZ 0,2 mm. Po ukonceni 36 hodin motorovej skusky sa
demontovala hlava valcov motora, 2 ktorej sa demontovali nasava-
cie a vyfukové ventily. Po zisteni zmeny hmotnosti ventilov sa
odmeralo celkové zahlbenie sediel vyfukovych ventilov. Ziskané
vysledky su uvedené v tabulkach 2 a 3, v ktorych jednotlivé hod-
noty reprezentuju jednak velkost priemerného zahlbenia 4 valcov,
ako aj hodnoty pre jeden najviac zahlbeny valec. Vysledky skusky
ukazali, Ze pouzivanie bezolovnatého autobenzinu u motorov tohto
typu nie je moZné.

Obdobny test bol vykonany aj s uvedenym uplne bezolovnatym
autobenzinom (0,0000 g Pb/1), ktory vsak obsahoval 850 ppm deri-
vatu dikarboxylovej kyseliny podla vynalezu s chemickym Struktur-
nym vzorcom (I), kde

R, Je <::2>_, X Jje Ca2+/2, Y je dusik, R, Je vodik,

a=1, b =1, Ry Je -[-(CHZ)C-NH-]d-R4, pricom c = 2,

d =2 aR4 Jje polypropenyl- so strednou molekulovou hmotnostou
450 g/mol.

Uvedeny derivat dikarboxylovej kyseliny bol pripraveny reak-
ciou ftalanhydridu s N—polypropenyl—dietyléntriaminom a naslednou
neutralizaciou vzniknutého derivatu kyseliny ftalamove] oxidom
vapenatym.
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Vysledky tejto skusky ukdzali, Ze u ziadneho valca motora
nedoslo k zahlbeniu sediel vyfukovych ventilov, dokonca ani vte-
dy, ked sa trvanie skusky predlZilo na 56 hodin (priemerni zmena
ventilovej vdle vyfukovych ventilov bola =0,0075 mm, maximalne
namerana hodnota -0,04 mm). :

Priklad 2

Na Stvorvalcovom zaZihovom motore Skoda typu § 742.13 s lia-
tinovou hlavou valcov bola vykonanad dlhodobad Zivotnostna stano-
vistna motorova skusSka (300 hodin) za podmienok podla €SN 30 0506
pri ktorej bol pouzity bezolovnaty benzin s oktanovym ¢islom 96
vyskumnou metédou a 87 motorovou metddou (0,004 g Pb/1). Pouzité
palivo bolo naaditivované 700 ppm prisady podla vynalezu so
Struktirnym chemickym vzorcom (I), kde

R, je -CHz-?H-, X je sodik, Y je kyslik, a je nula,

RyoHj5
b =1, Ry je ~(-?H-CHZ-O-)e_l-CH-CHz-N-C14H29, kde e = 3-5

CH, CH, Rg
a Rg je '('CHZ'TH'O')f°H pricom £ = 1-3.
CH,

Uvedeny derivat dikarboxylovej kyseliny bol pripraveny reak-
ciou tetrapropenylsukcinanhydridu s propoxylovanym tetradecyl-
aminom a naslednou neutraliziciou vzniknutého medziproduktu hy-
droxidom sodnym.

Aditiv tohto zloZenia bol pred pridanim do bezolovnatého
autobenzinu z dévodu Jednoduchsej manipuléicie rozpusteny v refor-
mite tazkého benzinu tak, aby vysledny roztok obsahoval 50% Gc&in-
nej latky.

Vysledy tejto skiusky ukdzali, Ze u Ziadneho valca motora ne-
doslo k zahlbeniu sediel vyfukovych ventilov, (priemerna zmena
ventilovej véle vyfukovych ventilov bola 0,055 mm). Bezolovnaty
autobenzin s obsahom vyssie uvedenej prisady podla vynalezu plne
ochranil sedla vyfukovych ventilov pouZitého motora, pric¢om ne-
zhorsil 2Ziaden z jeho sledovanych prevadzkovych parametrov a ne-
znizil jeho celkovi Zivotnost.

Priklad 3

Na autoparku prezentovanom v tabulke 4 boli vykonané cestné
motorové skusky v trvani 50 000 az 80 000 kilometrov. Do automo-
bilov boli pouzZité nové motory, karburadtory, palivové nadrze
a sacie potrubia. Ako palivo bol pouzZity bezolovnaty autobenzin
(0,001 - 0,005 g Pb/1) s OCVM 95 - 97 s obsahom MTBE 7 - 12 %
obj., ktory bol aditivovany 750 ppm derivatu dikarboxylovej kyse-
liny podla vyndlezu so Struktirnym chemickym vzorcom (I), v kto-
rom
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R, je -CH,-CH-, X je sodik, Y je dusik,
NH- ( CH,CH,NH) ,-H
Rz Je fenyl-, a=1, b = 1, R3 je clznzs-

Uvedeny derivat dikarboxylovej kyseliny bol pripraveny reak-
ciou zodpovedajuiceho sekundarneho aminu s maleinanhydridom a na-
slednou neutralizaciou vzniknutého medziproduktu hydroxidom sod-
nym.

Aditiv tohto zloZenia bol pred pridanim do bezolovnatého
autobenzinu kvdli jednoduch$ej manipuldcii rozpusteny v aromatic-
kom rozpuistadle s bodom varu od 140 do 190 °C tak, aby vysledny
roztok obsahoval 10% ucinnek latky.

VSetky vozidla 3jazdili poc¢as skuSok prevazZne Vv mestskej
a dialniénej prevadzke. Po ubehnuti kazdych 5 000 km sa kontrolo-
vala véla vyfukovych ventilov, kazdych 10 000 km boli premerané
vykonové a emisné charakteristiky vozidiel, ko aj ich palivova
ekonémia a oktdnovy narok. U vozidiel s katalyzatorom bola stano-
vovana ich uéinnost. Po ukoncéeni skiu$ok boli motory demontované
a komplexne hodnotené.

Hodnotenia ukazali, Ze prisada podla vyndlezu poskytuje sed-
1am vyfukovych ventilov vsetkych testovanych automobilov dokonalu
ochranu pred ich opotrebenim pri spalovani bezolovnatého autoben-
zinu. Prisada neovplyviiuje negativne Ziadnu funkciu zaZihového
motora ani Jjeho Zivotnost. Je neskodnd pre katalytické systémy
doc¢itovania vyfukovych plynov a nezhorsuje emisie zaZihového mo-
tora.

Tabulka 1

Podmienky stanovistnej motorovej skusky

Skladba skusobného cyklu

Etapa Trvanie otaéky motora ZatazZenie
[min] [l.min'l] motora

1. 20 3000 plné

2. 10 850 volnobeh

3. 20 5000 plné

4. 10 850 volnobeh
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Tabulka 2

Vplyv trvania Skusky na zahlbenie sediel vyfukovych ventilov pri

pouZiti benzinu bez olova (0,000 g Pb/1) a bez obsahu prisady
podla vynalezu

Pocet Zahlbenie sediel vyfukovych ventilov [mm]
hodin priemer za 4 valce Jeden valec max.
12 0,26 0,35

24 0,45 0,60

36 0,80 1,19
Tabulka 3

Vplyv trvania skisky na zahIbenie sediel vyfukovych ventilov pri
pouZiti benzinu s obsahom olova 0,013 g Pb/1 a bez obsahu prisady
podla vynalezu

Pocet Zahlbenie sediel vyfukovych ventilov (mm]
hodin priemer za 4 valce jeden valec max.
12 0,12 0,23

24 0,32 0,54

36 0,43 0,76
Tabulka 4

Autopark PouzZity na cestné motorové skusky

Typ vozidla Pocet
vozidiel
SKODA 120 L 3
SKODA 130 L 8
SKODA FAVORIT 136 L s katalyzatorom 4
VOLGA GAZ 24.10 2
OLTCIT 11 R 3

Priemyselnd vyuZitelnost

Aplikdcia derivatov dikarboxylovych kyselin podla vynalezu
do bezolovnatych auto enzinov umozni trvaly bezporuchovi prevadz-
ku vsetkych automobilov so zaZihovym motorom na toto ekologicky
vyhodnejsie palivo a umoZniuje tak prakticky okamZity prechod od
olovnatych autobenzinov k vyrobe a pouzivaniu len bezolovnatého
paliva.
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PATENTOVE NAROKY

Derivaty dikarboxylovych kyselin ako aditivy do nizkoolovna-
tych alebo bezolovnatych automobilovych benzinov, uéinkom ktorych
sa zabranuje opotrebovaniu sediel vyfukovych ventilov u automobi-
1lov konstrikéne neprispésobenych na spalovanie bezolovnatych au-
tobenzinov, vy znadéuj Wce 8 a t ym Ze maju Struk-
tirny chemicky vzorec I:

CooX
R (R,) (1)
1 2’a
\ /
cCo - ¥
(R3)b
v ktorom znamena

Ry dvojvazbovi uhlovodikovi funk&ni skupinu s celkovym poctom
atémov uhlika od 5 do 38, alebo uhlovodikovi funkénid skupinu

s atémami dusika v amino- zoskupeni a/alebo atémami kyslika

v hydroxy- a/alebo éterickom zoskupeni s celkovym poctom atd-
mov uhlika od 1 do 38,

Ry jednovazbovi uhlovodikovi funkéni skupinu- s poctom atdémov
uhlika od 1 do 42 alebo vodik,

X vodik a/alebo kov zo skupiny alkalickych kovov a/alebo kovov
alkalickych zemin,

Y kyslik alebo dusik,
a a b celé ¢isla nula alebo 1, priéom a + b 2 1,

R, vodik, alebo jednovazbovi hydroxysubstituovanﬁ uhlovodikovu

funkénui skupinu s pocétom atémov uhlika od 1 do 42, alebo jed-
novazbovi uhlovodikovi funkénu skupinu s poctom atémov uhlika

od 1 do 42, alebo jednovadzbovi funkénu skupinu so Struktirnym
chemickym vzorcom II alebo III alebo IV,

-(-(CH,) -NH-14-Ry (II)
-(-CHZ-TH-O-)e‘Rz (111)
Rs
-(-CH-CHZ-O-)e_l-TH-CHZ-[-NH—(Cﬂz)c—]d-T-Rz (IV)
R Rg Rg
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Vv ktorych znamena

R,y vodik alebo jednovizbovi uhlovodikovi funké&ni skupinu s po&tom
atdémov uhlika od 1 do 42 alebo funkéni skupinu so Struktirnym
chemickym vzorcom III,

Rg vodik alebo jednoviazbovi uhlovodikovi funkéni skupinu s poé&tom
atémov uhlika od 1 do 3,

Rg vodik alebo funkénu skupinu -(-CH-CHZ-O-)f—H,
v

C celé ¢islo od 1 do 10,

d celé ¢islo od nula do 6,

e celé ¢éislo od 1 do 50,

f celé éislo od 1 do 50.

Konec dokumentu
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