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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wirnik brony wirnikowej z nozami o ztozonym ruchu oscylacyjnym,
ktérego zadaniem jest intensywne rozdrabnianie bryt ciezkiej zakamienionej gleby.

Brony wirnikowe (karuzelowe) posiadajg zespot wirnikow utozonych poprzecznie do kierunku
jazdy, a na kazdym z wirnikdw osadzone sg dwa zeby, ktére bezposrednio kruszg i rozdrabniajg glebe.

W opisie patentowym US 1198589 dotyczgcym konstrukcji narzedzia pracujgcego w glebie wy-
stepuje obudowa, w ktérej jest umieszczona przektadnia zebata stozkowa oraz sprzegto klowe stuzgce
do wilgczania napedu na gtowice z nozami. Obracajgca sie gtowica wraz z sze$cioma nozami, pracujgca
na zadanej gtebokosci, jest ustawiona pod katem okoto 45° w stosunku do powierzchni gleby. Ustawie-
nie wzgledem gleby gtowicy wraz z nozami zapewnia uktad sprezynowo dzwigniowy. Obracajgce sie
noze zamocowane do gtowicy i ustawione pod zadanym katem rozdrabniajg glebe w takim stopniu, ze
nie jest wymagane jej bronowanie przed siewem. Noze zamocowane do glowicy na state sg narazone
na mechaniczne uszkodzenia w przypadku uderzenia o kamien znajdujgcy sie w glebie.

W opisie patentowym US 3945441 ujawniono konstrukcje narzedzi uprawiajgcych glebe. Do
ramy, na ktorej jest osadzony silnik spalinowy, zamontowane sg dwa pionowe wirniki z nozami oraz wat
pretowy. Rama wspiera sie na kole prowadzgcym usytuowanym z przodu i wale pretowym umieszczo-
nym z tytu. Koto prowadzgce i wat pretowy sg potgczone uktadem dzwigniowym stuzgcym do ustawiania
gtebokosci pracy pionowych wirnikdw oraz przestawianie narzedzia w potozenie robocze lub transpor-
towe. Noze wirnikdw przestawione sg wzgledem siebie o 90°. Maszyna uprawowa jest wyposazona
w zespot kierujgcy, za pomocga ktdrego jest obstugiwana podczas pracy. Noze zagtebione w glebie wy-
konujg ruch ztozony z ruchu obrotowego wirnikéw i postepowego maszyny. W wyniku takiego ruchu
noze rozcinajg glebe po cykloidach rozdrabniajgc jg. Noze sg zamocowane miedzy dwoma elementami
skrecanymi srubami i nie sg zabezpieczone przed ich uszkodzeniem.

W opisie europejskiego patentu EP 2052594 ujawniona jest brona karuzelowa z co najmniej jedng
umieszczong poprzecznie do kierunku roboczego ramowg skrzynig z pewng liczbg napedzanych obro-
towo wokot pionowych osi i rozmieszczonych obok siebie w rzedzie poprzecznym do kierunku jazdy
rotorow, ktére majg skierowane w dét zeby. Zeby majg czesé roboczg i zagietg do niej pod katem czesc¢
mocujaca, ktéra jest utrzymywana w kieszeniowych uchwytach rotoréw i jest ustalona w rotorze na za-
sadzie potgczenia ksztattowego. Niezawodno$¢ potgczenia ksztaltowego zapewniono dzieki zastoso-
waniu tgcznika z odpowiednimi ztgczami, usytuowanego w jednej ptaszczyznie wraz z czesSciami mocu-
jacymi wewnatrz kieszeniowego uchwytu.

Znanym i powszechnie stosowanym rozwigzaniem konstrukcyjnym wirnikdw bron wirnikowych
jest bezposrednie state potgczenie tarczy, do ktérej sg zamocowane dwa noze, z watkiem przekazujg-
cym naped od kot zebatych umieszczonych w profilu wannowym brony. Noze do tarczy mocowane sg
Srubami. Innym stosowanym rozwigzaniem konstrukcyjnym stuzgcym do stabilnego mocowania i szyb-
kiej wymiany nozy jest system Quick. Wadg statego (sztywnego) zamocowania nozy do tarcz jest duze
ryzyko uszkodzenia nozy (ztamania, pekniecia, zgiecia, zwichrowania, wykruszenia) lub zniszczenia
zamocowania (Sciecie $ruby, kotka) bgdZz uszkodzenia elementéw konstrukcyjnych uktadu napedo-
wego, w chwili gwattownego obcigzenia spowodowanego przeszkodg znajdujaca sie w glebie (kamien,
kawatek drewna).

Znany i stosowany jest system sprezystego mocowania nozy, ktéry pozwala na wychylenie sie
noza w przypadku uderzenia w kamien znajdujacy sie w glebie. Noze sg zacisniete w gniezdzie ela-
stycznego uchwytu, majg mozliwos¢é matego, kilkumilimetrowego wychylania sie w wyniku uderzenia
o kamieh. Kieszenie z elastyczng wktadkg w gniezdzie pozwalajg na niewielki ruch nozy w ich wnetrzu.
Ten sposdb mocowania nozy zapewnia fagodniejsze ich uderzenie o wystepujgce w glebie kamienie,
ale nie zapewnia takiego wychylenia nozy, by zabezpieczy¢ je przed mechanicznym uszkodzeniem.

Celem wynalazku jest skonstruowanie takiego urzadzenia, ktére wyeliminowatoby powyzsze
wady i umozliwito intensywne rozdrabniane zbrylen ciezkiej gleby oraz umozliwito amortyzowanie ude-
rzeh i wychylenie nozy w przypadku uderzen o znajdujgce sie w glebie kamienie lub inne przeszkody.

Wirnik brony wirnikowej wedtug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze na wale wirnika z czopami
pod fozyska oraz znajdujgcym sie w gornej czesci watu wielowypustem i nakretkg duzg oraz z ostona,
jest utozyskowana tuleja nozowa za pomocg gérnego tozyska tocznego utwierdzonego pierscieniem
ustalajgcym i dolnego tozyska tocznego ustalonego pokrywg. Gérny kotnierz tulei nozowej jest pota-
czony z dolnym uchwytem usytuowanej powyzej tego kotnierza sprezyny skretnej, a gorny uchwyt tej
sprezyny skretnej tgczy sie z pierscieniem tulei wielowypustowej watka wirnika. Do dolnego kotnierza
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tulei nozowej sg zamocowane tuleja lewa i tuleja prawa, w ktoérych osadzone sg lewa 0$ nozowa i prawa
0$ nozowa, do ktérych sg przymocowane lewy néz i prawy noz. Z kotnierzem lewej osi nozowej jest
pofgczony przedni uchwyt lewej sprezyny skretnej, a tylny uchwyt tej sprezyny jest potgczony z pier-
Scieniem wielowypustowym przesuwnym zablokowanym $rubg. Z kotnierzem prawej osi nozowej jest
pofgczony przedni uchwyt prawej sprezyny skretnej, a tylny uchwyt tej sprezyny jest potgczony z pier-
Scieniem wielowypustowym przesuwnym zablokowanym srubg.

Korzystnie gérne i dolne tozysko toczne jest tozyskiem kulkowym.

Korzystnie lewy i prawy n6z sg przymocowane do osi za pomocg nakretek z podktadkami spre-
zystymi.

Wedtug wynalazku, wirnik brony wirnikowej ma utozyskowang na wale tuleje nozowg z dwoma
kotnierzami i tuleje z kotnierzem osadzong na wielowypuscie. Potgczenie gérnego kotnierza tulei nozo-
wej z watem wirnika za pomoca sprezyny skretnej i tulei z wielowypustem zapewnia oscylacje tulei
nozowej, uzaleznione od oporu skrawania gleby, podczas jej roboczego ruchu obrotowego.

Z Kkotnierzem dolnym tulei nozowej za pomocg dwéch skretnych sprezyn tgczg sie dwa noze.
Kazdy néz jest potgczony osobng sprezyng skretng, ktéra zapewnia dodatkowy ruch oscylacyjny,
a wektor tego ruchu jest styczny do dolnego kotnierza tulei nozowej. Ztozony ruch nozy, bedacy wypad-
kowg ruchu oscylacyjnego wirnika, oscylacyjnego ruchu nozy, ruchu obrotowego wirnika oraz ruchu
postepowego brony wirnikowej zwieksza intensywnos¢ rozdrabniania bryt ciezkiej gleby. Wypadkowe,
ciggte wibracje noza, potgczone z jego ztozonym ruchem pozwalajg na osiggniecie bardzo satysfakcjo-
nujgcego kruszenia gleby, przy tagodnym obcigzeniu uktadu napedowego. Uderzenie noza o kamieh
jest amortyzowane. Czes$¢ energii uderzenia jest pochtaniana w wyniku skrecania sprezyny wirnika
i sprezyny noza. W czasie uderzenia noza o wystepujacy w glebie kamien nastepuje jego wychylenie
w plaszczyznie stycznej do obwodu kotnierza tulei nozowej, zmniejszajgc do minimum ryzyko mecha-
nicznego uszkodzenia noza.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykfadzie wykonania, gdzie Fig. 1 jest widokiem
wirnika brony wirnikowej, Fig. 2 przedstawia sprezyne skretng wirnika z uchwytami gérnym i dolnym,
Fig. 3 jest rzutem z goéry wirnika brony bez ostony, Fig. 4 przedstawia sprezyne skretng noza z uchwy-
tami gérnym i dolnym.

Walt wirnika 1 z czopami pod tozyska i wielowypustem jest potgczony z tulejg nozowg 2 i tulejg
prowadzenia sprezyny 11. Tuleja nozowa 2 jest utozyskowana na wale 1 za pomocg gérnego tozyska
tocznego kulkowego 3 utwierdzonego pierécieniem ustalajgcym 4 oraz dolnego tozyska tocznego kul-
kowego 5 ustalonego pokrywg 6. W otworze gornego kotnierza 7 tulei nozowej 2 jest zakotwiczony
(wpasowany) dolny uchwyt 9 (Fig. 2) sprezyny skretnej 8 wirnika brony. Gérny uchwyt 10 (Fig. 2) tej
sprezyny jest wpasowany w otwor kotnierza tulei 11 osadzonej na wielowypuscie watu wirnika 1. Tuleja
11 od strony pierscienia jest dociskana nakretkg duzg 12 zabezpieczong przed odkreceniem wkretem
ustalajgcym 13. Z dolnym kotnierzem 14 tulei nozowej 2 tgczy sie na state tuleja lewa 15 i tuleja prawa
16 (Fig. 3). W tulei lewej 15 jest osadzona lewa 0$ nozowa 17. W kotnierzu 18 lewej osi noza 17 jest
zakotwiczony przedni uchwyt 19 (Fig. 4) lewej sprezyny skretnej 20. Tylny uchwyt 21 (Fig. 4) tej spre-
zyny jest osadzony w pierécieniu wielowypustowym przesuwnym 22 dociskanym $rubg 23. Na kwadra-
towym czopie lewej osi nozowej 17 jest osadzony ndz lewy 24 z kwadratowym otworem docisniety
nakretkg 25 z podkfadkg sprezystg 26. W tulei prawej 16, podobnie jak w tulei lewej 15 jest osadzona
prawa o$ nozowa 27 z kotnierzem 35, prawg sprezyng skretng 28, pierscieniem wielowypustowym prze-
suwnym 29 i srubg 30. Na prawej osi nozowej 27 osadzony jest néz prawy 31 docisniety nakretkg 32
z podktadkg sprezystg 33. Ostona 34 przykrywa sprezyne skretng 8.

Moment obrotowy pochodzgcy z zespotu napedowego brony wirnikowej jest przekazywany na
wat wirnika 1 przez sprezyne skretng 8 wirnika brony na tuleje nozowg 2, nastepnie jest przekazywany
przez tuleje lewg 15 z pierscieniem wielowypustowym przesuwnym 22, dociskanym $rubg 23, lewg
sprezyne skretng 20, lewg 0$ nozowg 17 na lewy néz 24. W podobny sposéb moment obrotowy prze-
kazywany jest na prawy n6z 31 przez tuleje prawg 16 z pierscieniem wielowypustowym przesuwnym
29, dociskanym srubg 30, prawg 0$ nozowg 27 z prawg sprezyng skretng 28.

Wirnik roboczy moze by¢ wielokrotnie powtérzony w maszynie, przy czym sasiednie wirniki obra-
cajg sie w przeciwnych kierunkach, a ich noze sg przestawione o kat 90° wzgledem siebie, zapobiegajgc
w ten sposob ich kolizji.

Dziatanie wirnika brony wirnikowej jest nastepujgce. W wyniku zmiennego oporu pochodzgcego
od nozy rozcinajgcych glebe ulega skreceniu sprezyna skretna wirnika o zmienny kat (zalezny od chwi-
lowego oporu gleby), a jej oscylacyjny ruch przenosi sie na tuleje nozowg oraz lewy i prawy noz.
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Zmienny opor jaki stawia gleba lewemu i prawemu nozowi powoduje ich wychylanie réwniez o zmienne
katy w wyniku dziatania lewej i prawej sprezyn skretnych. Ruchy oscylacyjne nozy sumujqg sie z ruchem
oscylacyjnym tulei nozowej wirnika, jej ruchem obrotowym i postepowym brony wirnikowej. Ztozone
ruchy nozy zwiekszajg intensywnos¢ rozdrabniania gleby. Potgczenie tulei z nozami za pomoca sprezyn
zapewniajg ich wychylenia podczas uderzenia o kamien, amortyzujg uderzenie i zmniejszajg ryzyko ich
mechanicznego uszkodzenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Wirnik brony wirnikowej ze skierowanymi w dét dwoma zebami, znamienny tym, ze na wale
wirnika (1) z czopami pod tozyska oraz znajdujgcym sie w gérnej czesci watu (1) wielowypu-
stem i nakretkg duza (12) oraz z ostong (34), jest utozyskowana tuleja nozowa (2) za pomocg
gornego tozyska tocznego (3) utwierdzonego pierscieniem ustalajgcym (4) i dolnego tozyska
tocznego (5) ustalonego pokrywa (6), przy czym gorny kotnierz (7) tulei nozowej (2) jest pota-
czony z dolnym uchwytem (9) usytuowanej powyzej tego kotnierza sprezyny skretnej (8),
a gorny uchwyt (10) tej sprezyny skretnej taczy sie z pierscieniem tulei wielowypustowej (11)
watka wirnika (1), zas do dolnego kofnierza (14) tulei nozowej (2) sg zamocowane tuleja lewa
(15) i tuleja prawa (16), w ktérych osadzone s3g lewa 0$ nozowa (17) i prawa 0$ nozowa (27),
do ktorych sg przymocowane lewy néz (24) i prawy noz (31), przy czym z kotnierzem (18)
lewej osi nozowej (17) jest potgczony przedni uchwyt lewej sprezyny skretnej (20), a tylny
uchwyt tej sprezyny jest potgczony z pierscieniem wielowypustowym przesuwnym (22) zablo-
kowanym $rubg (23), natomiast z kotnierzem (35) prawej osi nozowej (27) jest potgczony
przedni uchwyt prawej sprezyny skretnej (28), a tylny uchwyt tej sprezyny jest potgczony
z pierscieniem wielowypustowym przesuwnym (29) zablokowanym s$rubg (30).

2. Wirnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze gérne i dolne tozysko toczne jest tozyskiem kul-
kowym.

3. Wirnik wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze lewy i prawy néz (24) i (31) sg przymocowane
do osi za pomoca nakretek (25) i (32) z podktadkami sprezystymi (26) i (33).
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Fig. 4
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