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JARJESTEIMA JA MENETELMA DIGITAALISEN TIEDON PURSKEIDEN
SIIRTAMISEKSI

KEKSINNON TAUSTA

Keksinndén alue

Témd Kkeksintd 1liittyy tiedon digitaaliseen siirtoon; ja
erityisesti, Jjirjestelm3&in Jja menetelmddn digitaalisen
tiedon perdkkidsiten purskeidn siirtdmiseksi. Vaikka tdma
keksintd soveltuu kédytettidviaksi useissa erilaisissa kom-
munikaatiojirjestelmien tyypeissd, se on erityisesti edulli-
nen solukkokommuhikaatiojérjestelmissé digitaalisen tiedon
kehyksen siirtdmiseksi; Jja on tédssd kuvattu yhteydessa

siihen.
Keskustelu liittyvdstd taidosta

Solukkokommunikaatiojédrjestelmd on matkapuhelinpalvelu,
jossa radiopeitto on jaettu soluihin. Kukin solu on omistet-
tu lukuisille kdytettdvissd oleville radiotaajuuksille.
Samat yhdelld alueella tai yhdessd solussa kdytetyt taajuu-
det tali kanavat on myds kdytetty alueille, jotka ovat ava-
ruudellisesti erossa toisistaan. Matkapuhelinasema l&dhett&dd
ja vastaanottaa valvonta~ ja &4&nikommunikaatiotietoa tu-
kiasemalta samassa solussa. Tukiasemia valvotaan solukkojir-
jestelmdn kytkentd- ja valvontaverkolla, joka antaa yhteyden
maailmanlaajuisen telekommunikaatioverkon kanssa. Kutsua
etenemisessd ei ole keskeytetty kun matka-asema kulkee
yhhdestd soluasemasta toiseen, kun jdrjestelmd antaa auto-
maattista uudelleenmerkintid varten kédytettdvissi olevaan
kanavaan toisessa solussa. Joitakin merkityistd kanavista
kdytetddn valvontatehtdviin, kuten matka-aseman sijoittami-
seksi, esimerkiksi, ja jdljellejiidvdt kanavat &i&nikom-~

munikaatioon.

Jotta annettaisiin ylivertainen ei-h&8iriditd aiheuttava
ldhetys ja vastaanotto, yhtd hyvin kuin yhteensopivuus
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monien erilaisten matka-asemien ja tukiasemien joukossa eri
osissa maailmaa ja kyky kommunikoida maailmaanlaajuisen
puhelinverkon kanssa, erilaisia toiminnallisia ja materiaa-
lisia spesifikaatioita ja standardeja kehitettiin, IJjoita
kaikki toimittajat ja kdyttdjdt pakotettiin seuraamaan.

Matak-asema, Jjoka toimii digitaalimoodissa, on vaadittu
kdyttdmddn RFkaistaa, joka on Jjaettu kahteen erilliseen 25
MHz laajuiseen segmenttiin, kukin k&dsittiden 832 yksildllistd
kanavaa. Ensimmidinen segmentti sisdltdi matka-aseman l&he-
tyskanavat ja toinen segmentti matka-aseman vastaanottokana-
vat. Tehokas suurin s&teilyteho (ERP) eri matka-asemien
luokituksille on vaadittu olemaan 0,6 W:sta 4 W:iin riippuen

luokituksesta.

My&s, kukin kanava digitaalisesti siirrettyyn tietoon on
vaadittu sisdlt&mddn saman muodon; se on, kukin kanava
sdteilee kehyksien sarjan, joista kullakin on 40 ms kesto,
ja muodostaa yhden kierroksen sddnndllisesti pddttymdttdmid
sarjoja. Kullakin kehykselld on kuusi yksikk&éi ja kussakin
yksikossd on 162 symbolia ja 6,7 ms kesto. Kukin symboli on
tehty 2 tietobitistd. Kukin yksikkdé sisdltid erillisen
RF-energiapurskeen, joka vaaditaan nousemaan huipputehoon
ennaltamddrdttyjen symbolimd8rien aikana kunkin ykeikdn
alussa ja laskemaan nollatehoon ennadtamddrittyjen symboli-

mddrien aikana kunkin yksikdn lopussa.

On mddrdtty, ettd digitaalisen kanavan RF-tehoulostulo,
joka kasvaa tai nousee, tai pienenee tai laskee, huippuar-
vosta, liian suureen arvoon alussa ja yksikdén loppu aiheut-
taa siirretyn signaalin spektraalisen hajoamisen; ja RF-te-
houlostulo, joka nousee tai laskee liian pienelld arvolla
johtaa yksik8iden osittainpeittémiseen ja ei-haluttuun
interferenssiin kahden kiyttdjin yksik&iden valilli.

Solukkostandardien komitea on m33rinnyt, ettd siirtoa on
tehostettava nostamalla huippujénnitteeseen kunkin purskeen
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l5hdéssd yksikén ensimmdisten kolmen symbolin aikana; Jja
purskejdnnitteen laskeminen kunkin purskeen lopussa alkaen
yksikén kolmen viimeisen symbolin aikana.

Perineisesti, ldhettimessd, Jjossa on digitaalikanava Jja
kehysmuoto, on kuusi pursketta yksikk®id kohti, jossa on vain
yksi matka~-asema kdyttden kanavaa mind yhtend hetkend tahan-
sa. Sellaisessa jdrjestelméssd 6-ulosottoista spektrisuodin-
ta voidaan kdyttdd, jossa tyypillisesti on kertoimet, jotka
riittdvédt tehostamaan huipputehon nostamista kolmessa ensim-
miisessd8 symbolissa, Jja tehon laskemista  huipputehosta

purskeen kolmessa viimeisessd symbolissa.

Oon ehdotettu sammia moninkertaisten kdytt&jien jakaa yhtei-
set kanavat kasvattamaan jirjestelmdn kapasiteettia. Esimer-
kiksi, kolme eri kayttdjdd voi kdyttdd kunkin kehyksen
vaihtoehtoisia yksikoitd. Kunkin kehyksen jakaminen pyrkii
aiheuttamaan yksikdiden tiedon osittaisen pddllekdisyyden,
mikd luo melua ja huonompaa kommunikointia.

Jotta parannettaisiin jaetun kanavan spektrivastetta, hyé-
dynnetdin d&drellisen impulssivasteen vasteen suodinta, jolla
on suurempi md&ard vAliulosottoja. Kuitenkin, t&mdn edun
vastapainona on hitaampi nousuaika huipputehoon ja hitaampi
laskuaika huipputehosta kutakin pursketta varten. Siten, kun
optimaalinen nousu tai lasku ei ole jdrkevdé erotuskykyisem-
mdlld suotimella, vaaditaan erillinen ramppigeneraattori
liitettédvdksi ulostulotehovahvistimeen mukautuakseen halut-
tuun standardiin Jja antamaan tehoulostulon optimaalisen

rampin.
Keksinndn yhteenveto

Yksi témdn keksinnén eduista on jirjestelmd ja menetelni
digitaalisen tiedon siirtoon, jossa yksittdisten purskeiden
RF-jdnnitteen optimaalinen penger on suoritettu suhteellisen
yksinkertaisella ja kustannustehokkaalla tavalla.
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Toinen tdmdn keksinndn etu on lihetin ja menetelmd lisddm&dn
digitaalisen tiedon spektrisuodattimen resoluutiota poik-
keamatta optimaalisesta kehyksien RF-ulostulotehon penger-
ryksestd jaettuna yleisesti usealla lidhettimistd.

Muut keksinndn kohteet ja edut esitetddn osittain seuraavas-
sa kuvauksessa, ja osittain on ilmeistd kuvauksesta, tai
voidaan oppia Kkeksinndn kdytdnndstd. Keksinndén kohteet ja
edut havaitaan ja saavutetaan elementtien ja yhdistelmien
avulla, jotak erityisesti on osoitettu seuraavissa vaatimuk-

csissa.

Saavuttaakseen kohteet ja yhdessd keksinndén tarkoituksen
kanssa, kuten ilmennetty ja laajasti kuvattu tédssd, keksintd
on jdrjestelmd digitaalisen tiedon perdkkdisten purskeiden
siirtoon sisdltden moninkertaisia symboleita, kukin purske
nousten nolla tehoulostulosta huipputehoulostuloon ja laski-
en huipputehoulostulosta nollatehoulostuloon kukin purskeen
vastaavassa alussa ja lopussa, joka mainittu Jjdrjestelmi
kdsittdd digitaalisen tietoldhteen generoimaan tiedon, joka
vastaa ainakin yhtd koodattua &&ntd ja valvontatietoa;
symbolin kartoituslaitteet kytkettynd digitaaliseen tieto-~
ldhteeseen generoimaan sarjan symboleita, joilla on sisididn-
vaiheen (I) ja 90 asteen vaihe-eron vaiheen (Q) komponentit
vastaten generoiuta tietoa, suodatuslaitteet kytkettynid
symbolin kartoituslaitteet suodattamaan spektrisesti I- ja
Q-symbolikomponenttien sarjat, ilmaisinlaitteet kytkettynd
suodinlaitteisiin ilmaisemaan kunkin purskeen nousualoituk-
sen ja -laskun; Nollapakotuslaitteet kytkettynd suodinlait-
teisiin ja ilmaisinlaitteisiin pakottamaan ennaltamdirityt
symbolit nolla-arvoon valvomaan tehoulostulon nousua Jja
laskua; modulointilaitteet kytketynd nollapakotuslaitteisiin
moduloimaan kunkin purskeen suodatetut symbolit; ja laitteet
éiéﬁltﬁéh“teh6§ahvistgimen antaamn ulos moduloidut symbolit.

Toisessa nik8kohdassa, keksintd kHsittdi menetelmdn siirti-
médn digitaalisen tiedon per&kkiisii purskeita kommunikaa-
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tiojdrjestelmédssd, tehoulostulossa, joka on nostettu kunkin
purskeen alusa ja laskettu kunkin purskeen lopussa, kdsittd-
en vaiheet: ainakin yhtd koodattua &&#nti ja valvontatietoa
vastaavan digitaalisen tiedon generointi; vaiheen (I) ja 90
asteen vaihe-eron (Q) komponenttien generointi vastaten
generoitua digitaalista tietoa; I- ja Q-symbolien spektrinen
suodatus; ja kunkin purskeen ennaltavalittujen suodatettujen
symbolien valvaominen siirretyn ulostulotehon rampin mddrit-

timiseksi.

On ymmdrrettdvd, ettd molemmat, edelld oleva yleinen kuvaus
ja seuraava yksityiskohtainen Kkuvaus, ovat esimerkinomaisia
ja selittdvid vain ja eivdt ole keksint®d, niin kuin patent-
tivaatimuksissa on esitetty, rajoittavia.

Oheiset piirutukset, ja jotka on yhdistetty t#hdn selityk-~
seen ja muodostavat osan siitd, valaisevat yhtd keksinndn
sovellutusta ja yhdessd kuvauksen kanssa palvelevat selitté-

mddn keksinndn periaatteita.
LYHYT KUVAUS PIIRUSTUKSISTA

Kuv. 1 esittdd kaaviollisesti digitaalisen kommunikaa-
tiokanavan kehystd generoituna j&rjestelmiilli, joka liittyy
tdhédn keksintédn;

kuv. 2 esittdd kaaviollisesti yhtd kuv. 1 kehyksen yksikk®i;

kuv. 3 on kaaviollinen lohkokaavio 1ldhettimen digitaa-
liosassta, joka liittyy tdhin keksintdén;

kuv. 4 on graafinen esitys aaltomuodon kartoituksen vaiheis-
ta I- ja Q-komponenttien muodostamiseksi;

kuv. 5 on kaaviollinen diagrammi t#mi#n keksinndn jirjestel-
médn ja menetelmdn ddrellisen impulssivasteen (FIR) suodatti-

mesta;
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kuv. 6 on graafinen esitys suotimen aaltomuodosta ja vasta-

ten kuv. 5 suotimen kertoimia;

kuv. 7 on kaaviollinen diagramma kuv. 3 jidrjestelmiin nolla-
pakoituspiiristd yhdessd +t&mdn keksinnén kanssa;

kuv. 8 on kaaviollinen lohkokaavio témdn keksinnén jérjes-

telmdn 1dhtd/loppu-ilmaisimesta;

kuv. 9 on graafinen esitys kuv. 6 suuodinvdliulosottojen
topimintatiloista 1&htd- ja loppuyksikén ilmaisun aikana;

kuv. 10 on ajoitusdiagrammi kuvaten tdmén keksinndn jérjes-
telmdn 13htd-/loppuilmaisun toimintaa; ja

kuv. 11 on kdyrd valaisevat ramppijdnnitteen vertailua
purskeen alusssa sekd tdmdn keksiindn kanssa ettd ilman

sité.
EDULLISEN SOVELLUTUSMUODON KUVAUS

Ennen keskustelua tdmidn keksinnén jdrjestelmdstd ja menetel-
mdstd; kuvaus kehys- Jja yksikk&protokollasta kdytettyns
yhdistettynd solukkojdrjestelmiin kuvataan lyhyesti yhdis-
tettynd kuv. 1 ja 2 keksiinnén ymmértimiseksi paremmin. Kuv.
1 valaisee tiedon kehystd yleisesti viitattuna 10:ssd, joka
on siirretty joka neljédskymmenes millisekunti tai nopeudella
25 kehystd sekuntia kohti. Kehyksessid 10 on kuusi yksikk&i,
viitattuna yksikkdind 12. yksidistd 12 kahta yksikk®i A
voidaan kédyttdd yhdelld matka-asemalla, kahta yksikkdi B
toisella, Jja kahta yksikkéd C kolmannella asemalla tai
tilaajalla keskustelujen viemiseksi samanaikaisesti. Xukin
yksikkd edustaa RF-energian yksildllist# pursketta kestol-
taan 6,67 millisekuntai. Viitaten kuv. 2 yhdell# yksikdists
12 on useita kenttid, vartiointiaikakentti G, ramppiaika-
kenttd R, synkronointikenttd SYNC, kuusitoistabittinen
tietokanava, kaksi tietokanavaa satakaksikymmentikahdeksan
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bittid kukin, ja koodattu digitaalinen verifiointivdrillad
koodattu yksikk®d CDVCC. VYksikk® nousee nollaulostulosta
huippuulostulojénnitteeseen kunkin yksikén alussa kuten
esitetty R:ssd ja laskee huippujénnitteestd kunkin yksikén
lopussa (ei esitetty). Vartiointiaikaosao on kunkin yksikén

yksilbllisten purskleiden vdlissi.

Viittaus tehd&dn nyt yksityiskohtaisesti tdhdn Kkeksinnon
edulliseen sovellutusmuotoon, josta esimerkki on valaistu
oheisissa piirustuksissa. MIssd vain mahdollista, samoja
viitenumeroita kédytetddn 1ldpi piirustusten viittaamaan

samoihin tai vastaaviin osiin.

Témdn keksinndén jarjestelmd k&sittdd lihettimen, joka on
tietoldhde, aaltomuotokartan, &&drellisen impulssivasteen
suotimen, nollapakotuspiirin, 1dht6é=-/loppupurskeen il-
maisupiirin, 90 asteen vaihe-eron modulaattorin, yldsmuunti-
men, tehovahvistimen ja antennin.

Viitaten kuv. 3, ja kuten sovellettu tédssid, ldhetin johon
yleisesti viitataan 14:115, on kofiguroitu tuottamaan digi-
taalisen tiedon perdkkdisiid purskeita, joista kukin nostaaa
ja laskee RF-ulostulotehoa kunkin purskeen alussa ja lopussa
ennaltamddréityn mddrdn symboleita esiintymisen aikana.
Ldhetin 14 Kk&sittdd tietoldhteen 16 digitaalisen tiedon
generoimiseksi vastaten koodattua valvonta- ja/tai ddnitie-
toa. Aaltomuodon kartoituslaitteessa 18 on sisfintulo 19
tietolidhteestd ja muuttaa digitaalista tietoa sisiin-vaiheen
(I) ja 90 asteen vaihe-eron vaiheen (Q) komponentteja ulos-
tuloissa 20 ja 22, jotka ovat sis#intulona suotimeen 24,
joka on edullisesti #drellisen impulssivasteen (FIR) suodin,
jossa on I~ ja Q-osat 26 ja 28 I- ja Q-komponenttien sivu-
keilojen suodattamiseksi pois. Kuten tissid sovellettu,
suodinosilla 26 ja 28 kullakin on edullisesti kahdeksan
vaihetta tai vdliulosottoa. Liht&-/loppupurskeen ilmaisupii-
ri 30 on yhdistetty suodinosien 26 ja 28 ulostuloihin 32 ja
34 kunkin purskeen nousun tai laskun 1%hddn ilmaisemiseksi.
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Liittyen keksintd®n, nollapakotuslaitteet on kytketty suo-
dinlaitteisiin pakottamaan ennaltamddrdtyt symbolit nolla--
arvon valvomaan tehoulostulon nousua ja laskua. Kuten tédssd
sovellettu nollapakotuspiirilld 36 on sissdntulot 38 ja 40
yhdistettyind suodinosiin 26 ja 28, sisdidntulo 44 litettynd
1&htd-/loppuilmaisupiirin 30 ulostuloon 44 valvomaan symbo-
liarvoja, joita on kdytetty 90 asteen vaihe-eron modulaatto-
rissa 46 yli juovien 48 ja 50. Modulaattorissa 46 on ulostu-
lo 52 yhdistettynd yl&smuuntimeen 54 ulostulon taajuuden
lisdidmiseksi, joka vuorostaan on kytketty tehovahvistimen 58
sisddntuloon 56. Antenni 60 sdteilee tehopurskeet tehovah-

vistinesta.

Tdmd3n keksinndn solukkosovellutusta varten tietoldhde 16
antaa digitaalista tietoa 2-bitin symbolimuodossa, jotak on
moduloitu differentiaalisiin 90 asteen vaihe-eron vaihesiir-~
ron avaimen (DQPSK) aaltomuotoon. Tieto voi sis&lt&3d koodat-
tua &d8ntd ja/tai valvontainformaatiota edustettuna 00:1la,
0l:1la, 10:1la tai 11:1la, sisddntulona aaltomuotokarttaan
18 muunnokseen sisddn-vaiheen (I) ja 90 asteen vaihe-eron
vaiheen (Q) komponenteiksi, jotka vastaavat 8 mahdollista
vaihelukua tai -arvoa yhdistettynd seuraavaan arvotauluk-

koon.
I Q Vaihe #
1,0 0 1
0,707 0,707 2
0 1,0 3
-,707 0,707 4
-1,0 0 5
-,707 -,707 6
0 -1,0 7

8

0,707 -,707

Viitaten kuv. 4, k&yrd 60 esittdd kahdeksaa mahdollista
koordinaatin sijaintia, jotak vastaavat I- ja Q-arvoja
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ylldolevassa taulukossa. Kun sekd I- ja Q-arvot ovat nolla-=-
amplitudissa, sijainti on koordinaattien liitoksessa 62.

suodin 24 on esitetty kuv. 3 siten, ettd silld on kaksi
osaa. Ndmd osat voivat olla erillisid moduleita. Yksittdistid
modulia tai suodinta voidaan kdyttdd jparin sijasta kaytta-
mdlld aikajakojdrjestelyd hyvin tunnetulla tavalla. Selvyy-
den vuoksi suodin voidaan kuvata kahtena osana tai modulina.
Suotimen 24 osa 26 hyvdksyy (I)-vaiheen ja suodinosa 28
hyvéksyy (Q)-vaihearvot aaltomuotokartasta 18, ja suodattaa
tietoa suorittamaan signaalin spektrisen tasoituksen, kuten
aikaisemmin on mainittu. Vaikka on suositeltu, ettd suoti-
mella 24 on pituus 8, jotta se avustaisi kaistan ulkopuoli-
sen tehon vdhentdmisessd, joka on luotu digitaalisessa
modulointiprosessissa, sellainen suodin luo huippu-ulostulon
vastaanotettuaan neljd ei-nollaa symbolia. Siten, suotimen
nousuaika on neljd symbolia. Laskuaika on symmetrinen, joka
on myds neljd symbolikellon aikaa. Viittaamalla kuv. 5,
suodinosilla 26, 28 kummallakin on kahdeksan vaihetta tai
vdliulostuloa viitattuna X, - X,. On mainittava, ettd jbpa
jos se olisi yksittdinen suodin, kumpikin komponenteista I
ja Q olisi alistettu kahdeksalle suodinvaiheelle. I- ja
Q-arvot, kuten asia voi olla, saaouvat suotimeen X :ssa ja
liikuvat perdkkdin kunkin symbolikellon ajan ldpi X;:n, joka
on samanlainen kuin vaiherekisteri. Kussakin vaiheessa tai
vdliulosotossa arvot siind on Kkerrottu vastaavilla suodin-
kertoimilla ¢, - C;, vastaavissa kertojissa 64 - 71. Kunkin
kertojan tuotteet on summattu summaimessa 74 ja annettu ulos
linjoilla 38, 40 nollapakotuspiiriin 36. Siten, suodatettu
ulostuloarvo sattuu ajassa, joka vastaa kutakin symbolikel-
lon aikaa, ja suotimen vaihetta tai kiertoa.

Viittaaamalla kuv. 6 kunkin kertoimen C, - C; amplitudi on
esitetty 80:ssa, jossa kukin suurennettu piste edustaa
vastaavan suodinkertoimen amplitudia. Kuten n#kyy kuv. 6,
ympyrdidem 80 yhteys midrittdid suotimen aaltomuodon 82; ja
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vasta suotimen neljdnelld ei-nolla-symbolilla on Kkertojan

kertoimen huippuamplitudi saavutettu.

Viitaten kuv. 8 1l&hto-/loppupurskeen ilmaisupiiri 30 sisdl-
t&d sisddntulon 86, joka vastaanottaa ldhtdpoimintasignaalin
lédhetinjdrjestelmdn ajoitusmodulista alolittamaan ldhetyk-
sen. Tdmd aiheuttaa yksikén ensimmiisen symbolin saapumisen
suotimeen ja antamaan sisddntulon viivepiiriin 88. Purskei-
den vdlilla piiri 88 antaa ulos loogista "vHdrd"-signaalia
linjan 90 kautta AND-porttiin 92. Purskeilmaisu 30 sisdltdi
mySs komparaattorit 94 ja 96, jotka mi#drittidvdt, onko vai ei
I- tai Q-symboli linjoilla 32 ja 34 nolla. Molemmat ndisti
sissdntuloista ovat myds nollia purskeiden v41ill3, miki
aiheuttaa loogisen "toden" antamiseksi ulos 1linjalla 99,
joka on invertoitu invertterilld 100, siten soveltaen loo-
gista "v&&drdi" linjalle 102 ja AND-porttiin 92, joka johtaa
"alas"-signaalia linjalle 44. Yhden symbolin viiveen jdlkeen
linja 90 menee loogiseksi "todeksi", ja nollasignaalin
valvonta on vapautettu. KUn yksi tai toimen I- ja Q-symbo-
leista on ei-nolla, ulostulo "vddri" esiintyy 1linjalla 99,
joka on invertoitu 100:ssa soveltamaan loogista "totta”
NAD-porttiin 92, joka yhdessd "toden" kanssa linjalla 90
pitdd linjan 44 "alhaalla" purskeen ensimmdiselle ei~nollal-
le symbolille. Kun AND-portti 98 ei johda, invertteri 100
soveltaa "tosi"-sisddntuloa linjalla 102 AND-porttiin 92,
Siten, AND-portti 92 on "alhaalla" ennen piirin 88 yhti
symboliviivettd pakottaen ensimm&isen symbolin, Jjoka on
sovitettu modulaattoriin 46, olemaan nolla.

"Tosi" looginen signaali sekd linjalla 90 etti 102 aiheuttaa
loogisen tason "korkea" 1linjalla 44 sallien suotimen 24
ulostulon saapumaan 90 asteen vaihe-eron modulaattorille 46.
Siten, purskeen aikana looginen taso pysyy "ylh&&lla&v
44:ssa. Nolla-arvon ilmaisu sekd I~ ettd Q-linjoilla 32 ja
34 aiheuttaa AND-portin 98 johtamisen, joka sovittaa sisdsn-

tulon viivepiiriin 104; ja kuuden symbolin viiveen jilkeen
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linja 102 menee "vddrdksi", mikd aiheuttaa AND-portin ulos-

tulon johtamaan "alas"-signaalin linjalla 44.

Viitaten kuv. 7, nollapakotusmoduli 36 sisdltdi multiplekse-
rikytkimet 103 ja 105, jolla on sisddntulo vastaavien suo-
dinosien 26 ja 28 ulostulosta 38, 40. Multiplekserikytkimil-
14 103 ja 105 on sisdidntulo 44, joka sovittaa joko "korkean"
loogisen tason tai "matalan" loogisen tason signaalin 1&h-
té~/loppuilmaisimesta 30. Kun signaali 44:ssa on "korkeal-
la", multiplekserikytkin johtaa I~ ja Q-arvot linjoilla 48
ja 50 90 asten vaihe-eron modulaattoriin 28. ‘Kun signaali
linjalla 44 menee "alas", multiplekserikytkinten ulostulo
modulaattoriin 46 on nolla-amplitudissa, kutem on ilmaistu
sisddntuloilla 107 ja 109. Loogisia tasoja sisddntulossa
valvotaan 1dhtd-/loppuilmaisumodulilla 36 Xuten edelld on

kuvattu.

Yksityiskohtaisempi kuvaus t&mdn keksinndn menetelmidstid ja
jdrjestelmdstd annetaan liittyen kuv. 9, 10 ja 11 kuvattaes-
sa jdrjestelmdn yleistd toimintaa.

Kunkin purskeen v&dlilld, suotimen védliulosotot X, - X; on
kaikki asetettu nollaksi kuten esitetty vdliulosottolinjalla
108 kuv. 9, siten antaen nolla-amplitudisen RF-tehoulostu-
lon. Saavuttamalla ensimmiinen ei-nolla-arvo vidliulosottoon
X,, nolla-arvot suotimessa kaikki siirtyvidt vasemmalle kuten
esitetty vdliulosotoilla 110, joista nyt annetaan signaali,
jolla on arvo tulosta Cyxa, suotimen ulostulossa. Kuitenkin,
kun 1ldhté-/loppuilmaisumoduli tunnistaa tdmin ei-nolla-arvon
purskeen alkuna, sisdd@ntulo 44 menee alas, miki vuorostaan
aiheuttaa multiplekserikytkinten 103 ja 105 antamaan ulos
nolla-arvon modulaattoriin 28, siten, antamen ei RF-sisHin-
tuloa yldésmuuntimeen 54 3ja tehovahvistimeen 58. Toisen
ei-nollan ulostulon a; saavuttamisella, arvo a, siirtyy
vasemmalle kuten esitetty 66:ssa, joka antaa svodinulostulo-
arvon axC & a;xC;,, signaali linjassa 44 menee ylds, miki




10

15

20

- &
ke

-

-

.
-8

LEL )

a4y
-
L
-
L]

N
L8

e *tes
. »
-na -
Ly @
as "s [ 13

- -y -8 L 1 -y *esy
- - - L] L3 - & - [ ] 4
- * S8 moa 2 BEE & wswm -
.... .‘G%Q -..‘ .-‘. .‘! Cg.

12

sallii multiplekserikytkinten 103 ja 105 antaa ulos suo-
dinarvoja yldsmuuntimeen 54 ja tehovahvistimeen 58. Ei-nol-
lan-arvon a, (ei esitetty) saavuttamisella tehoulostulo saa
huipun; ja purske jatkuu loppuun asti. Arvojen lisé&&minen,
mikid vihentdi nolla-arvojen midrii vdliulosotoissa ja lopul-
ta eliminoi kaikki nolla-arvot suotimessa, ei aiheuta huo-
mattavaa eroa tehoulostulon huippuarvossa. Purskeen loppua
kohti ensimmiiset neljd viliulosottoa X, X;, X; ja X; perdk-
kdin tdyttyvit nolla-arvoilla kuten esitetty vdliulosotto-
linjalla 114, joka mddrittdd purskeen lopun ulostulolla,
joka vastaa summaa CX+C;Y+C¢Z+C;W. Tdmd on signaalin viimei-
nen "huippu" ja ensimmdinen ramppi. Viidennen nolla-arvon
antamisella, kuten esitetty vdliulosottojen 116 1linjalla,
signaalin laskeminen kuten on vaadittu kommunikaatiostandar-
deissa suotimen ulostulon kanssa laskien summaan CgX+C,¥+C2.
Kuudennen nolla-arvon antamisella suotimeen kuten esityetty
vdliulosottolinjalla 118, ulostulo laskee summaan XCg+YC,,
joka on lopullinen laskuulsotulosignaali, jonka viralliset
standardit sallivat. Seitsemd@nnen nolla-arvon antamisella
kuten esitetty vdliulosottolinjalla 120, 1l&dhté-/loppuil-
maisumoduli 36 aiheuttaa sisddntulolinjan 44 menemisen alas,
mikd aiheuttaa multiplekserikytkinten 103 ja 105 antamaan
ulos nolla-arvon, siten estden XC, olemasta sovitettuna 90

asteen vaihe-eron modulaattoriin 4e.

Viitaten kuv. 10 kunkin yksikén tai purskeen ajoituslinja
122 esittdd ldhtdsignaalia 124:ssa ja loppusignaalia 126:ssa
kkunkin purskeen lopussa. Kunkin purskeen alussa nollasig-
naalin aikalinja 128 ilmaisee 130:ssa, ettd se sallii kva-
diantennin modulaattorin 46 vastaanottaa a2 ensimmidisens
nousukellon symbolina pakotettuaan ulostulon vastaten a,:td
nollaan; ja nollapakotusmodulin nollapakotusulostulo menee
"yl8s" aikalinjan 134 132:ssa. ensimmiisen nollasuuruussym-
bolin ilmaisulla kuten esitetty aikalinjan 138 136:ssa, ja
kuuden symbolikellon viiveen jdlkeen, nollapaKotussignaali
on ulostulo kuten esitetty aikalinjan 142 140:ssa pakottaen
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ulostulon vastaten a;i:ta nollaan saavutettuaan vdliulosoton

X;.

Yhteenvetona, 3ja viitaten kuv. 11, purskeen aloituksen
jdlkeen ei-nolla I- ja Q-tieto saavuttaa FIR-suotimen, ja
suodin alkaa tuottaa tehoa ulos. Kuten ilmaistu kuv. 4,
N-suotimen pituudelle, ensimmdinen symboli saavuttaa huipun
keskelld ensimmdisen ja toisen viliulosoton vd1illi tai
toisin sanoen N/2. Samalla tavoin purskeen lopussa FIR-suo-
din on t&ytetty nollilla sen jdlkeen kun viimeinen tieto on
ldhetetty. N-pituiselle suotimelle signaali menee nollaan
N/2 symbolikertaa sen jdlkeen Xkun viimeinen symboli on

saavuttanut huipun FIR-ulostulossa.

Tietyille sovellutuksille optimaalinen operaattori ja soluk-
kostandardi edellyttdd nousu-/laskuaoikojen olevan 3 symbo-~
lia pituudeltaan. Siten se edellyttdisi kuuden pituista
FIR:id vastaamaan ndid ramppiaikoja. Standardi myds esittida
muita spesifikaatioita, kuten spektrisii rajoituksia Ija
modulaatiotarrkkuutta noudatettavaksi purskeen siirron
aikana, mikd edellyttdd v&hintddn kahdeksan pituisia suo-
dinaikoja. Ndiden pitempien suotimien ramppiajat eivit
vastaisi = standardeja rajoittamatta ramppiaikaa kolmeen

kellosymboliin.

Viitaten kuv. 11 tyypillisen lihettimen, jossa on kahdekjk-
san pituinen FIR-suodin, joka suorittaa aallonmuotoilua
sisdéntulevissa I- ja Q-arvoissa ilman témin keksinndn etua,
ulotulotehon profiiliin on viitattu 141:114. THiEmd profiili
ei tyydyttdisi ramppiaikojen standardia. Kuvio myds esittii
saman l#hettimen ulotulotehon profiilia 144, mutta t&114
keksinn$1lld lisdttynd. Tdm# profiili toteuttaa ramppiaikojen
standardit, ja toteuttaa myds spektriset vasterajoitukset ja
ﬁddulaatiotarkkuuden.

Purskeen lopussa valvontapiiri ilmaisee ldhetyspurskeen
lopun, kun se ndkee nollan suuruisen I/Q-arvon saapuvan
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ensimmdiseen FIR-vdliulosoton arvoon. FIR-suodin jatkaa
toimintaansa, mutta sen kuudennen ulostulokierroksen jdl-
keen FIR:n ulostulo on pakotettu nollaksi. T&md numero on
kuusi, koska nolla-arvon jdlkeen on havaittu, ettd vie kolme
symbolia viimeiselle ei-nolla-arvolle saavutta '"huippu",
sitten kolme laskun lisdsymbolia ovat sallittuja.

Kun on kuvattu nyt keksinnén edullista jdrjestelmdsovellu-
tusmuotoa ja menetelmdd, lisdedut ja -sovellutukset ilmene-
vdt helposti alan asiantuntijoille. Esimerkiksi, jadrjestel-
mdd ja menetelmdd voitaisiin kdyttd4d keskusasemalla, suodin-
ta, jossa on enemmdn kuin kahdeksan vdliulosottoa, voidaan
kdyttdd, Jja useampi kuin yksi symboli voidaan pakottaa
nollaan saavuttamaan optimaalinen ramppi, esimerkiksi.
Lis#ksi keksintd laajemissa aspekteissaaan ei rajoitu esi-
tettyihin ja kuvattuihin erityisiin yksityiskohtiin, edusta-
va laitteistoon ja valaiseviin esimerkkeihin. L&htdkohdaksi
voidaan tehdd sellaiset yksityiskohdat, jotka eivdt eroa
yleisen keksinnBllisen kidsitteen, kuten on midiritetty ohei-
siisa vaatimuksissa ja niiden ekvivalenteissa, hengesti tai
ympédristdstd.
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PATENTTIVAATIMUKSET
1. Jédrjestelmd (14) moninkertaisia symboleita sisdltdvén

digitaalisen informaation perdkkidisten purskeiden moduloimi-
seksi, joka kukin purske nouseen nollan tehon ulostulosta

‘huipputehon ulostuloon ja laskee huipputehon ulostulosta

nollan tehon ulostuloon kunkin purskeen vastaavssa alussa ja
lopussa ennaltamddrdtyn symbolien aikaperiodien mddrén
aikana, tunnettu siitd, ettd jirjestelmd kdsittdi:

aaltomuotokartan (18) generoimaan sarjan symboletita, joilla
on sisddn-vaiheen (I) ja 90 asteen vaihe-eron vaiheen (Q)
komponentit vastatten jotain tietoa;

suodin (24) kytketyynd aaltomuotokarttaan (18) suodattamanaa
spektrisesti I- ja Q-symbolikomponentit, joka suodin 24
toimii nostettaessa nollatehosta huipputehoon ja laskettaes-
sa huipputehosta nollatehoon kunkin purskeen vastaavassa
alussa ja lopussa symboliaikaperiodien m&&rdn, Jjoka on
suurempi kuin mainittu ennaltamiiritty symboliaikaperiodien

mAdrd, aikana;

ilmaisin (30) kytkettynd suotimeen (24) ilmaisemaan kunkn

purskeen nousun ja laskun 18htd;

nollapakotuspiiri (36) kytkettynd suotimeen (24) ja il-
maisimeen (30) pakottamaan ennaltamiirityt suodatetut symbo-
lit nolla-arvoon aiheuttamaan tehoulostulon nousu ja lasku
sattumaan ennaltamdérdtyn symboliaikaperiodien mi&r#n aika-

na.
2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen modulaaattori, tunnettu:
elimistd (18) kartoittamaan symbolit suorakulmaisiin koor-

dinaatteihin (60) vastatten yhtd ainakin kahdeksasta mahdol-
lisesta vaiheesta.
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 modulaattori, tunnettu H&rel-
lisen impulssivasteen suotimesta (24), Jjossa on ainakin
kahdeksan vdliulosottoa (X0-X7).

4., Patenttivaatimuksen 1, 2 tai 3 modulaattori, tunnettu
ensimmiisistd elimisti (88) vastatten suotimeen (24) saapu-
vaa ei-nollaa I- ja Q-arvoa ilmaisemaan purskeen 1l&htd fja
toisista elimistd (94) vastaten suotimeen saapuvaa nollasuu-

ruutta I- ja Q-arvossa ilmaisemaan purskeen loppua.

5. VPatenttivaatimuksen 1, 2, 3 tai 4 modulaattori, tunnettu
elimistd (103, 105) vastatten ldhtdilmaisinta (3) apkotta-
maan suotimeen saapuva ensimmdinen ei-nolla—-arvo nolla-ar-

voon;

elimet (88) vastaten toisen ei-nolla-arvon saapumista va-
pauttamaan suodatettujen arvojen pakottaminen nolla-arvoon;

ja

elimet (94, 96, 104) vastaten suotimeen saapuvasta ennalta-
madrdtystd mddrdstd nolla-arvosymboleita seuraten nollapako-
tuselinten vapautusta, pakottamaan kunkin purskeen viimeisen

ei-nolla~arvon nollaan.

6. Mentelmd per#dkkdsiten purskeiden tehotason moduloimisek=~
si, joka kukin purske kidsittdi symbolisekvenssin, tunnetu

siitdm, ettd menetelmd kisittda:

sisddn-vaiheen ja 90 asteen vaihe-eron vaiheen komponenttien
(20, 22) luomisen vastaten tietoa;

tehoulostulon nousun kunkin purskeen (24) 1l&htésymbolissa
huipputehoon vastaten ennaltamddrdtyn ei-nollasymbolien
mi4rin kelloaikaa;
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tehoulostulon lasku huipputehosta vastaten ei-nolla-arvojen
symbolien ennaltamiddrdtyn mddrdn kelloaikaa kunkin purskeen
loppusymbolissa;

kunkin purskeen 1&ht&é- ja loppusymbolin ilmaisemisen (30);

ja

pakottamisen nollatehoulostuloon (30, 36) ainakin kunkin
purskeen ensimmdisessd ja viimeisessd symbolissa vdhentdmddn
tehoulsotulon ramppiaikaa.

7. Patenttivaatimuksen 6 menetelmd, tunnettu siitd, ettd se
kd@sittdd kunkin purskeen ensimmdisen ei-nollasymbolin pakot-
tamisen nollaan.

8. Patenttivaatimuksen 6 tai 7 mentelmi, tunnettu siiti,
ettd se kdsittdd suotimeen saapuvan ennaltamidirityn nol-
lasymbolien m&dridn ilmaisemisen seuraten suotieen saapuvaa
ei-nollasymbolia, ja mainitun ei-nollasymbolin pakottamisen
nollaan kunkin purskeen lopussa.
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