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(57)摘要

本实用新型涉及一种用于污染场地地下水

取样的排水导管装置。包括由支架组件支撑的排

水中心筒，在排水中心筒的外部设有多个取样弯

管，取样弯管的内端与排水中心筒的内腔贯通，

在各取样弯管的外端安装有取样阀，在各取样阀

上可拆卸地安装有取样组件；排水中心筒包括上

端和下端均敞口的外套筒，在外套筒的内部设有

上端和下端均敞口的内套筒，取样弯管的内端穿

过外套筒和内套筒的侧壁，在内套筒的内腔中上

部设有过滤格栅，在过滤格栅的中部设有顶球锥

体；支架组件的顶部插装连接在内套筒的内部并

将内套筒的底部敞口封闭。本实用新型提供了一

种用于污染场地地下水取样的排水导管装置，操

作便捷，提升了水样获取效率并保证了多份水样

获取的效果。
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1.一种用于污染场地地下水取样的排水导管装置，其特征是：包括由支架组件(5)支撑

的排水中心筒(1)，在排水中心筒(1)的外部设有多个取样弯管(2)，取样弯管(2)的内端与

排水中心筒(1)的内腔贯通，在各取样弯管(2)的外端安装有取样阀(3)，在各取样阀(3)上

可拆卸地安装有取样组件(4)；排水中心筒(1)包括上端和下端均敞口的外套筒(1‑1)，在外

套筒(1‑1)的内部设有上端和下端均敞口的内套筒(1‑4)，取样弯管(2)的内端穿过外套筒

(1‑1)和内套筒(1‑4)的侧壁，在内套筒(1‑4)的内腔中上部设有过滤格栅(1‑2)，在过滤格

栅(1‑2)的中部设有顶球锥体(1‑3)；支架组件(5)的顶部插装连接在内套筒(1‑4)的内部并

将内套筒(1‑4)的底部敞口封闭。

2.如权利要求1所述的用于污染场地地下水取样的排水导管装置，其特征是：排水中心

筒(1)的外套筒(1‑1)包括内筒体和外筒体，内筒体与外筒体两者的上端边缘密封固定连

接，内筒体与外筒体两者的下端边缘密封固定连接；各取样弯管(2)的内端贯穿内筒体和外

筒体并密封焊接固定。

3.如权利要求2所述的用于污染场地地下水取样的排水导管装置，其特征是：过滤格栅

(1‑2)、顶球锥体(1‑3)和内套筒(1‑4)为硅橡胶材质，采用一体注塑成型工艺加工制得。

4.如权利要求3所述的用于污染场地地下水取样的排水导管装置，其特征是：支架组件

(5)包括底座(5‑1)以及位于底座(5‑1)顶部的、密封结构的支撑筒(5‑2)；在内套筒(1‑4)的

内壁中部还设有一体成型的隔挡环(1‑5)，支撑筒(5‑2)插装在内套筒(1‑4)内部时其顶部

与隔挡环(1‑5)抵靠实现封闭。

5.如权利要求1至4任一项所述的用于污染场地地下水取样的排水导管装置，其特征

是：取样组件(4)包括侧壁中部带有连接套筒(4‑2)的活塞管(4‑5)，在连接套筒(4‑2)上可

拆卸地连接有水样瓶(4‑1)，在活塞管(4‑5)的前端设有与取样阀(3)配合的连接端头(4‑

3)，在活塞管(4‑5)的内部设有活塞(4‑4)，在活塞(4‑4)的后部连接有活塞杆(4‑6)。

6.如权利要求5所述的用于污染场地地下水取样的排水导管装置，其特征是：取样阀

(3)与取样弯管(2)的端部之间密封焊接连接，水样瓶(4‑1)与连接套筒(4‑2)之间螺纹连

接，连接端头(4‑3)与取样阀(3)之间螺纹连接。
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一种用于污染场地地下水取样的排水导管装置

技术领域

[0001] 本实用新型属于环保施工工具技术领域，尤其涉及一种用于污染场地地下水取样

的排水导管装置。

背景技术

[0002] 对污染场地进行环保施工例如加药修复施工的工程中，为了摸清场地受到污染的

情况通常需要对场地内的土壤和地下水水样进行取样化验，根据化验结果中体现出来的污

染物类型和各类型污染物含量信息，制定具体的环保施工计划，对于污染土壤的加药修复

来说，施工计划包括修复药剂的类型及药剂用量，以及向土壤内施加修复药剂的具体方式

等。

[0003] 在地下水的取样过程中，通常需要先通过钻探等手段获取一定量的地下水，之后

在地表完成水样的采集工作。现有采样操作中通常涉及到对取样管的操作使用，贝勒管是

现有水样取样管的典型工具。结构上，贝勒管包括取样管体，取样管体的底部收口并在内部

设有止水球。使用时：在贝勒管上端系上绳子，将贝勒管缓缓放入取水井中，管内止水球在

水压作用下略向上浮，水从底部进入贝勒管内，贝勒管到达指定深度后，静置一定时间后向

上拉起，此时管内的止水球由于水压作用堵住管底的出水口，将贝勒管提至地面，之后将取

水管体插入水质取样瓶，将水导入水质取样瓶以完成取样。

[0004] 前述结构的贝勒管完成取水后，向水质取样瓶转移的过程中存在不便。首先，要打

开贝勒管的底部出水口就必须令止水球上移一定距离，现有的操作方式中缺少令止水球上

移的有效手段，导致水样向取样瓶内转移的过程中存在不便；其次，单次取样作业中通常需

要进行多份水样的获取，现有的贝勒管不便于进行多份水样的获取操作，导致水样的获取

效率低、取样操作繁琐费力。因此，需要根据需求开发设计一种地下水样的辅助取样装置，

辅助进行水样的快速获取。

实用新型内容

[0005] 本实用新型为解决公知技术中存在的技术问题而提供一种结构简单、操作便捷、

提升水样获取效率并保证多份水样获取效果的用于污染场地地下水取样的排水导管装置。

[0006] 本实用新型为解决公知技术中存在的技术问题所采取的技术方案是：一种用于污

染场地地下水取样的排水导管装置包括由支架组件支撑的排水中心筒，在排水中心筒的外

部设有多个取样弯管，取样弯管的内端与排水中心筒的内腔贯通，在各取样弯管的外端安

装有取样阀，在各取样阀上可拆卸地安装有取样组件；排水中心筒包括上端和下端均敞口

的外套筒，在外套筒的内部设有上端和下端均敞口的内套筒，取样弯管的内端穿过外套筒

和内套筒的侧壁，在内套筒的内腔中上部设有过滤格栅，在过滤格栅的中部设有顶球锥体；

支架组件的顶部插装连接在内套筒的内部并将内套筒的底部敞口封闭。

[0007] 本实用新型的优点和积极效果是：

[0008] 本实用新型提供了一种结构设计简单合理的用于污染场地地下水取样的排水导
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管装置，与现有的水样取样工具以及水样取样操作方式相比，本实用新型中提供了一种配

合贝勒管使用的地下水取样的排水导管装置，提升了基于贝勒管进行取样的操作便利性和

操作有效性。通过设置排水中心筒并且在排水中心筒的内部设置带有过滤格栅和顶球锥体

的内套筒，实现了贝勒管的下端插接连接在排水中心筒的上端、顶球锥体将止水球顶升以

脱离管底出水口的技术效果，令贝勒管内存储的水样向排水中心筒内泄放，过滤格栅实现

了对泄放进入排水中心筒内的水样进行过滤的技术效果，有效去除含有的颗粒物杂质，避

免对取样弯管、取样组件等造成堵塞。

[0009] 通过采用支架组件对排水中心筒进行支撑并且采用支架组件的顶部对内套筒的

底部进行封闭，令本排水导管装置能够稳定直立的同时令排水中心筒与支架组件之间能够

快速组装和拆卸，便于在取样操作过程对装置进行分解以进行清洗。通过设置多个带有取

水阀的取水弯管并且在各取水阀上可拆卸地安装取水组件，实现了在单次操作中进行多次

水样采集的技术效果，提升水样取样操作的效率，降低取样操作的负担。

[0010] 优选地：排水中心筒的外套筒包括内筒体和外筒体，内筒体与外筒体两者的上端

边缘密封固定连接，内筒体与外筒体两者的下端边缘密封固定连接；各取样弯管的内端贯

穿内筒体和外筒体并密封焊接固定。

[0011] 优选地：过滤格栅、顶球锥体和内套筒为硅橡胶材质，采用一体注塑成型工艺加工

制得。

[0012] 优选地：支架组件包括底座以及位于底座顶部的、密封结构的支撑筒；在内套筒的

内壁中部还设有一体成型的隔挡环，支撑筒插装在内套筒内部时其顶部与隔挡环抵靠实现

封闭。

[0013] 优选地：取样组件包括侧壁中部带有连接套筒的活塞管，在连接套筒上可拆卸地

连接有水样瓶，在活塞管的前端设有与取样阀配合的连接端头，在活塞管的内部设有活塞，

在活塞的后部连接有活塞杆。

[0014] 优选地：取样阀与取样弯管的端部之间密封焊接连接，水样瓶与连接套筒之间螺

纹连接，连接端头与取样阀之间螺纹连接。

附图说明

[0015] 图1是本实用新型的主视结构示意图；

[0016] 图2是图1中排水中心筒及取样弯管的结构示意图；

[0017] 图3是本实用新型中排水中心筒及取样弯管与贝勒管、支架组件之间连接关系的

剖视结构示意图；

[0018] 图4是图1中取样组件的结构示意图。

[0019] 图中：

[0020] 1、排水中心筒；1‑1、外套筒；1‑2、过滤格栅；1‑3、顶球锥体；1‑4、内套筒；1‑5、隔挡

环；2、取样弯管；3、取样阀；4、取样组件；4‑1、水样瓶；4‑2、连接套筒；4‑3、连接端头；4‑4、活

塞；4‑5、活塞管；4‑6、活塞杆；5、支架组件；5‑1、底座；5‑2、支撑筒；6、贝勒管；6‑1、取样管

体；6‑2、止水球。
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具体实施方式

[0021] 为能进一步了解本实用新型的发明内容、特点及功效，兹举以下实施例详细说明。

[0022] 请参见图1和图3，本实用新型的用于污染场地地下水取样的排水导管装置包括由

支架组件5支撑的排水中心筒1，在排水中心筒1的外部设有多个取样弯管2，取样弯管2的内

端与排水中心筒1的内腔贯通，在各取样弯管2的外端安装有取样阀3。由贝勒管6获取的地

下水水样注入排水中心筒1内，排水中心筒1内的水样向四周进入各取样弯管2内，开启取样

阀3时，能够将取样弯管2内的水样排放出来。

[0023] 本实用新型中，取样阀3选取为手动球阀，与取样弯管2的端部之间密封焊接固定。

[0024] 在各取样阀3上可拆卸地安装有取样组件4，当打开取样阀3时，水样由取样弯管2

进入取样组件4内，最终水样保存在取样组件4内并转移到检测实验室。

[0025] 请参见图2和图3，可以看出：

[0026] 排水中心筒1包括上端和下端均敞口的外套筒1‑1，在外套筒1‑1的内部设有上端

和下端均敞口的内套筒1‑4，取样弯管2的内端穿过外套筒1‑1和内套筒1‑4的侧壁。在内套

筒1‑4的内腔中上部设有过滤格栅1‑2，在过滤格栅1‑2的中部设有顶球锥体1‑3。其中，外套

筒1‑1的上端口和内套筒1‑4的上端口用于与贝勒管6的下端配合连接，具体地，贝勒管6的

取样管体6‑1的底部细径部分向下嵌合插入内套筒1‑4的上端口内，取样管体6‑1上与底部

细径部分紧邻的粗径部分其外径大于外套筒1‑1的内径，因此底部细径部分与粗径部分之

间的凸台就抵靠在了外套筒1‑1的上端边缘上。

[0027] 过滤格栅1‑2用于对通过的水样进行过滤，滤除水样中含有的颗粒物杂质，避免对

取样弯管2和取样组件4造成堵塞。顶球锥体1‑3用于向上顶升贝勒管6的止水球6‑2，如图中

所示，当贝勒管6的下端与排水中心筒1的上端插接连接时，顶球锥体1‑3向上插入取样管体

6‑1的下端口内，将止水球6‑2顶升一定高度以离开底部出水口，这样贝勒管6内的水样就能

够通过底部出水口排出。

[0028] 本实施例中，排水中心筒1的外套筒1‑1包括内筒体和外筒体，内筒体与外筒体两

者的上端边缘密封固定连接，内筒体与外筒体两者的下端边缘密封固定连接；各取样弯管2

的内端贯穿内筒体和外筒体并密封焊接固定。前述结构的作用是：在保证外套筒1‑1的整体

结构强度的基础上降低其重量，令整个排水导管装置更加轻量化，便于携带至施工现场进

行使用。

[0029] 本实施例中，过滤格栅1‑2、顶球锥体1‑3和内套筒1‑4为硅橡胶材质，采用一体注

塑成型工艺加工制得，自身具备一定的柔性。如图中所示，在内套筒1‑4的侧壁上的相应位

置设有多个管孔，当内套筒1‑4置入外套筒1‑1的内部时，各取样弯管2的内端分别落入各管

孔内。

[0030] 过滤格栅1‑2、顶球锥体1‑3和内套筒1‑4构成的内部组件能够以整体的形式从外

套筒1‑1的内部取出，也能够以整体的形式向外套筒1‑1内置入，一定时间的使用之后，内部

组件发生老化，此时可以将老化后的内部组件取出并抛弃，之后更换新的内部组件。另一方

面，具备一定柔性的内部组件能够在取样作业完成后从内部取出，这有利于对本排水导管

装置进行彻底的内部清洁操作。

[0031] 支架组件5的顶部插装连接在内套筒1‑4的内部并将内套筒1‑4的底部敞口封闭，

这样内套筒1‑4的内腔中上部就构成了水样的储水腔。本实施例中，支架组件5包括底座5‑1
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以及位于底座5‑1顶部的、密封结构的支撑筒5‑2，如图3中所示，支撑筒5‑2插装连接在内套

筒1‑4的中下部内部。底座5‑1和支撑筒5‑2两者各自采用薄壁金属板制成，底座5‑1的顶部

与支撑筒5‑2的底部焊接固定，形成完整的支架组件5，对整个排水导管装置起到稳定支撑

作用的同时作为排水中心筒1的底部塞子使用。

[0032] 支撑筒5‑2插装进入内套筒1‑4时，内套筒1‑4被挤压在外套筒1‑1与支撑筒5‑2之

间，由于硅橡胶材质的形变特性，内套筒1‑4构成了外套筒1‑1与支撑筒5‑2之间的密封垫，

令两者之间密封，水样不会从底部泄漏出来。本实施例中，在内套筒1‑4的内壁中部还设有

一体成型的隔挡环1‑5，支撑筒5‑2插装在内套筒1‑4时其顶部与隔挡环1‑5抵靠实现封闭，

此处的密封结构进一步提升了密封效果，避免水样泄漏。

[0033] 请参见图4，可以看出：

[0034] 取样组件4包括侧壁中部带有连接套筒4‑2的活塞管4‑5，在连接套筒4‑2上可拆卸

地连接有水样瓶4‑1，在活塞管4‑5的前端设有与取样阀3配合的连接端头4‑3，在活塞管4‑5

的内部设有活塞4‑4，在活塞4‑4的后部连接有活塞杆4‑6，活塞杆4‑6的后端从活塞管4‑5的

后端伸出并设有横置拉杆。本实施例中，水样瓶4‑1与连接套筒4‑2之间螺纹连接，连接端头

4‑3与取样阀3之间螺纹连接。

[0035] 取样组件4整体能够从取样阀3上拆卸下来，水样瓶4‑1能够从连接套筒4‑2上拆卸

下来。水样瓶4‑1优选为透明玻璃瓶，这样当水样注入瓶内时能够便利地观察到内部的水

量，提升操作的便利性。

[0036] 使用方式：

[0037] 携带本排水导管装置至施工现场，将排水中心筒1安装到支架组件5上，将多个取

样组件4安装到各取样弯管2外端的取样阀3上，将各取样阀3关闭；

[0038] 采用贝勒管6进行地下水水样的提取，之后将贝勒管6以直立的姿态插装到排水中

心筒1上，如前所述，顶球锥体1‑3将取样管体6‑1的底部出水口内的止水球6‑2顶升起来，则

底部出水口打开，内部的水样泄放到排水中心筒1内，在泄放过程中水样中的颗粒物被过滤

格栅1‑2截留；打开其中一个取水弯管2上的取水阀3，排水中心筒1与该取水组件4之间的导

水通道建立起来，之后操作取水组件4的活塞杆4‑6带动活塞4‑4向外移动，对取样弯管2内

的水样提供了抽吸作用，加之贝勒管6内的水样水柱具有一定高度，因此取水弯管2内的水

样受到一个压力作用，在前述压力作用和抽吸作用下，水样跨越取样弯管2的高点位置而流

下，之后经由连接套筒4‑2中心的水孔向下注入水样瓶4‑1内，观察到水样瓶4‑1内的水样量

合适后，操作活塞杆4‑6带动活塞4‑4内移，则连接套筒4‑2中心的水孔被封闭，停止向水样

瓶4‑1内注水；之后关闭取样阀3，将取样组件4从取样阀3上拆卸下来；重复前述操作，直至

完成多份水样的取样操作；

[0039] 各取样组件4带回实验室，将水样瓶4‑1从取样组件4的主体上拆卸下来，将瓶内的

水样倒入水样分析仪内进行化验分析；单次取样完成后，将排水导管装置分拆进行彻底清

洁，准备下一次使用。
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