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ELJARAS GOLYOSC 2SO ANYACSAVARJANAK MEGMUNKALASARA

KIVONAT

A taldimany targya eljaras golyosorso, foként terelGtaggal felszerelt
golyosorso anyacsavarjanak megmunkalasara.

A talalmany szerinti megoldas Iényege az, hogy egy els6 miuveleti lé-
pésben esztergalassal vagy forgacsolassal kialakitjuk a golyosors6 anya-
csavarjanak (4) spiralis gordulési fellletét (8), amelyen a golyésorso golyoi
(5) elgoérdilhetnek, egy masodik miveleti lépésben olyan hékezelésnek,
példaul cementalasnak és edzésnek vagy nagyfrekvencias indukcios

edzésnek vetjik ala az elsé muveleti Iépésben leétrehozott spiralis gordulési

~ feliiletet (8), amelynek soran fellleti felkeményedést ériink el, és ezzel egy

feluletén felkeményitelt réteget hozunk létre a gordulési fellleten (8), majd
egy harmadik miveleti |épésben elektrolitikus polirozassal feluleti simitast

végziink a masodik mlveieti lépésben kapott, feluletén felkeményitett réte-

gen.

/Jellemz6 abra: 1. abra/

B3

Aktaszamunk: 99979-601% Sps/str
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ELJARAS GOLYOSORSO ANYACSAVARJANAK MEGMUNKALASARA

A talalmany targya eljaras golyosorso, fokent terel6taggal felszerelt
tipust golyosorso anyacsavarjanak megmunkalasara.

Egy golyosorsd, amely a forgo mozgast haladé6 mozgassa, vagy a
haladdé mozgast forgdb mozgéasséa alakitja at, nem csupan arra képes, hogy
a kis forgatonyomatékot felerésitse, hogy ezaltal nagy erdkifejtést biztosit-
son, hanem nagyon pontos helyzetbeallitasra is alkalmas linearis irAnyban.
Ennek a mikodési viselkedésnek készdnhetéen a golyosorsoét elterjedten
alkalmazzak a szerszamgépeknél, a félvezetds m(ikodtetésli berendeze-
seknél, valamint az ipari robotoknal.

Egy hagyomanyos golyésors6, amint az a 4. abran is lathato, egy spi-
ralis 101 horonnyal ellatott 102 csavarors6bol és egy spiralis 103 horonnyal
ellatott 104 anyacsavarbol all, ahol a 102 csavarorso és a 104 anyacsavar
spiralis 101 és 103 hornyai kdzott 105 golyok vannak elgordilni képes mo-
don elrendezve. A 102 csavarorsoé spiralis 101 hornyat alakos hengert al-
kalmazé hengerléssel vagy csucsives keresztmetszetet 1étrehoz6 kOszO6-
riléssel alakitjak ki. Masrészt viszont, a 104 anyacsavar spiralis 103 hor-
nyat az alabbiak szerint munkaljak meg.

A jelenleg éltalanosan a"lkalmazott technologia szerint a 104 anya-
csavar anyagat cementaljak Aés edzik, vagy nagyfrekvencias indukcios
edzésnek vetik ala, hogy elérjen egy adott keménységi szintet. Ezt kbvets-
en, amint azt az 5. abra szemlélteti, a spiralis 103 hornyot simara munkal-
jak egy 107 koszorlkével, amely egy 106 forgatott. szerszamszar elllso
végszakaszara van felszerelve, és ily modon egy csucsives keresztmet-

szeti alakot hoznak |étre.
Aktaszamunk: 99979-6015 Sps/str



10

15

20

25

2

A 104 anyacsavar belsé atmérsjének koszorulesére szolgal6é fenti
eljarasnal azonban, ahol egy 106 forgatott szerszamszar elulso végszaka-
szara felszerelt 107 koszoérikovet alkalmaznak, a 106 forgatott szerszam-
szarat kis atmérdvel kell kialakitani, igy a 106 forgatott szerszamszarnak
kicsi a merevsége. Ennek kovetkeztében egy igy kialakitott 106 forgatott
szerszamszar alkalmazasa esetén nehéz megmunkalni azt az anyagot,
amelyet el6zetesen cementalassal és edzéssel, vagy nagyfrekvencias in-
dukcios edzéssel kezeltek egy adott keménységi szint eléréséhez. Mas-
részt, amikor a spiralis 103 hornyot simitd megmunkalassal egy csucsives
keresztmetszetii, spiralis 108 gordulési felulette alakitjak, abban az eset-
ben, ha a 108 gordulési felliletet a simitd megmunkalassal egy nem kelléen
sima feltletté alakitjak, akkor egyfajta felllet-lehamlasi jelenség jelentkezik
a 108 gordulési felllet és az ezen gordiilé 105 golyok kdzott, ami csokkent

a 108 gordulési felulet élettartamat. lly modon jelentts id6t vesz igénybe,

“hogy a spiralis 103 hornyot a 107 k&szoriiké segitségeével kelléen simara

koszoruljek.

Hagyomanyosan erre a célra egy masik eljarast is alkalmaznak,
amelyben a spiralis gordulesi feliiletet a hdkezelés befejezését kbvetden
tikrositési mavelettel simitjak a koszortlési mivelet helyett. Ennél az elja-
rasnal azonban a spiralis gordulési feluletekhez hasonlé alaki és szem-
cseés fellletd tikrositd tiiskéket kell legyartani a gordulési feluletek kulon-
b6z6 alakjaihoz, ami az anyacsavar gyartasi koltségeinek a novekedésével
jar.

A 6. és 7. abra egy 201 anyacsavart tiintet fel egy terelétaggal
(golyovisszavezet6 taggal) felszerelt tipusu golyosorsohoz, ahol a 201
anyacsavar belsé palastfellileteben egy spiralis 202 horony van kialakitva.

A 201 anyacsavar kuilsé palastfelileteben egy 204 terelGtag-
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befogadényilas van kiképezve, amelybe a 203 terel6tag beilleszthet6 és ott
régzithetd. Annak érdekében, hogy a 203 terelGtagot hézag nélkul lehes-
sen a 204 terelétag-befogadonyilasba beilleszteni, a 204 terel6tag-
befogadonyilas gy van megmunkalva, hogy a 203 terelétaggal azonos
alakja legyen.

A golyésors6 206 csavarorsojanak spiralis 205 hornya és a 201
anyacsavar spiralis 202 hornya koz6tt szamos 207 golyé van elgdrdithet6-
en elrendezve. Ugyanigy, 207 golyok vannak elrendezve a 206 csavarorso
végtelenitett 208 visszavezet6 jarataban is, és amikor a 201 anyacsavar és
a 206 csavarorso el van forgatva egymashoz képest, a 207 golydk elgor-
diilhetnek a 203 terel6tag végtelenitett 208 visszavezetd jaratan keresztul.

Egyébként hagyomanyosan a 204 terel6tag-befogaddnyilas meg-
munkalasi eljarasanal, amelynek soran egy forgacsol6 szerszamot, ‘mint

példaul furot vagy végmar6t alkalmaznak, a 201 anyacsavart annak kiils6

‘palastfeliilete fel6l forgacsoljak. Amennyiben a golyésors6 nagy igénybe-

vételére van sziikség, akkor a 206 csavarors6 megnovelt meérettel és na-
gyobb szamu visszavezetd jarattal rendelkezik. Ily maddon, a hagyomanyos
megmunkalasi eljaras szerint, né a forgacsolassal eltavolitott anyag-
mennyiség, miként a forgacsolassal eltavolitott anyagmennyiséggel ara-
nyosan né a megmunkalasi id0 is.

Adott esetben a 203 terelétagot a 201 anyacsavarhoz stabilan hoz-
zaerésitd rogzitésként, amint az a 8. abran lathato, a 201 anyacsavarban
kialakitando 204" terelétag-befogadonyilas egy fecskefarka horonyként van
kiképezve, amelynek szélessége a mélysége iranyaban né. Miutan a 203
terelGtag be lett illesztve a 204’ terel6tag-befogadonyilasba, a 203 terel6ta-
got zémitik és deformaljak egy 209 bélyeg segitségével, megakadalyozva

ezzel a 203 terel6tag kicsiszasat a 204’ terel6tag-befogadonyilasbal.
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A 201 anyacsavar forgacsolasara szolgalé hagyomanyos megmun-
kalasi eljarasnal azonban, ahol forgacsolo szerszamkent peldaul furét vagy
végmarot alkalmaznak, a csavarors6 megndvekedett mérete és a vissza-
vezetd jaratok nagyobb szadma miatt megné a forgacsolassal eltavolitott
anyamennyiség, és megné a megmunkalasi id6 is a forgacsolassal eltavo-
litott anyagmennyiség novekedésével aranyosan. Hasonloképpen, abban
az esetben, ahol a 201 anyacsavarban kialakitanddo 204’ terelGtag-
befogadoényilas egy fecskefarki horonyként van kialakitva, amelynek sze-
lessége a mélységi oldala felé nd, sziikség van olyan szerszamra, amely
specialisan az ilyen nyildas megmunkalasara van tervezve. Ez megint csak
noveli a megmunkalasi id6t, ez pedig az anyacsavar gyartasi koltségeinek
névekedéséhez vezet.

Célunk a talalmannyal a fentebb ismertetett, hagyomanyos anyacsa-

var-megmunkalasi eljarasok hatranyainak a kikiszobdleése golydsorsoknal.

" Ennek megfeleléen a talalmany altal megoldand6 feladat olyan eljaras ki-

dolgozasa az anyacsavar gordilési feliletének megmunkalasara egy go-
lyosorsénal, amely eljaras alkalmas az anyacsavar spiralis gordulési feld-
letének konny( megmunkalasara, tekintet nélkil annak méretére és alakja-
ra, hogy ezaltal megroviditsiik az anyacsavar megmunkalasi idejét, és ez-
zel csokkentsiik a megmunkalas koltségeit.

Ezenkivil a talalmany altal megoldandé tovabbi feladat egy olyan el-
jaras kidolgozasa az anyacsavar megmunkalasara egy terel6taggal felsze-
relt tipusu golyosorsonal, amely eljaras nem csupan megkonnyiti a terel6-
tag-befogadonyilas kimunkalaséat az anyacsavarban, hogy ezaltal lerovidit-
se a megmunkalasi id6t, és ily médon csdkkentse az anyacsavar gyartasi

koltségeit, hanem egyuttal megkodnnyiti a terelGtag rogziteseét is a terelGtag-
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befogadonyilasban, hogy ezaltal cstkkenjenek az anyacsavar gyartasi
koltségei.

A kitlizott feladat megoldasahoz a talalmany elsé megvalosulasi for-
majaban egy olyan eljarast javaslunk egy golyosorsé anyacsavarjanak
megmunkalasara, amely eljaras soran egy elsé muveleti Iépésben forga-
csolassal kialakitjuk az anyacsavar spiralis gordulési fellletét, amelyen a
golyosorso golyoi elgordilhetnek, egy masodik muveleti lépésben olyan
hokezelésnek vetjik ala az elsé miveleti Iépésben létrehozott spiralis gor-
dulési feluletet, amelynek soran fellleti felkeményedést érink el, és ezzel
egy feliiletén felkeményitett réteget hozunk létre a gorddilési fellleten, majd
egy harmadik miveleti Iépésben elektrolitikus polirozassal fellleti simitast
végzijnk a masodik miveleti Iépésben kapott, fellletén felkemeényitett réte-

gen.
A taldlmany egy masodik megvalosulasi formaja az els6 megvalosu-

ahol az els® miveleti |épésben a fentebb emlitett spiralis gordulesi fellletet
csticsives keresztmetszetlivé munkaljuk meg a spiralis gordilési feltlet
esztergagép segitségével torténd esztergalasaval, vagy a spiralis gordilesi
fellllet forgo szerszam altali forgacsolasos alakitasaval.

Amint azt a fentiekben leirtuk, a talalmany értelmében az anyacsavar
gordulési feliletének esztergagép segitségével torténd esztergalasos
megmunkalasa, vagy egy specialis tervezésli forgd szerszam altali csucs-
ives keresztmetszetiire torténé forgacsolasa révén lerévidithet6 az anya-
csavar megmunkalasi ideje és javithatdo annak megmunkalasi pontossaga.
Miutan az anyacsavar anyagat hokezeltik, és ezaltal a feluletét felkeme-

nyitettlik, minddssze az anyacsavar gordlési fellletének elektrolitikus poli-
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rozas altali kezelésével az anyacsavar gyakorlatilag a méretére és a gor-
diilési feliilet alakjara vald tekintet nélkdl munkalhatdé meg.

Ezenfellil, a kitlizott feladat megoldasahoz a talalmany egy harmadik
megvalésulasi modja értelmében egy olyan eljarast alkalmazunk anyacsa-
var megmunkalasara egy terelétaggal felszerelt tipusu golyosorsonal,
amely eljaras soran az anyacsavarra, amelynek bels6 palastfellletében
egy spiralis horony van kialakitva golyok elgérdithetéségéhez, az anyacsa-
var kiilsd palastfeliilete iranyaban egy lézersugarat bocsatunk, ezaltal egy
terelétag-befogadonyilast képezink az anyacsavarban oly médon, hogy a
terel6tag-befogadonyilas az anyacsavaron keresztiil athatoljon annak kils6
palastfeliiletérél a belsd palastfellletére, és ezt kovetden egy visszavezeto
jaratot hatarol6 terelGtagot illesztiink a terelétag-befogadonyilasba és rog-

zitjik abban.
A talalmany egy negyedik megvalosulasi modja értelmében egy olyan

~ eljarast alkalmazunk anyacsavar megmunkalasara egy terelétaggal felsze-

relt tipusi golyosorsonal, amely eljaras soran egy terel6tag-
befogadényilast alakitunk ki az anyacsavarban, amelynek a bels6 palast-
feliletében egy spiralis horony van oly modon kialakitva, hogy abban go-
lyok gérdiilhessenek, ahol a terelétag-befogadonyilas athatol az anyacsa-
varon annak kiilsé palastfelliletétsl egészen a belso palastfellleteig, a te-
reltag-befogadonyilasba egy visszavezet$ jaratot hatarol6 terel6tagot il-
lesztiink, és ezt kdvetden a terelGtagot az anyacsavarhoz hegesztjiik lézer-
sugar segitségével.

A talalmany harmadik megvalésulasi modjanal, minthogy a terel6tag-
befogadonyilas egy lézersugaras megmunkalasi mvelettel van kialakitva,
az eltavolitott anyagmennyiség a terelétag-befogadonyilas kdrvonala menti

attorésre korlatozodik. Ennek kdszonhetéen, dsszehasonlitva egy hagyo-
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manyos ismert forgacsolasi mivelettel, a megmunkalasi idé nagymerték-
ben lerdvidithetd.

A talalmany negyedik megvaldsulasi modja értelmében a terelGtag
egy lézersugaras megmunkalasi mivelettel van az anyacsavarhoz he-
gesztve. Ezaltal nem csupan egy specidlis kialakitasu terel6tag-
befogadonyilas kiképzésének a sziikségessége kikiuszobdlheto ki a tere-
|6tag anyacsavarbol val6 kicsuszasanak a megakadalyozasara, de lehet6-
vé teszi a terel6tag zomitési miiveletének az elhagyasat is. Ennek kdszon-
hetéen lerdviditheté a megmunkalasi ido.

A talalmanyt részletesebben a csatolt rajzon bemutatott kiviteli példak
kapcsan ismertetjlik.

A rajzon |

az 1. abra a talalmany egy elsé lehetséges kiviteli alakja szerinti go-
lydsors6 hosszanti oldalnézete, metszetben abrazolt anyacsavarral,

" a 2. 4bra egy terelétagos tipusu golyésorsonal alkalmazott anyacsa-
var megmunkalasara szolgalo megmunkalo berendezés oldalnézete, amely
a talalmany egy masodik lehetséges kiviteli alakjat tunteti fel,

a 3. abra egy golyosorso-anyacsavar részleges hosszmetszetét mu-
tatja, amelyen a talalmany egy harmadik lehetséges kiviteli alakja lathato,

a 4. abra egy golyosorso6 hosszanti oldalnézete, részben metszetben,

az 5. abra egy golyosorso-anyacsavar gordulesi feltletének hagyo-
manyos megmunkalasi eljarasat szemiélteti hosszmetszetben,

a 6. abra egy hagyomanyos kivitelii golyosorso-anyacsavar hossz-
metszete,

a 7. abra egy hagyomanyos kivitel(i, terelétaggal felszerelt tipusu go-

lyésors6 hosszanti oldalnézete, metszetben abrazolt anyacsavarral, mig
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a 8. abra egy hagyomanyos golyosorsé-anyacsavar részleges

hosszmetszete.

Az alabbiakban a csatolt rajzokra torténé hivatkozéassal egy golyosor-
so anyacsavarjanak talaimany szerinti megmunkalasi eljarasat ismertetjuk
annak elényds kiviteli valtozatai alapjan.

Az 1. abran a talalmany egy elsé lehetséges kiviteli alakja szerinti
golyosorso hosszanti oldalnézete lathato, részben metszetben. Ez a go-
lyosors6 egy spiralis 1 horonnyal ellatott 2 csavarorsobol és egy spiralis 3
horonnyal ellatott 4 anyacsavarbdl all, ahol a 2 csavarorso és a 4 anyacsa-
var spiralis 1 és 3 hornyai kozott 5 golyok vannak elgérdiilni képes modon
elrendezve. A 2 csavarorso spiralis 1 hornyat altalaban egy alakos hengert
alkalmaz6 hengerléssel vagy cslcsives keresztmetszeti alakot |étrehozo

koszoriléssel alakitjuk ki. Masrészt viszont, a 4 anyacsavar spiralis 3 hor-

‘nyat esztergalassal munkaljuk meg, vagy egy specialisan ‘kialakitott forgé

szerszammal forgacsoljuk, hogy egy csucsives horonykeresztmetszetet
kapjunk.

Ezutan a 4 anyacsavar anyagat hékezeljik, és ezaltal felkeményitjuk
a feliiletét, példaul cementalassal és edzessel, vagy nagyfrekvencias in-
dukcios edzéssel, hogy a 4 anyacsavar 8 gordilési felllete elérjen egy
adott keménységi szintet. Ebben az allapotban azonban a 8 gordulési fe-
lilet nem eléggé sima, és ezért a 4 anyacsavar hokezelés altali fellleti fel-
keményitése utan ezt a 8 gordilési fellletet, de csupan ezt a fellletet
feliiletkezelni kell egy elektrolitikus polirozasi eljarassal, hogy ezaltal meg-
felelé legyen a 8 gordulési felulet fellleti érdessege.

A jelen talalmanynal alkalmazott elektrolitikus polirozasi eljaras so-

ran, amelynél a 4 anyacsavart az elektrolitikusan polirozando6 8 gordulési
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feliilet kivételével lefedjik, a 4 anyacsavart egy pozitiv elektrodanak tekint-
hetjiik abban az esetben, ha a pozitiv elektroda (vagyis a 4 anyacsavar)
egy negativ elektrodaval egyitt bele van meritve egy elektrolitba, és egy
egyenaramot engedink folyni a két elektrédan keresztll, mialtal a 8 gor-
diilési feliilet felszine fokozatosan leolvad, azzal az eredménnyel, hogy a 8
gordiilési felllet felszine egy uj, sima feltiletté alakul.

lly médon abban az esetben, amikor a 4 anyacsavar 8 gordulési fe-
luletét egy esztergagéppel esztergalva vagy egy specialis kialakitasu forgd
szerszammal forgacsolva csucsives keresztmetszetiivé alakitjuk, a 4 anya-
csavar megmunkalasi ideje lerdvidithet6 és annak megmunkalasi pontos-
saga javithatd. Hasonloképpen, a 4 anyacsavar fellleti felkeményedeést
eredményez6 hékezelése utan, csupan a 8 gorduleési feltletnek egy elekt-
rolitikus polirozasi eljarassal torténé kezelésével a 4 anyacsavar kénnyen

megmunkalhato, tekintet nélkil a méretére és a 8 gorduilési felllet alakjara.

A 2. abra egy terel6taggal felszerelt tipust golyésorsonal alkalmazott

anyacsavar megmunkalasara alkalmas megmunkalé berendezés oldalné-
zetét mutatja, ahol a taldlmany egy masodik lehetséges kiviteli alakja lat-
hato. Az anyacsavar-megmunkalé berendezés egy 11 tamaszt6 mecha-
nizmust foglal magaban, és ebben a 11 tamaszto6 mechanizmusban egy 13
tokmany van elrendezve egy 12 anyacsavar befogasara. A 13 tokmany ké-
pes a 12 anyacsavart megfelelé helyzetbe hozni annak kertleti iranyaban
és axialis iranyaban, egy 14 NC (numerikus vezérlés() egység segitségé-
vel.

A 12 anyacsavar kuls6é palastfelileténél egy 15 lézersugaras meg-
munkalo gép 16 lézersugar-kibocsato feje van oly modon elrendezve, hogy
az derékszogben all a 12 anyacsavar tengelyére; emellett egy L |ézersugar,

amely a 16 lézersugar-kibocsato fejbdl van kibocsatva, a 12 anyacsavar
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killsé palastfeliletére van iranyozva, hogy ezaltal egy 17 tereldtag-
befogadonyilast alakitsunk ki, amely athatol a 12 anyacsavaron, annak kul-
s6 palastfeliiletétdl a belsd palastfellletéig.

Azzal egyidejileg, hogy a 13 tokmany a 12 anyacsavart annak keru-
leti iranyaban és axialis iranyaban mozgatja a 14 NC egyseg segitségével,
az L lézersugarat a 16 |ézersugar-kibocsato fejpdl a 12 anyacsavar kulso
palastfeliiletére iranyozzuk. Ennek soran az L |ézersugar korbe van vezet-
ve a 17 terelétag-befogadonyilas korvonalat kévetd attérés mentén, hogy
ezaltal egy olyan 17 terel6tag-befogadonyilast alakitsunk ki a 12 anyacsa-
var kilsé palastfeliiletében, amely athatol a 12 anyacsavaron annak kulsé
palastfeliiletétdl a bels6 palastfeluletéig. A 17 terel6tag-befogadonyilasba,
a hagyomanyos szerkezethez hasonléan egy terel6tag illeszthetd bele; ez
a terelGtag a 12 anyacsavarhoz régzithet6 zémitessel vagy csavarozassal,
vagy egy lézersugaras hegesztési mivelet alkalmazasaval, amely a talal-

alabbiakban ismertetjuk.
Abban az esetben, ha a 17 terel6tag-befogadoényilast a fentiek sze-

rinti 1ézersugaras megmunkaloé mivelettel alakitjuk ki, eltéréen a hagyoma-
nyos forgacsolasos mivelettdl, a lézersugarral eltavolitott anyagmennyiség
a 17 terelétag-befogadonyilas kérvonala menti attérésre korlatozodik, ami a
megmunkalasi id6 nagymértéki lerdviditését teszi lehetove. Ennélfogva a
masodik  kiviteli alak hatékonyabb a goly6sors6 (csavarorso)
megnovekedett méretének és a visszavezetd jaratok nagyobb szamanak a
kezelésében.

A kovetkezOkben targyalt 3. abra a talalmany szerinti 12 golyborso-
anyacsavar egy harmadik lehetséges kiviteli alakjat mutatja részleges

hosszmetszetben. A 12 anyacsavarban egy 18 terel6tag-befogadonyilas
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van kialakitva. Ez a 18 terel6tag-befogadényilas szélességét tekintve szé-
lesebb a 12 anyacsavar kuls0 palastfeliiletén, mig keskenyebb a 12 anya-
csavar belsd palastfeluletén, mialtal egy 19 Iépcsods illesztészakasz van ki-
képezve a 18 terel6tag-befogadoényilasban.

A 20 terelétagnak a 18 tereltag-befogadonyilas alakjanak megfelel
alakja van, amely rendelkezik egy 21 illeszked6 széltartomannyal, amely
beillesztheté a 19 lépcsés illesztészakaszba. Emellett a 20 terel6tag ket
oldalszélének tartomanyaban 22 leelezett részek vannak kialakitva.

A 20 terelétagnak a 18 terelétag-befogadonyilasban valo rogzitése-
hez a 20 terel6tag beilleszthetd a 18 terel6tag-befogadoényilasba, és ezaltal
kapcsolédasba hozzuk a 19 lépcsds illesztészakaszt a 21 illeszked® szél-
tartomannyal. Ebben az éallapotban egy L lézersugarat iranyozhatunk egy
lézersugaras megmunkalo gep 23 lézersugar-kibocsato fejébdl a 18 tere-

|6tag-befogadonyilas és a 20 terelGtag kozotti kapcsolodasi tartomanyra,

“hogy ezéltal a lézersugarral a 20 terel6tagot a 18 tereltag-

befogadonyilashoz hegesszuk, igy a 20 tereltagot a 12 anyacsavarhoz
rogzithetjuk.

Ebben az esetben az L lézersugarral felhevitend6 és hegesztend6
tartomany egy nagyon kis terlletre korlatozodik, és ez a felhevitett és he-
gesztett tartomany alig deformalodik a hé hatasara. Ezzel a megoldassal ki
tudjuk kiiszobolni egy kupos ureg kimunkalasanak szilkségességét a tere-
|6tag kicsuszasanak megakadalyozaséara, ami egyébkeént eléfordulhat egy
hagyomanyos zdmitesi miivelet esetében, és igy jelentés mértékben lero-
vidithetjiik a megmunkalasi id6t.

Jollehet, a fentiekben csupan a talalimany néhany elonyds Kiviteli
alakjat ismertettiik részletesebben, nyilvanvalé azonban, hogy a leirtaknak

szamos tovabbi valtozata lehetséges anélkil, hogy azok kiviil esnének a
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talalmanyi alapgondolatan, illetve a talalmany igénypontok altal meghataro-
zott oltalmi korén.

A talalmany szerinti, golyosorsok anyacsavarjanak megmunkalasara
vonatkozo eljaras alkalmazasaval, amelynek soran az anyacsavar anyagat
még annak hékezelése elétt esztergaljuk vagy forgacsoljuk, hogy ezaltal
kialakitsuk az anyacsavar kivant gordulési felliletét, javithaté az anyacsa-
var megmunkalasi hatékonysaga és lerdvidithetd a megmunkalasi ideje.

Miutan az anyacsavar anyagat hokezeltik és a fellletét felkeményi-
tettilk, minddssze az anyacsavar gordulési fellletének egy elektrolitikus
polirozé eljarassal torténd kezelése révén nem csupan az anyacsavar €s
annak gordiilési felllete valik kénnyebben megmunkalhatéva, tekintet nél-
kil az anyacsavar méretére és a gordiilési feltilet alakjara, hanem egyuttal
az anyacsavar gyartasi koltsége is csokkenthetd.

Ezenfeliil, amennyiben a terel6tag-befogadonyilas egy |ézersugaras

megmunkalasi mivelet révén van kialakitva, az eltavolitott anyagmennyi-

ség a terel6tag-befogadonyilas kérvonala menti attorésre korlatozodik. En-
nek kdszonhetéen, dsszehasonlitva a hagyomanyosan alkalmazott forga-
csolasi miveletekkel, a talalmany nem csupan a megmunkalasi id6 nagy-
mérték  leroviditésére  képes, hanem hatékony a golyosorso
megnovekedett méretének és a visszavezetd jaratok megnovekedett sza-
manak kezeléseben is.

Amennyiben a tereltag egy lézersugar felhasznalasaval az anyacsa-
varhoz van hegesztve, kikliszobdlheté egy specialis alaku terelGtag-
befogadényilas kialakitasanak szilkségessége a terelGtag anyacsavarbol
vald kicsUszasanak megakadalyozasara és egyuttal kikiiszobolhet6 a te-

relétag zomitési miveletének végrehajtasa is. Ennek kdszdnhetben szintén
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lerévidithetd a megmunkalasi idé és csokkenthetéek a megmunkalasi kolt-

ségek.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras golyésors6 anyacsavarjanak megmunkalasara, azzal jel-
lemezve, hogy

- egy elsé miiveleti Iépésben forgacsolassal kialakitjuk az anyacsa-
var (4) spiralis gordilési feliletét (8), amelyen a golyosorsé golydi (5) el-
gordilhetnek,

- egy masodik miveleti Iépésben olyan hikezelésnek vetjik ala az
elsd mliveleti Iépésben létrehozott spiralis gordalési fellletet (8), amelynek

soran fellleti felkeményedést érink el, és ezzel egy fellletén felkeményi-

- egy harmadlk muveletl Iepesben elektrolltlkus pollrozassal feluletll
simitast végziink a masodik miveleti 1épésben kapott, fellletén felkeme-
nyitett rétegen.

2. Az 1. igénypont szerinti megmunkalasi eljaras, azzal jellemezve,
hogy az elektrolitikus polirozast az anyacsavar (4) gordulési fellleten (8)
Kiviili részének lefedésével valositjuk meg, ahol az anyacsavart (4) pozitiv
elektrodaként hasznaljuk.

3. Az 1. igénypont szerinti megmunkalasi eljaras, azzal jellemezve,
hogy az els6 miiveleti Iépésben a spiralis gordulesi fellletet (8) cslcsives
keresztmetszetlivé munkaljuk meg a spiralis gordulési fellilet (8) eszterga-
gép segitségével torténd esztergédlasaval, vagy a spiralis gordilési felllet

(8) forgd szerszam dltali forgacsolascs alakitasaval.
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4. Eljaras terelétaggal felszerelt tipusu golyosorsé anyacsavarjanak
megmunkalasara, azzal jellemezve, hogy

- az anyacsavarra (12), amelynek bels6 palastfeliiletében egy spiralis
horony van kialakitva golyok elgordithetésegehez, az anyacsavar (12) kiil-
sé palastfeliilete iranyaban egy lézersugarat (L) bocsatunk, ezaltal egy te-
relétag-befogadonyilast (17) képeziink az anyacsavarban (12) oly médon,
hogy ez a terel6tag-befogadonyilas (17) az anyacsavaron (12) keresztil
athatoljon annak kiilsé palastfeltiletérél a belsd palastfeltletére, és

- egy visszavezetd jaratot hatarol6 terelGtagot illesztlink a terel6tag-
befogadényilasba (17) és rogzitjlik abban.

5. A 4. igénypont szerinti megmunkalasi eljaras, azzal jellemezve,
hogy

- az anyacsavar (12) bels6 palastfellletében forgacsolassal kialakit-

- feluleti felkeményitéséhez hokezeljik a forgacsolassal kialakitott
spiralis hornyot, és egy feluletén felkeményitett réteget hozunk |étre a spi-
ralis hornyon,

- és a feliiletén felkeményitett réteget elektrolitikus polirozassal felu-
leti simitasnak vetjuk ala.

6. Eljaras terelStaggal felszerelt tipusi golyosorso anyacsavarjanak
megmunkalasara, azzal jellemezve, hogy

- egy terel6tag-befogadonyilast (18) alakitunk ki az anyacsavarban

(12), amelynek a bels6 palastfeltletében egy spiralis horony van oly modon

kialakitva, hogy abban golyok gordilhessenek, ahol a terelGtag-
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befogadoényilas (18) athatol az anyacsavaron (12) annak kiilsé palastfelu-
letétdl egészen a belsé palastfellletéig,

- a terel6tag-befogadonyilasba (18) egy visszavezetd jaratot hatarolo

terelétagot (20) illesztink, es ezt kovetben
- a terelétagot (20) az anyacsavarhoz (12) hegesztjuk lézersugar (L)

segitségével.

A meghatalmazott:

A L,..,g‘[g |
) ool jo-.
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HIVATKOZASI SZAMOK JEGYZEKE

(spiralis) horony
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anyacsavar
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