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Mobilni modulirni datové centrum

Anotace:

Mobilni moduldrni datové centrum je tvotfeno
standardizovanym kontejnerem (0), obsahujicim
kompletni systém chlazeni, systém napdjeni elektrickou
energii, datové stojany pro vypocetni techniku a hasici,
monitorovaci a zabezpecovaci systém, z nichz zadny
systém nepiesahuje vnéj$i rozméry kontejneru.
Kondenzitor (23) pro odvod kondenzacniho tepla z ICT
¢asti (2) kontejneru je umistén ve dvou samostatnych
mechanicky oddélenych a zabezpecenych klimatizaénich
¢astech (3) v Celnich sténach kontejneru (0), a ve
vnitinim prostoru kontejneru (0) je mezi kondenzitorem
(23) umistén napii¢ kontejnerem (0) vstupni koridor (1),
opatfeny na obou strandch ve vnéj§im plasti kontejneru
uzaviratelnymi otvory a oddéleny od prostora
technologickych systému vnitini prepazkou

s uzaviratelnym otvorem.
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Mobilni modularni datové centrum

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpusobu prostorového uspofadani vnitini ¢asti, pfedevs§im feseni kondenzacni
(venkovni) ¢asti chladiciho systému, Modularnich Mobilnich Datovych Center (dale jen
“MMDC?), ktera jsou tvorena standardizovanym kontejnerovym krytem vybavenym veskerou
podpurnou technologii (kompletni systém chlazeni, systém napajeni elektrickou energii, datové
stojany pro vypocetni techniku, hasici, monitorovaci a zabezpeCovaci systém) uréenym pro
provozovani informacnich a komunikaénich zafizeni (dale jen “ICT zafizeni™), se vyznacuje tim,
ze jednotky pro odvod kondenza¢niho tepla z vnitfniho prostoru kontejneru jsou umistény ve
dvou samostatnych mechanicky oddélenych a zabezpecenych sektorech v celnich sténach
kontejneru, coz umoziuje postupné piipojovani nebo odpojovani jednotlivych zakladnich modulu
v jeden uzavieny celek s jednim spole¢nym koridorem prochazejicim v§emi moduly bez vlivu na
provoz ostatnich modulti datového centra.

Dosavadni stav techniky

Dosavadni praxe provedeni mobilnich datovych center je konstrukéné provedena tak, ze Cast
systému chlazeni pro odvod tepla do okolnich prostor je standardn¢ umisténd mimo zakladni
obrys modulu datového centra (kontejneru). Typicky jsou tyto Casti umistovany na stiechu
kontejneru, vedle kontejneru nebo do samostatného volné stojiciho modulu. Toto feseni
vyznamnym zpusobem omezuje mobilitu, flexibilitu a modularitu mobilniho datového centra.
Modularita spo¢iva v moznosti pospojovani vice jednotlivych modulu v jeden samostatné stojici
celek. Pro moznost spusténi takto konstrukéné navrzené¢ho mobilniho datové centra je obvykle
nutné nejprve jednotlivé moduly pospojovat. To znamena propojit napiiklad technologicky
modul chlazeni s modulem ICT ¢asti a oba tyto moduly pfipojit na modul, uréeny pro napajeni
celého DC elektrickou energii. Montaz a pfipadna demontaZz jednotlivych moduli v takto
konstrukéné navrzeném datovém centru, neumoziuje zachovani trvalé¢ho provozu ICT.

vvvvvv

s propojenim jednotlivych modult, vyssi energetickou narocnosti oddélenych modult, celkove
zhorSenou mobilitou vyssiho poctu moduld, vedly k feSeni umoZziujici umisténi vsech casti
datového centra véetné podpurnych technologii do jednoho uzavieného prepravitelného prostoru.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky a nevyhody dosud znamych (mobilnich) datovych center do znainé miry
odstraniuje prostorové feseni, které umoznuje umisténi vech ¢asti datového centra, tedy ICT
zafizeni 1 podpimych technologii, v jednom uzavieném prostoru rozdélen¢ho do 3 zakladnich
useku: vstupni koridor, klimatiza¢ni ¢ast a ICT ¢ast.

To je umoZnéno zejména zpusobem umisténi kondenzacni ¢asti chladiciho systému do dvou
samostatnych mechanicky oddélenych a zabezpeCenych sektori v obou celnich castech
kontejneru. Tyto ¢asti tvori samostatny mechanicky celek, integrovany v prostoru kontejneru,
zpusobem zajistujicim bezchybnou funkei systému pfi zachovani vnéjsich rozmért kontejneru a
plné mechanické zabezpeceni vSech Casti. Venkovni chladici vzduch pro kondenzaéni jednotky je
privadén pies celni stény kontejneru a ohfaty vzduch je odvadén pies stfesni konstrukei
kontejneru do venkovniho prostoru.

Toto unikatni feseni spole¢né se standardnimi rozméry a konstrukénim provedenim kontejner,
véetné standardizovanych kotvicich rohovych prvka kontejnera, umoziuji snadnou
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manipulovatelnost, rychlou pfepravitelnou pomoci béznych transportnich prostfedku. Tim je
umoznéno mobilni datové centrum jednoduse dovézt na vybrané misto, pripojit k pfipojce
elektrického napajeni, osadit vypocetni techniku potfebnou pro konkrétni aplikaci a spustit do
bézného provozu. Kontejnerovy kryt mobilniho datového centra nevyzaduje zadné specialni
stavebni zaklady pro jeho uloZeni v mist¢ instalace.

Dalsi podstatnou vyhodou tohoto feSeni j¢ moznost postupného pfipojovani a odpojovani
jednotlivych modult do spole¢ného celku propojen¢ho spolecnym koridorem bez vlivu na provoz
ostatnich modula datového centra. Kazdy kontejner tvofi jeden zcela autonomni modul datového
centra, ktery je mozno provozovat nezavisle na ostatnich modulech, pfipadné je mozno vSechny
moduly datové pospojovat. Kazdy modul datového centra ma svij vlastni redundantni systém
napajeni 1 redundantni systém chlazeni. Krom¢ vlastniho prostoru pro instalaci ICT zafizeni -
ICT cast, obsahuji kontejnery podpurné systémy standardné pouzivané pro provoz datovych
center, kterymi jsou stabilni hasici zafizeni - SHZ, elektrickd poZarni signalizace - EPS,
elektronicka kontrola vstupu - EKV, elektricky zabezpecovaci systém - EZS, kamerovy systém -
CCTYV, zafizeni pro monitoring a datovou konektivitu instalovanych zafizeni.

Hlavni vyhodou je garance vysoké dostupnosti (redundantni napajeni a chlazeni), operativni a
rychla instalace a deinstalace (vSe zapojeno z vyroby), vysoka flexibilita (moZnost rozsifeni
pripojenim dalSich kontejnert), Gplna modularita, vysoka fyzicka bezpecnost vsech ¢asti
systému.

Objasnéni vykresu

Provedeni mobilniho datového centra je znazornéno na piilozené vykresové dokumentaci.
Obrazek €. 1 je pudorys zafizeni ks MMDC, obr. 2 je pohled v fezu na MMDC, obr. 3 zobrazuje
uloZzeni ks MMDC v terénu, obr. 4 zobrazuje kompletni sestavu uloZeni vice kusi MMDC v
terénu, obr. 5 zobrazuje celkové rozméry kontejneru MMDC a celkové usporadani technologii,
obr. ¢. 6. zobrazuje detailni rozvrzeni celého prostoru MMDC v fezech véetné umisténi venkovni
(kondenzacni) ¢asti systému chlazeni.

Piiklady uskuteénéni vynalezu

V této Casti je uveden popis technického feseni MMDC jako celku véetné technického feseni
kondenzaéni Casti systému chlazeni, ktera je hlavni sou¢asti patentovych naroka.

Mobilni modulami datové centrum MMDC je rozdéleno do tii zakladnich ¢asti. Vstupni koridor
1, ICT c¢ast 2 a klimatizacni ¢ast 3. Klimatiza¢ni ¢ast 3 je rozdélena do dvou casti, umisténych
v obou ¢elnich prostorach kontejneru. Rozdéleni téchto prostori je ziejmé z vykresu €. 1.

Vstupni koridor 1 — oddé€luje citlivé technologic od vngjsiho prostiedi, umoziuje pristup do ICT
casti 2 urcené pro instalaci ICT zafizeni. Vstupni koridor 1 je zarovenn urcen pro instalaci
hlavnich napajecich rozvadécu umoziujicich pfipojené napajeni z aktivni napajeci vétve — RH-A
4 1 pasivni napajeci vétve — RH-P 5, dale je zde instalovan rozvadé&¢ distribuéni jednotky sité —
RDIJS 6, ktery umoziiuje pripojeni mobilniho nahradniho zdroje elektrické energie. Pripojeni
vngjsich zdroju je provadéno pomoci zasuvek a konektort 7, umisténych v klimatiza¢ni Casti 3.
Prostor vstupniho koridoru 1 je uzavien dvojici vstupnich dvefi 8.

ICT c¢ast 2 — prostor pro umisténi ICT zafizeni. Tato ¢ast je bézn¢ nazyvana jako datovy sal.
V této Casti jsou instalovany predev§im datové stojany 9, urené pro instalaci ICT zafizeni a
vnitini chladici jednotky 10, instalované v fad¢ s datovymi stojany 9. Dale jsou zde instalovany
ostatni podpimé technologie pro provoz ICT zafizeni. Jsou to UPS zdroje 11, rozvadéce salove
distribuce — RTN-A 12 a RTN-B 13 urcen¢ pro napajeni jednotlivych datovych stojant 9. Dale je
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zde instalovan kompletni systém stabilniho hasiciho zafizeni — (SHZ), systém elektricka pozarni
signalizace — (EPS), elektronicky zabezpecovaci systém — (EZS), elektronicka kontrola vstupu —
(EKV) a kamerovy systém — (CCTV).

Stabilni hasici zafizeni (SHZ) je urceno pro haseni pfipadného pozaru v prostoru ICT ¢asti 2.
Obsahuje fidici ustfednu 14, ktera vyhodnocuje signaly z opticko koufovych detektorti v prostoru
ICT casti. Dalsi casti je tlakova lahev 15 s hasivem a distribuéni potrubi hasiva.

Elektricka pozarni signalizace (EPS) obsahuje opticko koufovy detektor 16, instalovany ve
vstupnim koridoru 1. Jeho signal je zaveden do ustiedny EZS 17.

Elektronicky zabezpecovaci systém (EZS) obsahuje magnetické kontakty na obou dvefi
vstupniho koridoru a pohybové detektory ve vstupnim koridoru i v ¢asti ICT. Dale je soucasti
ustiedna EZS 17 s ovladaci klavesnici.

Elektricka kontrola vstupu (EKV) zajistuje fizeny a evidovany pfistup do ICT ¢asti 3 kazdého
modulu datového centra. Obsahuje fidici jednotku 18 umisténou v prostoru ICT ¢asti 2, dale
¢tecky 19 identifika¢nich médii umisténé vedle vstupnich dveii ICT ¢asti uvnitf i vné prostoru.

Kamerovy systém (CCTV) zajistuje piehled vnitfniho prostoru vstupniho koridoru 1 a ICT ¢asti
2, v realném case. Obsahuje dvé IP kamery instalované pod stropem modulu 20.

Klimatiza¢ni ¢ast 3 — zajis§tuje veskeré¢ potieby ICT zafizeni 1 podpurnych ICT zafizeni
z hlediska odvodu tepla. Klimatiza¢ni cast je uréena pro chlazeni pouze jednoho modulu
datového centra. Je rozd¢lena do dvou casti, které jsou umistény v obou Celnich sténach
kontejneru. Klimatiza¢ni ¢ast je odd€lena piepazkou 21 od vstupniho koridoru 1 i1 od prostoru
ICT casti 2. Pristup do obou klimatiza¢nich ¢asti 3 je umoznén z vnéj§iho prostoru modulu, pies
uzamykatelné protidestové Zaluzie 22. Hlavnimi ¢astmi chladiciho systému jsou vnitini chladici
jednotky 10 umisténé v fad¢ s datovymi stojany 9 uvniti prostoru ICT casti 3. Dalsimi ¢astmi
chladiciho syst¢ému jsou kondenzatory 23 a ventilatory 24 umisténé v obou klimatizacnich
¢astech 3. Ventilatory 24 nasavaji chladici vzduch pres vzduchotechnické Zaluzie 22 a odvadéji
teplo z kondenzatoru 23 do venkovniho prostoru nad kontejner. Toto feSeni umoziuje fazeni
jednotlivych modulti datového centra vedle sebe, pii zachovani pfistupu pro servis do obou
prostoru klimatizacni ¢asti.

Provedeni kontejneru umozituje piimé spojovani jednotlivych modulti do jednoho datového
centra s jednim spoleCnym vstupnim koridorem. Pruzné spojeni jednotlivych modulti umoziiuje
instalaci s minimalni vzdalenosti mezi moduly a umozZiuje jejich postupnou instalaci i1
odinstalovani pfi zachovani provozu ostatnich modulii datového centra. Pruzné propojeni zaroven
poskytuje dostateénou toleranci polohy jednotlivych modulu pii jejich instalaci v terénu. Pruzné
spojeni je kotveno do obvodového ramu vstupnich dvefi pfes tésnici prirubovy profil pomoci
sroubovych spoji a je realizovano pruznym vlnovcem. Ve vnitinim prostoru na podlaze je
propojeni feseno hlinikovym plechem tvarovymi zamky. Na stieSe kontejnerti je pruzny spoj
chranén krycim plechem, proti mechanickému poskozeni.

Prumyslova vyuzitelnost

Typickymi aplikacemi jsou vysoce dostupna a bezpecna docasna datova centra s poZzadavkem na
rychlou vystavbu, datova centra s pfedpokladem jejich presunu do jinych lokalit, datova centra ve
vzdalenych lokalitach mimo obydlené oblasti, datova centra pro pfipady, kdy je nemozna
aplikace stabilniho feseni, datova centra pro piipad, kdy je ckonomicky nevvhodné aplikace
stabilniho feseni, datova centra v pfipadech prostorového omezeni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Mobilni modularni datové centrum, které je tvofeno standardizovanym kontejnerem (0),
obsahujicim kompletni systém chlazeni, systém napajeni elektrickou energii, datové stojany pro
vypocetni techniku a hasici, monitorovaci a zabezpecovaci systém, z nichz Zadny systém
nepiesahuje vnéjsi rozméry kontejneru, vyznacujici se tim, ze kondenzator (23) pro odvod
kondenzaéniho tepla z ICT ¢asti (2) kontejneru je umistén ve dvou samostatnych mechanicky
oddélenych a zabezpecenych klimatiza¢nich Castech (3) v Celnich sténach kontejneru (0), a ve
vnitinim prostoru kontejneru (0) je mezi kondenzatorem (23) umistén napfic¢ kontejnerem (0)
vstupni koridor (1), opatfeny na obou stranach ve vnéj§im plasti kontejneru uzaviratelnymi
otvory a odd¢leny od prostoru technologickych systému vnitini pfepazkou s uzaviratelnym
otvorem.

6 vykresu
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