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Relatério Descritivo da Patente de Invencédo para "ARTIGO
APRESENTANDO COLORAGAO FLUORESCENTE, PELO MENOS
UM CORANTE FLUORESCENTE, UM FILME COLORIDO DE CA-
MADA INFERIOR, COM PELO MENOS UM PRIMEIRO CORANTE,
UM FILME COLORIDO DE CAMADA DE REVESTIMENTO, COM
PELO MENOS UM SEGUNDO CORANTE".

ANTECEDENTES DA INVENCAO
AREA DA INVENCAO

[001] A presente invencéao refere-se, em geral, a polimeros com

corantes fluorescentes. Mais particularmente, a invencéo refere-se a
artigos com propriedades fluorescentes e que sao compostos de ca-
madas multiplas, que, juntas, fornecem propriedades importantes. Es-
sas propriedades oferecem o brilho desejado e cromaticidade, que
apresenta excelente resisténcia a acao atmosférica e/ou durabilidade
de cor total.

DESCRIGAO DA TECNICA ASSOCIADA

[002] Artigos que incorporam corantes fluorescentes em matrizes po-
liméricas sao conhecidos amplamente na técnica para diversas aplica¢des,
incluindo sinalizacdo, marcagdes em veiculos, marca¢cdes em rodovias e
outras aplicagdes, em que alta visibilidade € desejada e vantajosa por varias
razdes, inclusive seguranca, propagacao de informacdes, visibilidade, sina-
lizac&o visual e deteccao rapida. A aparéncia extraordinariamente brilhante
de materiais fluorescentes € o que produz essa visibilidade aumentada, que
€ especialmente pronunciada ao alvorecer e ao anoitecer. Em algumas
aplicacbes, € importante satisfazer e manter determinados padrbes de cor
e/ou determinados padrdes de durabilidade.

[003] Muitas vezes, esses sistemas poliméricos que contém co-
rantes fluorescentes sdo estruturados na forma de um material lami-
nado, que apresenta propriedades fluorescentes. Aplicagdes particu-

larmente apropriadas para esses tipos de filmes carregados com co-
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rantes fluorescentes estdo associados a usos nos quais a sinalizacéo
€ uma fun¢édo principal do artigo. Tipicamente, 0s mesmos assumem a
forma de sinalizagdo, que pode beneficiar-se ao apresentar uma acao
fluorescente. A segurancga do trafego e sinais informativos s&o conhe-
cidos por incorporar filmes com corantes fluorescentes, que aumentam
a visibilidade dos sinais. Determinados tipos de sinalizac&o necessitam
ter uma durabilidade ao ar livre de longo prazo, o que € um grande
obstaculo, pelo fato de que a maioria dos corantes fluorescentes tém
uma estabilidade deficiente em luz ultravioleta. Alguns desses artigos
incorporam caracteristicas de retrorreflexo.

[004] Ao longo dos anos, a técnica desenvolveu-se dentro do se-
tor de artigos retrorreflexivos. Em termos gerais, existem trés tipos
principais de materiais laminados retrorreflexivos no setor de trafego,
isto €, material laminado de lente embutida, material laminado de lente
encapsulada e material laminado prismatico. Palmquist, Patente U.S.
N 2.407.680, ilustra os chamados artigos de material laminado retror-
reflexivo de lente embutida. Disposi¢cdes desse tipo também sao co-
nhecidos como produtos de qualidade de engenharia, qualidade de
utilidade ou qualidade de super-engenharia, € 0s mesmos tém um coe-
ficiente de retrorreflexao tipico a um angulo de entrada de -4° € a um
angulo de observacdo de 0,2° entre 50 a 160 cd/Ix/m? para material
laminado branco, dependendo do produto especifico.

[005] McKenzie, Patente U.S. N° 3,190,178, ilustra, em geral, os
chamados artigos retrorreflexivos de lente encapsulada. Isso inclui la-
minados de contas encapsuladas no polimero, as vezes referidos co-
mo produtos de alta intensidade. Para material laminado branco, os
mesmos tém um coeficiente de retrorreflexdo tipico de aproximada-
mente 300 cd/Ix/m?.

[006] Uma terceira categoria geral de material laminado retrorre-

flexivo incorpora elementos Opticos microprismaticos, que fornecem
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reflexividade excepcional, tipicamente, entre aproximadamente 400 e
aproximadamente 1600 cd/Ix/m?, dependendo da construcdo e geome-
tria do produto especifico dos elementos de canto cubico. Materiais
laminados retrorreflexivos de cantos cubicos estdo descritos em
Rowland, Patente U.S. N 3.684.348, Hoopman, Patente U.S. N°
4.588.258, Burns, Patente U.S. N° 5.605.761 e White, Patente U.S. N°
6.110.566. Publicacdes, tais como Rowland, Patente U.S. N°
3.810.804 e Pricone, Patentes U.S. Nos. 4.601.861 e 4.486.363, ilus-
tram a producéo de artigos desse tipo. Observa-se que a técnica inclui
material laminado retrorreflexivo pelo qual materiais termoplasticos sao
estampados em material laminado prismatico. A presente invencao
encontra aplicagcdo em produtos com esses tipos principais de cons-
trucao retrorreflexiva.

[007] Existem também técnicas que ensinam como aumentar a
durabilidade sob luz de UV de material laminado retrorreflexivo, que
incorpora corantes fluorescentes. Algumas dessas técnicas ensinam o
uso de uma camada filtrante de luz ultravioleta (UV) sobre ou a frente
de uma camada fluorescente. Essa técnica inclui a Publicacao de Pa-
tente Japonesa N° 2-16042 (Pedido N° 63-165914) de Koshiji, Publi-
cacao PCT de Phillips PCT N° WO 99/48961. A Publicacéo japonesa
indica que aditivos de UV sao uteis para proteger material laminado
fluorescente. As publicagcdes PCT referem-se a um filme de cloreto de
polivinila (PVC) fluorescente com uma camada filtrante de luz de UV
com aditivos de UV, que filtram 425 nandmetros (nm) e abaixo. Essa
Patente U.S. N° 5.387.458 incorpora uma camada filtrante de UV para
um filme de polimeros escolhidos, que contém corantes fluorescentes
escolhidos.

[008] A técnica também admite outros métodos para aumentar a
durabilidade de cores fluorescentes pelo uso de estabilizadores do tipo

de fotoestabilizador de amina retardada (tipo HALS). A técnica nessa
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area inclui a Patente N° 5.605.761 de Burns e a Patente U.S. N°
6.110.566 de White. O primeiro propde a combinac&o de corantes fluo-
rescentes especificos e HALS em uma matriz de policarbonato. O ul-
timo propde HALS de baixo peso molecular e um corante de tioxante-
no dentro de uma resina de PVC sem solvente.

[009] Todas essas patentes, outras técnicas e publicacbes de
patente e quaisquer outros identificados no presente, estdo incorpora-
dos ao presente por referéncia.

[0010] Até um certo ponto, a técnica desse tipo reconhece que fa-
zer sinais retrorreflexivos oferece visibilidade aumentada sob a maioria
das condi¢des de iluminac&o. A cor brilhante caracteristica e/ou as ca-
racteristicas fluorescentes de materiais fluorescentes atraem os olhos
para a sinaliza¢do fluorescente ou outros artigos. Por exemplo, artigos
de sinalizacao ao ar livre, que s&o coloridos com corantes fluorescen-
tes, aumentam o contraste visual, tornando os materiais mais conspi-
cuos do que cores nao-fluorescentes. Quanto essa sinalizacdo é des-
tinada a usos ao ar livre, sdo encontrados dois obstaculos importantes.
Um, & a durabilidade sob condi¢cdes ao ar livre e o outro, € a disponibi-
lidade de cores especificas.

[0011] Infelizmente, a maioria dos corantes fluorescentes tem uma
estabilidade deficiente sob luz UV. Quanto expostos a luz solar ou ou-
tras fontes de luz UV, os corantes fluorescentes podem descorar rapi-
damente. Isso cria problemas, especialmente, para aplica¢cdes de sina-
lizacdo de trafego e de rodovias, porque a descoloracao rapida da cor
fluorescente pode encurtar dramaticamente a vida do sinal. Embora
alguns corantes fluorescentes tenham uma estabilidade melhor sob luz
UV do que outros, mesmo os melhores corantes fluorescentes dispo-
niveis no mercado n&o sao apropriados para as exigéncias de durabi-
lidade prolongada ao ar livre de uma aplicacao de sinalizacdo de trafe-

go, quando usados sozinhos em uma camada de matriz polimérica pa-

Petigéio 870190032125, de 03/04/2019, pag. 6/64



5/45

ra criar um filme fluorescente retrorreflexivo. Para prolongar a durabili-
dade desses filmes, medidas adicionais precisam ser tomadas para
proteger os corantes fluorescentes.

[0012] Uma pratica comum voltada para aumentar a durabilidade
ao ar livre € usar uma camada filtrante de UV, tal como € ensinada pe-
la técnica indicada acima, em uma tentativa para proteger a camada
de base da matriz polimérica fluorescente. Tradicionalmente, essa ca-
mada filtrante de luz UV é feita dissolvendo compostos absorvedores
de luz de UV em uma matriz polimérica transparente. A técnica des-
creve artigos fluorescentes, que consistem em uma camada filtrante
de luz UV depositada a frente de uma camada de corante fluorescen-
te. A camada filtrante de UV destina-se a absorver uma faixa definida
de luz UV. Luz UV tem uma faixa de comprimento de onda de 290 nm
a 380 nm. Determinadas técnicas também sugerem filtrar alguma parte
de luz na faixa visivel, tal como até aproximadamente 400 nm ou 410
nm. Muitas vezes, métodos como esses deixam de considerar e/ou
visar uma interac&o potencial entre o absorvedor de UV na camada
fitrante e o corante fluorescente dentro da camada colorida subjacen-
te.

[0013] Embora a filtracdo de UV seja destinada a solucionar o pro-
blema de durabilidade ao ar livre, podem surgir diversas dificuldades.
Uma preocupacdo € que os compostos absorvedores de luz UV des-
sas camadas filtrantes possam vazar com o tempo ou difundir-se ou
migrar para a camada fluorescente subjacente. Essa difusdo pode, na
verdade, acelerar a descoloracédo do corante fluorescente em determi-
nados casos.

[0014] Técnicas, tal como da Patente U.S. N° 5,605,761 de Burns
e Patente U.S. N° 6,110,566 de White, propdem artigos de material
laminado fluorescente dessas patentes, que ndo incorporam, necessa-

riamente, uma camada filtrante de UV separada. Tipicamente, as
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mesmas ensinam combinacdes especificas de polimeros e corantes
fluorescentes, freqlientemente junto com materiais de HALS, no mes-
mo filme. Particularmente, a primeira patente descreve artigos fluores-
centes que compreendem corante fluorescente e HALS dentro de uma
matriz de policarbonato. A ultima patente oferece o ensinamento de
que a combinacéao de um corante de tioxanteno fluorescente e um ma-
terial de HALS em uma matriz de PVC sem solvente aumenta a estabi-
lidade a luz de cores fluorescentes no sistema de PVC.

[0015] Também €& conhecido na técnica que determinadas matri-
zes poliméricas s&o mais apropriadas para alojar corantes fluorescen-
tes, com relacdo a durabilidade sob luz UV do artigo resultante. Po-
rém, polimeros acrilicos, tal como polimetiimetacrilato (PMMA), geral-
mente conhecidos na técnica como n&o sendo uma matriz polimérica
apropriada para cores fluorescentes, quando € exigida durabilidade a
luz ao ar livre. Por exemplo, a Patente U.S. N° 5,387,458 de Pavelka
descreve artigos fluorescentes que compreendem corantes fluorescen-
tes dispersos em diversas matrizes poliméricas. Isso ensina que a du-
rabilidade fluorescente de corantes fluorescentes em PMMA ¢é defici-
ente, mesmo com uma camada de revestimento filtrante de UV. A Pa-
tente U.S. N° 5,605,761 de Burns descreve artigos fluorescentes que
compreendem corantes fluorescentes especificos € um composto de
HALS tanto em policarbonato como em PMMA. Essa patente ensina
que a incorporacédo do composto de HALS na matriz de policarbonato
aumenta significativamente a durabilidade fluorescente dos artigos re-
sultantes, mas ndo tem o mesmo efeito com PMMA. Referéncias da
técnica como essas concluem que PMMA nao € uma matriz polimérica
apropriada para corantes fluorescentes, porque esses artigos basea-
dos em acrilico ndo apresentam boa durabilidade de fluorescéncia
quando expostos a acao atmosférica prolongada ao ar livre.

[0016] A conclusao de que acrilico nao € um hospedeiro apropria-
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do para cores fluorescentes é desvantajosa, porque polimeros acrili-
cos tém vantagens sobre polimeros tal como policarbonato. Compara-
dos a outros polimeros, tal como policarbonato, esses acrilicos sao de
baixo custo, mais faceis de processar devido a uma temperatura de
transicao de vidro relativamente baixa e, tipicamente, apresentam uma
melhor estabilidade sob luz UV. Por exemplo, apds uns poucos anos
de exposi¢cao ao ar livre, o policarbonato pode apresentar embranque-
cimento e rachaduras e pode desenvolver uma aparéncia turva e/ou
amarelada. Os polimeros acrilicos, no entanto, podem resistir a essa
acao atmosférica ao ar livre por um tempo significativamente mais lon-
go, antes de desenvolver esses defeitos. A principal desvantagem de
utilizar polimeros acrilicos, porém, é que os mesmos tendem a ser
mais quebradicos do que outros polimeros, tal como policarbonato.
[0017] No atual estado da técnica, embora artigos acrilicos fluo-
rescentes parecam ser promissores, questdes referentes a estabiliza-
cao de cor e/ou estabilizagcao fluorescente contra radiacao de luz ultra-
violeta e visivel apresentam um problema de propor¢des considera-
veis. ldealmente, se pudesse ser encontrada uma solugédo, o proces-
samento e os beneficios de economia de custos na utilizagdo de um
polimero acrilico poderiam ser efetivados. Adicionalmente, como mate-
riais acrilicos naturalmente tém um melhor desempenho do que outros
polimeros, uma solucdo desse tipo € potencialmente tanto mais impor-
tante e valiosa pelo fato de que n&o seria necessaria uma cobertura
adicional protetora contra luz UV.

[0018] Voltando agora ao problema de obter artigos que atendam
os padrdes, exigéncias ou necessidades de coloracdo, as considera-
cbdes sobre coloracao apresentam um grande desafio aos fornecedo-
res de artigos fluorescentes, especialmente aqueles artigos que tam-
bém precisam ser muito duraveis. Esse € 0 caso, tanto quanto se refe-

re a regulamentos de coloracdo governamentais como outros padrdes
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do setor.

[0019] Nesse sentido, sugere-se que existem trés métodos basi-
cos para se obter uma cor fluorescente desejada no caso tipico quan-
do uma determinada carga de corantes fluorescentes nao atinge a co-
loracédo fluorescente alva. Um método € ajustar a quantidade de carga
do corante. Frequentemente, essa solugcao simplesmente ndo é ade-
quada, porque a cor do artigo resultante ndo mudaria substancialmen-
te.

[0020] Um segundo método é misturar multiplos corantes fluores-
centes. Esse método pode dar origem a sérias questdes de compatibi-
lidade, tanto entre os corantes entre si como entre um ou dois dos co-
rantes e a matriz de polimero dentro da qual seriam carregados. Co-
rantes diferentes tém compatibilidade diferente com polimeros diferen-
tes, devido as diferencas entre suas estruturas quimicas. Desse modo,
a durabilidade a luz UV de um determinado corante fluorescente sera
diferente em matrizes de polimeros diferentes. Mesmo se a cor fluo-
rescente for obtida por mistura de corantes fluorescentes multiplos en-
tre si em uma unica matriz polimérica, a durabilidade a luz desejada
pode néo ser obtida se um dos corantes fluorescentes desbotar mais
rapidamente do que os outros corantes fluorescentes na matriz polimeé-
rica. De modo similar, um corante fluorescente pode ter interactes
desfavoraveis com outro corante dentro de uma matriz polimérica.
Mesmo se puder ser obtida estabilidade a luz UV em uma matriz poli-
mérica determinada quando os corantes fluorescentes sao usados so-
zinhos, as questdes de compatibilidade entre os corantes podem fazer
com que o artigo resultante tenha estabilidade a luz UV deficiente
gquando esses mesmos corantes forem misturados entre si na mesma
matriz polimérica.

[0021] Deve ser observado que a técnica, tal como a de Burns nas
Patentes U.S. N° 5.672.643, N° 5.674.622, N° 5754.337 e N°
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5.920.429, sugere produzir artigos amarelos fluorescentes por mistura
de corantes de imida de perileno de tonalidade laranja ou tonalidade
vermelha com um corante fluorescente amarelo-verde. Porém, a dura-
bilidade resultante desses artigos n&o esta descrita.

[0022] O terceiro método possivel € que a matriz polimérica conte-
nha uma mistura de um corante nao-fluorescente com um corante fluo-
rescente. As questdes relatadas acima para corantes fluorescentes
multiplos na mesma matriz polimérica sao igualmente levantadas para
essa opcao. As questdes podem ser até mesmo mais dificeis, devido a
diferenca quimica maior, tipica, entre um corante fluorescente e um
corante né&o-fluorescente. Adicionalmente, ha uma possibilidade de
que o corante nao-fluorescente possa interferir nas propriedades fluo-
rescentes do corante fluorescente, o que pode reduzir dramaticamente
o brilho do material laminado. Um corante ndo-fluorescente pode res-
friar bruscamente a fluorescéncia geral do corante fluorescente.

[0023] Consequientemente, o estado atual da técnica também ne-
cessita de uma solucdo para esse problema de coloracdo. Tipicamen-
te, o fornecedor desses artigos nao tem a capacidade de solucionar
esse problema de coloracdo ditando normas de coloragao para o usu-
ario final do artigo fluorescente. Em vez disso, o usuario final tipica-
mente dita a coloracdo para o fabricante desses artigos e a disponibili-
dade de cores de corante € limitada por fornecedores de corantes. Por
exemplo, agéncias governamentais, que seriam o eventual usuario fi-
nal de sinais fluorescentes de rodovias, freqlientemente define os pa-
drées de cor e/ou durabilidade desses sinais.

[0024] Deve ser observado que a tentativa de lidar com os dois
problemas basicos de durabilidade a luz e compatibilidade de cor den-
tro do mesmo artigo aumenta as dificuldades desses problemas. Por-
tanto, uma solugao viavel para esses problemas € tanto mais valiosa

se 0 mesmo artigo lidar, com sucesso, com os dois tipos de proble-
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mas.
SUMARIO DA INVENCAQ
[0025] De acordo com a presente invencdo, s&o obtidos artigos

que obtém coloracdo fluorescente, que pode ser manipulada para
atender necessidades de coloragdo alvo, enquanto possuem, ao
mesmo tempo, uma maior estabilidade a luz da cor fluorescente e re-
sisténcia ao embranquecimento e turvacao, apos exposi¢cao prolonga-
da ao ar livre. A inveng¢do usa um método de camadas multiplas. Pelos
menos duas camadas, tal como filmes, estdo previstas, uma em cima
da outra. Cada uma inclui um corante ou pigmento. Em muitas aplica-
cdes, as camadas multiplas contém, cada uma, um corante fluorescen-
te. Uma das camadas apresenta uma estabilidade de cor fluorescente
de cobertura. Preferivelmente, a mesma é uma camada que recobre
outra camada. Quando vistas do ambiente, a coloracdo apresentada
pelas camadas de corante combinada oferece parédmetros de colora-
¢cao necessarias para atender uma coloracao alva, ditada por um de-
terminado padrao.

[0026] Um objeto geral da presente invengao é obter produtos ou
artigos, que sejam de cor estavel e obtenham uma coloragao alvo,
bem como um método para preparar esses produtos ou artigos.

[0027] Um aspecto da presente invencdo € que a mesma obtém
artigos de coloracéao fluorescente, que alcangcam os valores de colora-
cao desejados, enquanto apresentam atributos de durabilidade que
sao extremamente bem apropriados para uso externo ou ao ar livre,
inclusive sob diversas condi¢des de acao atmosférica.

[0028] Outro aspecto da presente invencdo é que a mesma obtém
um material laminado retrorreflexivo de cor fluorescente, para uso na
producao de sinalizac&o de seguranca de trafego e de informacdes.
[0029] Outro aspecto da presente invencdo € que a mesma pode

obter material laminado retrorreflexivo, amarelo fluorescente, estavel a
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luz, para sinais de adverténcia de trafego, tal como avisos de divisas,
sinais de cruzamento de ferrovias e similar, que fornecem a coloracéo
desejada para sinalizac&o desse tipo.

[0030] Outro aspecto da presente invencdo é que a mesma obtém
um meétodo para utilizar polimeros sujeitos a acdo atmosférica, tal co-
mo matrizes de polimero acrilicas em um sistema fluorescente, que
seja tanto estavel a luz como forte suficiente para um uso por tempo
prolongado sob condi¢des ambientais severas, tal como as encontra-
das por sinalizagdo para uso ao ar livre.

[0031] Outro aspecto da presente invencdo € que os artigos obti-
dos estdo compostos de camadas multiplas que, sozinhas, nao séo
apropriadas, mas que, juntas, s&o apropriadas para criar um artigo du-
ravel a luz, colorido adequadamente.

[0032] Outro aspecto da presente invencdo é a obtencéo de folhas
de filme laminadas, que apresentam coloracgao fluorescente para mate-
rial laminado retrorreflexivo, que tem uma durabilidade e coloracdo
apropriadas quando as folhas sdo combinadas, mas n&o quando séo
usadas separadamente.

[0033] Outro aspecto da presente invencdo é a obtencéo de folhas
de filme laminadas, que fornecem uma coloracado amarela fluorescente
para material laminado retrorreflexivo que tem durabilidade e colora-
cao apropriadas quando as folhas sdo combinadas, mas n&o quando
sao usadas separadamente.

[0034] Outro aspecto da presente invencao é fluorescéncia e esta-
bilidade de cor aumentadas de folhas de filme combinadas, que nao
s&o obtidas através da escolha de um filme de camada unica.

[0035] Outro aspecto da presente invencdo € a capacidade da
mesma em ampliar a variedade de cores fluorescentes disponiveis
sem misturar corantes.

[0036] Outro aspecto da presente invencdo € incorporar uma ca-
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mada acrilica fluorescente em uma estrutura de produto para aperfei-
coar a produtividade durante a fabricac&o do artigo.

[0037] Outros aspectos, objetos e vantagens da presente invencgao
serdo entendidas da descricdo abaixo de acordo com modalidades
preferidas da presente invencado, sendo que informacgdes relevantes
correspondentes sao mostradas nos desenhos anexos.

BREVE DESCRICAQO DOS DESENHOS

[0038] No decorrer da presente descricdo, referéncia sera feita aos

desenhos anexos, nos quais:

[0039] A Figura 1 € uma representacdo em secao transversal de
material laminado fluorescente com camadas de filmes coloridos mul-
tiplas, mostrando uma camada de revestimento que contém um coran-
te fluorescente e uma camada inferior, que tem um corante e elemen-
tos retrorreflexivos microprismaticos formados na mesma;

[0040] A Figura 1A é uma representacdo em secéo transversal de
material laminado fluorescente com camadas de filmes coloridos mul-
tiplas sobre elementos retrorreflexivos microprismaticos transparentes;
[0041] A Figura 2 € uma representacdo em secao transversal de
material laminado fluorescente com camadas de filmes multiplas e in-
cluindo uma camada protetora adicional, externa;

[0042] A Figura 3 € uma representacdo em secao transversal de
uma modalidade da invencao de material laminado retrorreflexivo de
lente embutida, em que o material laminado fluorescente com cama-
das de filmes multiplas esta disposto sobre uma estrutura de lente em-
butida;

[0043] A Figura 4 € uma representacdo em secao transversal de
uma modalidade da invencao de material laminado retrorreflexivo de
lente encapsulada, em que o material laminado fluorescente com ca-
madas de filmes multiplas esta disposto sobre uma estrutura de lente

encapsulada;
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[0044] A Figura 5 é um tracado de valores de cromaticidade de cor
"X" e "y" em termos do Sistema Colorimétrico Padrao de CIE 1931 para
estruturas de filme, com relac&o a valores amarelo-verde fluorescentes
alvos;

[0045] A Figura 6 é um tracado de valores de cromaticidade de cor
"X" e "y" em termos do Sistema Colorimétrico Padrao de CIE 1931 para
tipos de material laminado retrorreflexivo, com relacao a um recobri-
mento de valores amarelo-verde fluorescentes alvos;

[0046] A Figura 7 € uma curva de transmissao de luz de acrilico
amarelo-verde fluorescente, representando o efeito bloqueador de luz
de um componente de filme de acordo com a inven¢éo;

[0047] A Figura 8 € um tracado de um grau de aceleragao de cor
versus tempo de acao atmosférica acelerada ou artificial, representan-
do diferentes efeitos de exposicao para um filme especifico e para o
filme com uma cobertura de matriz de polimero fluorescente;

[0048] A Figura 9 € um tracado de um grau de aceleracao de cor
versus tempo de acao atmosférica acelerada ou artificial, representan-
do diferentes efeitos de exposicao para um filme especifico e para o
filme com uma cobertura de matriz de polimero fluorescente, sendo
que o filme inferior inclui um absorvedor de UV,

[0049] A Figura 10 € um tracado de um grau de aceleracao de cor
versus tempo de envelhecimento acelerado ou artificial, representando
diferentes efeitos de exposicao para um filme especifico e para o filme
com uma cobertura de matriz de polimero fluorescente, sendo que a
camada inferior inclui um absorvedor de UV e um componente de
HALS;

[0050] A Figura 11 € um tracado de um grau de aceleracao de cor
versus tempo de envelhecimento acelerado ou artificial, representando
diferentes efeitos de exposicao para um filme especifico e para o filme

com uma cobertura de matriz de polimero fluorescente, sendo que a
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camada inferior inclui um componente de HALS;

[0051] A Figura 12 € um tracado de um grau de aceleracao de cor
versus tempo de envelhecimento acelerado ou artificial, para um filme
acrilico fluorescente amarelo-verde de camada unica, bem como para
um material laminado com esse filme como uma camada de revesti-
mento sobre uma matriz de polimero que contém corante laranja;
[0052] A Figura 13 € um tracado de um grau de acelerag¢ao de cor
versus tempo de envelhecimento acelerado ou artificial, para um filme
acrilico fluorescente amarelo-verde de camada unica, bem como para
um material laminado com esse filme como uma camada de revesti-
mento sobre uma matriz de polimero que contém um corante laranja
diferente do da Figura 12;

[0053] A Figura 14 é um tracado de valores de cromaticidade de
cor "X" e "y" para filmes, com relagao a valores de amarelo fluorescen-
te alvos;

[0054] A Figura 15 é um tracado de valores de cromaticidade de
cor "X" e "y" para filmes, com relagao a valores de amarelo fluorescen-
te alvos;

[0055] A Figura 16 é um tracado de valores de cromaticidade de
cor "X" e "y" para filmes, com relagao a valores de amarelo fluorescen-
te alvos; e

[0056] A Figura 17 € uma curva de transmissao de luz de policar-
bonato amarelo-verde fluorescente, representando o efeito bloqueador
de luz de um componente de filme de acordo com a invencao.
DESCRICAO DAS MODALIDADES PREFERIDAS

[0057] A presente invencao esta voltada para material laminado

fluorescente com camadas de filme multiplas, que fornece uma estabi-
lidade a luz e pardmetros de coloracdo fluorescente alva superiores.
Diversas modalidades da invencao estdo representadas nos dese-

nhos. Em cada caso, um polimero de camada de revestimento com
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um corante fluorescente € combinado com uma camada inferior de
uma matriz de polimero com atributos de coloragcdo que combinam
com a camada de revestimento, para fornecer a coloracéo alva e esta-
bilidade de cor fluorescente superior apos exposi¢ao prolongada ao ar
livre.

[0058] A Figura 1 representa um material laminado de filme de
camadas multiplas, projetado, em geral, por 21. Esse material lamina-
do esta realizado em forma retrorreflexiva. S&do mostradas uma cama-
da de revestimento 22 e uma camada inferior 23. Cada camada inclui
um corante, preferivelmente, um corante fluorescente. Nessa modali-
dade, a camada inferior 23 tingida tem, ela prépria, elementos retrorre-
flexivos.

[0059] Em outras modalidades, elementos retrorreflexivos, tais
como o0s mostrados nessa modalidade, podem ser nao tingidos ou
transparentes. Por exemplo, na Figura, 1A, esta prevista uma camada
retrorreflexiva 23a, que € feita de um polimero transparente, que é
apropriado para gravacao ou para formar cubos de canto. Com essa
disposicdo, as camadas multiplas do polimero tingido s&o uma cama-
da de revestimento 22a e uma camada inferior 22b separadas, ne-
nhuma das quais tem quaisquer elementos reflexivos.

[0060] A camada inferior 23 ou camada 23a tem uma multiplicida-
de de elementos retrorreflexivos microprismaticos dispostos na super-
ficie posterior dessa camada. Esses elementos retrorreflexivos sao
conhecidos na técnica e estdo descritos em referéncias tais como na
Patente U.S. N 4.588.258 de Hoopman e na Patente U.S. N°
4.775.219 de Appledorn. Essa construgao prismatica pode ser produ-
zida de acordo com a Patente U.S. N 3.810.804 de Rowland e as Pa-
tentes U.S. N° 4.486.363 e N° 4.601.861 de Pricone, por exemplo.
Qualquer processo e equipamento apropriado pode ser usado para

formar os elementos retrorreflexivos 24 microprismaticos na camada
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inferior 23 ou camada 23a, ou, de outro modo, obter os mesmos nessa
camada.

[0061] A caracteristica retrorreflexiva fornecida pelos elementos
microprismaticos 24 é representada pelo padréo de luz indicado por
setas, mostrado na Figura 1 e na Figura 1A. Por razdes de simplifica-
cao da representacao, apenas duas dimensdes dessa reflexao tridi-
mensional estao representadas. Esse padrao de luz simplificado mos-
tra um raio incidente refletido duas vezes pelo artigo, para obter o raio
refletido de modo paralelo.

[0062] A Figura 2 mostra um filme de camadas multiplas retrorre-
flexivo similar. Essa modalidade adiciona uma camada superior ou de
cobertura 25. A mesma é adicionada quando houver necessidade de
fitracdo de UV aumentada, para evitar a degradacdo da camada de
revestimento de polimero, tal como embranquecimento, turvagao, ra-
chadura e amarelecimento do polimero em si. Uma camada superior
ou de cobertura 25 apropriada também pode aumentar a durabilidade
dos colorantes fluorescentes, bem como aumentar a resisténcia a ar-
ranhdes e protecao contra grafitagem. Essa camada superior ou de
cobertura pode ser escolhida para ter outras propriedades desejaveis
para a superficie frontal de um sinal ou similar, tal como resisténcia a
orvalho e/ou facilidade de impresséo.

[0063] Tipicamente, as camadas sao laminadas uma com a outra,
tal como por aplicacdo de calor e/ou pressao por equipamento con-
vencional. Dependendo das necessidades ou desejos especificos do
material laminado de filmes em camadas multiplas de acordo com a
invencéo, podem ser apresentadas camadas de unido opcionais entre
as camadas. Um adesivo de laminagdo pode ser incluido, na medida
considerada necessaria para uma construgao ou necessidades de uso
final especificas. Quando incluido, qualquer camada ou camadas de

uniao desse tipo deve ser escolhida de tal modo a nao diminuir signifi-
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cativamente as propriedades para as quais o artigo fluorescente de
camadas multiplas de acordo com a invencao esta voltado.

[0064] Uma superficie de uma ou mais das camadas pode ser im-
pressa previamente com as indicacdes desejadas, de modo que uma
estrutura laminar ou de camadas multiplas acabada tem as indicagbes
desejadas sobre uma superficie interna, tal como descrito nas Paten-
tes U.S. N° 5.213.872 e N° 5.310.436. Outras variagbes ao longo des-
sa linha ficam evidentes por aqueles versados na técnica de material
laminado retrorreflexivo ou outra disposicao estrutural alternativa de
interesse para artigos de acordo com a invencao.

[0065] Uma dessas outras disposicdes estruturais esta represen-
tada na Figura 3. A mesma ilustra como a presente invengao pode ser
incorporada em um artigo de material laminado retrorreflexivo de lente
embutida. Material laminado retrorreflexivo de lente embutida € bem-
conhecido na técnica, um ensinamento antigo a essa respeito é a Pa-
tente U.S. N° 2.407.680 de Palmquist. Essa tecnologia pode incorporar
lentes, tal como microesferas de vidro embutidas em uma estrutura de
material laminado com um filme de cobertura plano, transparente., Na
modalidade da Figura 3, microesferas de vidro 26 estao embutidas na
camada inferior 23. Uma camada reflexiva 27 especular esta prevista
de acordo com a técnica conhecida; por exemplo, a mesma pode ser
aluminio depositado por vacuo. A natureza retrorreflexiva dessa estru-
tura de lente embutida € ilustrada pelo caminho de luz bidimensional,
simplificado, indicado por setas, que € mostrado passando através da
camada de revestimento 22, da camada inferior 23, para dentro e atra-
vés das microesferas, para dentro e através do meio 28, e de volta.
[0066] Também & possivel laminar essa camada de revestimento
22 e a camada inferior 23 uma com a outra e ter uma camada adesiva
(ndo mostrada, que € transparente, para unir as esferas 26 e a cama-

da inferior. Nesse caso, as esferas sdo embutidas no adesivo assim
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como a camada inferior 23 aloja as partes superiores das esferas na
Figura 3.

[0067] A Figura 4 ilustra como a presente invencao pode ser in-
corporada em um artigo retrorreflexivo de lente encapsulada. As carac-
teristicas e estrutura retrorreflexivas do material laminado de lente en-
capsulada s&o bem-conhecidas na técnica. Uma monocamada de len-
tes, tal como microesferas de vidro, € parcialmente embutida em uma
camada de adesivo, com os filmes vedados na camada de adesivo, de
modo que as lentes estao encapsuladas dentro de células vedadas
hermeticamente. Na modalidade representada, microesferas de vidro
31 estdo embutidas na camada de adesivo. A camada inferior 23 esta
vedada na camada de adesivo, para vedar hermeticamente as lentes.
As lentes 31 representadas tém suas préprias superficies reflexivas
33, para obter reflexdo de acordo com o padrao indicado pelo caminho
de luz indicado por setas, que esta representado na Figura 4.

[0068] Um artigo fluorescente de acordo com a invencéo incorpora
multiplas matrizes de polimero. Um corante fluorescente esta incluido
em uma ou nas duas das camada de revestimento e camada inferior.
Preferivelmente, um corante fluorescente esta incluido em uma matriz
de polimero da camada de revestimento 22 e dentro da matriz de po-
limero da camada inferior 23. Em um artigo tipico, o corante em cada
camada separada € diferente. Isso facilita um aspecto importante da
presente invencao, de obter um filme de camadas multiplas, que apre-
senta a cor fluorescente necessaria para uma determinada aplicagao,
sem ter de fisicamente pdr os corantes na mesma matriz de polimero.
[0069] As matrizes de polimero podem ser variadas. Exemplos in-
cluem policarbonatos, poliésteres, poliestirenos, copolimeros de esti-
reno-acrilonitrila, poliuretanos, cloreto de polivinila, polimeros formados
de resinas acrilicas, poliarilatos e copolimeros e combinacdes dos

mesmos. A camada de revestimento, a camada inferior e qualquer
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camada de cobertura podem ser de polimeros diferentes.

[0070] A camada de revestimento € um polimero que inclui poli-
carbonatos, polimeros acrilicos, poliarilatos e copolimeros e combina-
cdes dos mesmos. Em um aspecto preferido da invencéo, o polimero
de camada de revestimento € formado de um policarbonato, que for-
nece uma estabilidade de cor fluorescente superior. Uma resina acrili-
ca também & apropriada e fornece aptidao contra a acao atmosférica,
desde que haja uma escolha apropriada da resina acrilica especifica e
do corante fluorescente. A camada inferior ndo precisa conferir estabi-
lidade de cor fluorescente superior ao laminado e pode ser de um tipo
que necessite de protecdo contra a acao atmosférica em ambientes
hostis. Polimeros de camada inferior preferidos incluem um polimero
acrilico, poliestireno e cloreto de polivinila. Um polimero acrilico € es-
pecialmente preferido como camada inferior se elementos micropris-
maticos forem formados nessa camada inferior, tal como mostrado na
Figura 1.

[0071] Polimeros que incluem poliarilatos e outros tipos de matriz
e componentes incluidos s&o descritos mais detalhadamente em nos-
sos pedidos de patente U.S pendentes, N° de Serie 09/710,510 e N°
de Série 09/710,560, cada um deles depositado em 9 de novembro de
2000. Essas descricdes estdo incorporadas ao presente por referén-
cia.

[0072] Outros componentes, em geral conhecidos, podem ser in-
cluidos quer em uma ou nas duas, camada de revestimento e camada
inferior. Os mesmos s&o absorvedores de UV e componentes de
HALS. Um ou mais de cada um ou ambos podem estar incluidos em
qualquer matriz de polimero determinada.

[0073] A matriz de polimero perfaz um percentual em peso subs-
tancial das camadas. O componente de polimero varia entre aproxi-

madamente 90 e aproximadamente 99,99 porcento em peso da formu-
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lagcdo que forma cada matriz de polimero, preferivelmente, entre apro-
ximadamente 95 e aproximadamente 99 porcento em peso. Cada co-
rante esta presente em um nivel dentre aproximadamente 0,001 e
aproximadamente 1,5 porcento em peso do peso total de cada formu-
lacdo de matriz, preferivelmente, entre aproximadamente 0,002 e
aproximadamente 0,1 porcento em peso. Quando presente, um absor-
vedor de UV é fornecido em niveis entre aproximadamente 0,1 e apro-
ximadamente 5 porcento em peso, preferivelmente, entre aproxima-
damente 0,3 e aproximadamente 3 porcento em peso, com base no
peso total da formulacdo da matriz de polimero. Quando um compo-
nente de HALS esta presente, estara presente entre aproximadamente
0,1 e aproximadamente 2 porcento em peso, preferivelmente, entre
aproximadamente 0,3 e aproximadamente 1,5 porcento em peso, com
base no peso total da formulacéo que forma cada matriz de polimero.

[0074] Quando deve ser obtida uma matriz acrilica, € preferido, em
geral, que a resina acrilica seja formulada para minimizar as quantida-
des de intensificadores de desempenho, tais como modificadores de
impacto ou lubrificantes internos e similares. Quando esses aditivos
estdo presentes, € preciso prestar uma atengcao especial em intera-
cdes negativas potenciais ao escolher o corante fluorescente. Também
se acredita que é util se a quantidade de mondmero acrilico presente
for minimizada. Sem estar sujeito a qualquer teoria em particular,
acredita-se no momento que esses intensificadores de desempenho
ou mondémeros residuais podem causar um impacto negativo em um
corante fluorescente em uma matriz acrilica, desse modo acelerando
potencialmente a degradacéo da fluorescéncia quando da exposicéo a
luz, principalmente luz UV. Acredita-se atualmente que esse feito €
aumentado quando combinado com umidade, oscilacdo térmica e ra-
diac&o ultravioleta. Polimetil metacrilato € uma resina acrilica preferida.

Uma resina acrilica especifica, que atende esses objetivos, € vendida
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sob 0 nome comercial de "ZKV-001E" de Cyro Industries. Existem ou-
tras resinas, tal como Atoglass PSR-9, obtenivel de Atofina.

[0075] Preferivelmente, a coloracdo € obtida em cada uma das
camada de revestimento e camada inferior por um corante fluorescen-
te. Corantes nesse sentido incluem benzoxantenos, benzotiazinas,
imidas de perileno, tioxantenos, tioindigdides, naftalimidas e cumari-
nas. Constatou-se que combinar filmes com corantes com proprieda-
des de coloracdo diferentes € util de acordo com a invencgao, a fim de
criar um artigo de cor fluorescente, que pode ser ajustada para atender
determinadas necessidades reais ou observadas no setor.

[0076] Para criar um laminado amarelo fluorescente, constatou-se
que corantes do tipo de benzotiazina e do tipo benzoxanteno séo par-
ticularmente apropriados para inclusao dentro do componente da ca-
mada de revestimento de acordo com a presente invenc&do. Corantes
particularmente preferidos para a camada de revestimento sdo coran-
tes amarelo-verde fluorescentes. Estao incluidos os disponiveis sob os
nomes comerciais de "Huron Yellow" e "Lumofast Yellow" de DayGlo
Color Corporation. Estdo incluidos "Huron Yelow D-417" e "Lumofast
Yellow D-150". Podem existir multiplas versées. Quando incluidos den-
tro da matriz de polimero de uma camada de revestimento de acordo
com a invencgao, esse corante da uma luminosidade excelente durante
o dia. Pode ser usado em uma faixa de aproximadamente 0,02 a apro-
ximadamente 1,5 porcento em peso, preferivelmente, na faixa de
aproximadamente 0,03 a aproximadamente 1,3 porcento em peso,
com base no peso total da formulacdo de matriz. A carga de peso do
corante fluorescente dependera da espessura da folha e da intensida-
de de cor desejada para um uso final especifico. Por exemplo, artigos
retrorreflexivos exigem, em geral, que esse corante fluorescente seja
de transparéncia suficiente, de modo que a funcéo retrorreflexiva do

artigo nao seja prejudicada significativamente.
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[0077] Outra classe de corantes que encontram aplicacdo especi-
fica nos presentes artigos sdo corantes de imida de perileno. Consta-
tou-se que uma coloracao fluorescente muito util € cromaticidade é
obtida dentro do contexto dos artigos de camadas multiplas quando
s&o usados corantes de imida de perileno disponiveis de BASF sob o
nome comercial de "Lumogen". Exemplos incluem "Lumogen F Orange
240" e "Lumogen F Red 300". A combinagao desses corantes na ca-
mada inferior a um corante amarelo-verde de benzotiazina ou ben-
zoxanteno na camada de revestimento resulta em valores de colora-
¢cao e cromaticidade que satisfazem bem os padrdes do setor para ma-
terial laminado amarelo fluorescente.

[0078] Outros exemplos de corantes para a camada inferior podem
incluir outras coloragdes laranja e/ou vermelho fluorescentes. Um co-
rante de tioxanteno laranja é Marigold Orange D-315, disponivel da
DayGlo Color Corporation. Cores diferentes de amarelo fluorescente
podem ser obtidas com ajustes de coloracdo diferentes. Por exemplo,
verde-amarelo pode ser obtido com benzoxanteno "Lumofast Yellow
D-150" de DayGlo na camada de revestimento e "Huron Yellow D-417"
de corante de benzotiazina de DayGlo na camada inferior. Qutro co-
rante € "Lumogen F Yellow 170" de BASF. Corantes azuis e verdes
fluorescentes também podem ser utilizados.

[0079] Acredita-se que a inclusdo dos absorvedores de UV nas
camadas pode retardar ou evitar a degradacdo do componente de co-
rante fluorescente. Particularmente, acredita-se que benzotriazdis,
benzofenonas e oxalanilidas apropriadas sdo absorvedores de UV,
que podem retardar o desbotamento de corantes fluorescentes e au-
mentar a durabilidade fluorescente.

[0080] Absorvedores de UV de benzotriazbis sdo valiosos dentro
de sistemas de matriz de policarbonato colorida de modo fluorescente,

particularmente na camada de revestimento dos presentes artigos de
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camadas multiplas. Absorvedores de UV que apresentam boa compa-
tibilidade com corantes de benzotiazina sao uteis quando esses coran-
tes estdo incorporados dentro de uma matriz de polimero. Exemplos
de absorvedores de luz UV incluem 2-(2-H-benzotriazol-2-il)-4,6-bis(1-
metil-1-heniletil)fenol, vendidos sob o nome comercial de "Tinuvin 234"
por Ciba-Geigy; e 2-(4,6-difenil-1,3,5-triazin-2-il)-5-(hexil)oxifenol, ven-
didos comercialmente por Ciba-Geigy como "Tinuvin 1577".

[0081] Exemplos de absorvedores de luz UV de benzofenona in-
cluem 2-hidréxi-4-n-octoxibenzofenona, disponiveis comercialmente de
Great Lakes Chemical Corporation sob o nome comercial de "Lowilite
22" 2,2-diidréxi-4,4-dimetoxibenzofenona, disponiveis sob o0 nome
comercial de "Uvinul 3049" de BASF; e 2,2'24'-
tetraidréxibenzofenona, disponiveis sob 0 nome comercial de "Uvinul
3050" de BASF. Constatou-se que esses tipos de benzofenona de ab-
sorvedores de UV séo particularmente uteis para uma matriz acrilica
colorida fluorescente.

[0082] Um exemplo de um absorvedor de UV de oxalanilida é 2-
etila,2'-etoxi-oxalanilida, vendido sob 0 nome comercial de "Sanduvor
VSU" por Clariant. Outros absorvedores de UV de oxalanilida estao
disponiveis. Pessoas versadas na técnica irdo verificar que existem
muitos outros absorvedores de luz UV e podem ser apropriados para
uso na presente invencao.

[0083] Em geral, verificou-se que estabilizadores de luz de amina
retardada (HALS) s&o uteis para retardar o desbotamento de corantes
fluorescentes. Compostos de HALS oligoméricos ou poliméricos com
pesos moleculares de aproximadamente 1500 e acima fornecem uma
durabilidade de fluorescéncia mais alta. Uma combinacéo de absorve-
dor de UV e composto de HALS geralmente ajuda a prevenir o desbo-
tamento da cor e intensificar a durabilidade da cor. Compostos de

HALS particularmente apropriados sdo compostos de aminas retarda-

Petigdo 870190032125, de 03/04/2019, pag. 25/64



24/45

das oligoméricas de Great Lakes Chemical, sob 0 nome comercial de
"Lowilite 62" ou "Tinuvin 622", obteniveis de Ciba-Geigy.

[0084] Os compostos de HALS incluem: polimero de succinato de
dimetila com 4-hidréxi-2,2,6,6-tetrametil-1-piperidinaetanol, obtenivel
comercialmetne de Ciba Specialty Additives como "Tinuvin 622"; po-
li[[6-[(1,1,3,3-tetrametil butila)amino]-s-triazina-2,4-diil][[(2,2,6,6-
tetrametil-4-piperidil)imino]hexametileno [(2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil)imino]], obtenivel comercialmente de Ciba Specialty Additives,
sob 0 nome comercial de Chimassorb 944; "Tinuvin 791", que € obte-
nivel de Ciba Specialty Additives e € uma mistura de poli[[6-1,1,3,3-
tetrametilbutil)amino]-s-triazina-2,4-diil][[(2,2,6,6-tetrametil-4-
piperidil)imino]lhexametileno[(2,2,6,6-tetrametil-4-piperidil)Jimino]] e se-
bacato de bis(2,2,6,6-tetrametila-4-piperidinila); e "Hostavin N30", ob-
tenivel de Clariant. Os versados na técnica sabem que existem muitos
outros estabilizadores de luz de amina retardada e podem ser apropri-
ados para uso na presente invencgao.

[0085] Quando existente, a camada de cobertura ou superior for-
nece filtracdo de UV para evitar a degradacéo polimérica de policarbo-
nato, quando o0 mesmo compreender a camada de revestimento. Isso
inclui o retardamento do embranquecimento, rachaduras ou opacidade
amarelada do proprio policarbonato. A camada de cobertura ou supe-
rior também pode aumentar adicionalmente a durabilidade de fluores-
céncia dos artigos fornecendo uma camada de filtragao de luz ultravio-
leta com um composto ou compostos absorvedores de luz ultravioleta
incorporados nessa camada. Alternativamente, a camada superior ou
de cobertura pode incluir um polimero que €, ele proprio, um absorve-
dor de luz ultravioleta. Uma matriz de poliarilato € apropriada nesse
sentido, tal como referido acima.

[0086] A invencéo fornece artigos fluorescentes duraveis com co-

res desejadas. Na disposicdo preferida, dois filmes fluorescentes de

Petigdo 870190032125, de 03/04/2019, pag. 26/64



25/45

diferentes cores criam um artigo fluorescente duravel. Cada um des-
ses filmes contém um corante fluorescente e pode conter, opcional-
mente, aditivos de UV dentro de uma matriz de polimero. A camada de
revestimento &€ um filme fluorescente colorido, com estabilidade de cor
fluorescente superior, € a camada inferior € um filme fluorescente colo-
rido, de qualquer tipo satisfatorio. Quando unidos um ao outro, eles
obtém a cor fluorescente desejada. Cada cor, sozinha, ndo obtém a
coloragéo fluorescente necessaria. Uma das razbes pela qual a estabi-
lidade fluorescente da camada inferior ndo precisa ser tao forte quanto
a da camada de revestimento é que o proprio filme de cor fluorescente
da camada de revestimento atua para filtrar a luz UV nociva e uma
quantidade significativa de luz visivel, tal como mostrado na Figura 7 e
na Figura 17.

[0087] Com os respectivos corantes dentro de matrizes de polime-
ro separadas, qualquer interacao negativa, que, de outro modo, seria
de se esperar, devido a mistura de dois corantes entre si, é eliminada.
A combinacdo da camada de revestimento com a camada inferior de
acordo com a inven¢do produz um artigo fluorescente superior, estavel
a luz, com uma cor, tal como amarelo fluorescente, que pode ser ajus-
tada para variar de cores fluorescentes obteniveis de fabricantes de
corantes. Cada filme individual, sozinho, ndo atinge essas proprieda-
des.

[0088] Quando for necessario um material laminado retrorreflexivo
amarelo fluorescente para usos especificos, tal como para sinais de
rodovia ou de adverténcia extremamente visiveis, uma modalidade
preferida combina duas camadas, nenhuma das quais seria apropria-
da, sozinha, para fornecer esse tipo de sinalizacdo. Nessa disposi¢céo
preferida, a camada de revestimento € um policarbonato ou uma ma-
triz acrilica com um corante de benzotiazina ou benzoxanteno, e a ca-

mada inferior € uma matriz acrilica com um corante de imida de perile-
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no. Quando montadas como um artigo unico, € obtido um artigo de si-
nalizacdo com cromaticidade necessaria, altamente duravel e de cor
apropriada.

[0089] Uma das vantagens de se utilizar policarbonato como ca-
mada de revestimento para um laminado amarelo fluorescente € que
ele aperfeicoa a resisténcia a impacto total do artigo, quando acrilico é
usado como a camada inferior. Polimeros acrilicos sao, tipicamente,
polimeros quebradigcos, com pouca resisténcia a impacto. Por outro
lado, polimeros de policarbonato sao polimeros muito fortes, com um
alto grau de resisténcia a impacto. Usando policarbonato como a ca-
mada de revestimento, um grau maior de fortalecimento e resisténcia a
impacto € conferido ao laminado fluorescente resultante.

[0090] Além disso, quando a presente invenc¢do € usada para criar
um material laminado microprismatico fluorescente, tal como mostrado
na Figura 1, uma vantagem em usar um polimero acrilico como a ca-
mada inferior € que polimeros acrilicos tém uma temperatura de tran-
sicao de vidro mais baixa do que outros polimeros, tal como policarbo-
nato. Desse modo, 0s elementos microprismaticos podem ser forma-
dos mais facilmente na camada inferior acrilica.

[0091] A espessura da camada de revestimento 22, da camada
inferior 23 e da camada de cobertura 25 (quando existente) pode vari-
ar de algum modo, dependendo do artigo especifico que esta sendo
preparado. Tipicamente, a camada de revestimento tera uma espessu-
ra dentre aproximadamente 0,05 mm a 0,5 mm (2 mils e aproximada-
mente 20 mils), mais tipicamente, entre aproximadamente 0,075 mm a
0,25 mm (3 mils e aproximadamente 10 mils). Quando uma camada de
cobertura esta incluida, sua espessura varia de entre aproximadamen-
te 0,025 mm a 0,25 mm (1 mil e aproximadamente 10 mils), mais tipi-
camente, entre aproximadamente 0,05 mm a 0,125 mm (2 mils e 5

mils) e, tipicamente, entre aproximadamente 0,05 mm a aproximada-
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mente 0,100 mm (2 mils e aproximadamente 4 mils).

[0092] Os exemplos abaixo estdo previstos para fins de ilustracao
e explicacdo. Os filmes usados nesses exemplos foram feitos usando
um extrusor de uma rosca de laboratorio Killion, com trés zonas de
aquecimento ou com o uso de uma misturadora Brabender. Na estru-
tura de extrusor de uma rosca, uma mistura das resinas de polimero
indicadas, o corante indicado e outros aditivos, tal como estabilizador
de luz UV e/ou HALS foi extrudada para um filme de aproximadamente
0,15 mm (6 mils) de espessura. Como exemplo, para o filme de matriz
acrilica os ajustes da zona de temperatura foram, tipicamente, de
254,4°C, 237,7°C e 226,6°C (490°F, 460°F e 440°F). Para filme de po-
licarbonato, os ajustes da zona de temperatura foram, tipicamente, de
276,6°C, 282,2°C e287,7°C (530°F, 540°F e 550°F). A velocidade da
rosca de extrusdo foi de 27 rpm. Quando a misturadora foi usada, o
equipamento era um C.W. Brabender Plasti-Corder Prep-Mixer. O ma-
terial foi composto através de mistura de fusdo de resinas de polimero
e outros componentes e depois convertido em filmes de aproximada-
mente 0,150 mm (6 mils) usando um cilindro de prensa aquecido. As
temperaturas de mistura estavam na faixa dentre aproximadamente
220°C e aproximadamente 270°C, dependendo da resina de polimero
especifica, e a velocidade da mistura foi de 100 rpm para um tempo de
mistura dentre aproximadamente 3 e aproximadamente 6 minutos. Os
filmes diferentes preparados desse modo foram laminados a aproxi-
madamente 185°C usando um Hot Roll Laminator M de Cheminstru-
ments.

EXEMPLO 1

[0093] Um filme de camada de revestimento de uma matriz de po-

limetil metacrilato foi preparado misturando uma resina acrilica (Acryli-
te Plus ZK-V-001E, um nome comercial de Cyro), 0,8 porcento em pe-

so de corante fluorescente de benzoxanteno (Lumofast Yellow D-150,
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um nome comercial de DayGlo), junto com 1,0 porcento em peso de
absorvedor de UV (Lowilite 22, um nome comercial de Great Lakes
Chemical) e 0,5 porcento em peso de HALS (Lowilite 62, um nome
comercial de Great Lakes Chemical). Esse PMMA de camada unica foi
designado como Amostra 1-1.

[0094] Um filme de camada inferior de matriz de policarbonato foi
feito misturando resina de policarbonato (Calibre 303EP, um nome
comercial de Dow Chemical) com 0,06 porcento em peso de corante
fluorescente de benzotiazina (Huron Yellow D-417, um nome comercial
de DayGlo). Esse filme de policarbonato (PC) unico foi designado co-
mo Amostra 1-2-1. A amostra 1-2-2 era um laminado de filmes multi-
plos da Amostra 1-1 e da Amostra 1-2-1.

[0095] Outro filme de camada inferior de PC foi preparado da
mesma resina de policarbonato como a amostra 1-2-1, junto com 0,05
porcento em peso de corante fluorescente Huron Yellow D-417 e 1,5
porcento em peso de absorvedor de UV (Tinuvin 1577, um nome co-
mercial de Ciba Geigy). O mesmo foi designado por Amostra 1-3-1. A
Amostra 1-3-2 era um filme de camadas multiplas, da Amostra 1-1 la-
minada sobre a Amostra 1-3-1.

[0096] Um outro filme de camada inferior de PC foi preparado
usando a mesma resina de policarbonato, dessa vez combinada com
0,05 porcento em peso de corante fluorescente Huron Yellow D-417, 1
porcento em peso de absorvedor de UV Tinuvin 1577 e 0,3 porcento
em peso de componente de HALS (Tinuvin 622, um nome comercial
de Ciba Geigy). Essa era a Amostra 1-4-1, A Amostra 1-4-2 era o fime
de PMMA da Amostra 1-1 laminado sobre esse filme da Amostra 1-4-
1.

[0097] Outro filme de camada inferior de PC foi preparado. O
mesmo era composto de resina de policarbonato (Calibre-302, um

nome comercial de Dow Chemical), 0,08 porcento em peso de Huron
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Yellow D-417 e 0,3 porcento em peso de componente de HALS (Tinu-
vin 622). Essa era a Amostra 1-5-1, a Amostra 1-5-2 era uma lamina-
cao do filme da Amostra 1-1 sobre o filme da Amostra 1-5-1.

[0098] Cada um dos cinco filmes individuais identificados acima e
cada um dos quatro filmes laminados em duas camadas foi submetido
a teste de acdo atmosférica acelerada. Cada amostra foi colocada em
um "Weather-O-Meter" acelerado por Xenon Arc e a quantidade de
desbotamento foi monitorada através de medi¢cdes de cor de rotina em
um colorimetro de HunterLab LS-6000. O instrumento usou uma fonte
de luz D65, observador de 2° e configuragdo geométrica 0/45 e todas
as medicdes de cor foram registradas em termos do Sistema Colorimé-
trico Padrao CIE 1931. Para determinar a extensao do desbotamento e
as alteracdes de cor, foi determinado o grau AE* de alteracdo de cor
versus tempo de acao atmosférica artificial. Um valor pequeno da alte-
racdo de cor AE*, tal como uma alteragdo de aproximadamente 2 ou 3
unidades de AE*, quase ndo & detectavel pelo olho humano. A meto-
dologia de teste usada para a ac&o atmosférica do arco de Xenon esta
descrito no ASTM G26-90, Secdo 1.3.1. Foram usados filtros internos
e externos de borossilicato e o nivel de irradiagcdo foi ajustado para
0,35W/m? em 340 nm.

[0099] Os resultados foram registrados com relagao a diferenca de
cor de CIELAB, medindo AE*. Os valores de AE* em trés periodos de
acao atmosférica acelerada diferentes, a saber, 500 horas, 1000 horas
e 1500 horas, foram determinados para determinados filmes de cama-

da unica e de duas camadas. Os dados estao relatados na Tabela |.
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TABELA |
Amostra Estrutura do filme | AE* de amostras expostas pelo pe-
riodo de tempo indicado (horas)
500 1000 1500
1-1 Filme de PMMA Unico 23,04 21,45 21,63
1-2-1 Filme de PC unico 9,89 12,26 11,96
1-2-2 PMMA/PC duas ca- 3,36 2,48 4,89
madas
1-3-1 Filme de PC unico 8,04 10,74 12,64
1-3-2 PMMA/PC duas ca- 4,51 3,90 6,89
madas
1-4-1 Filme de PC unico 5,27 8,76 5,62
1-4-2 PMMA/PC duas ca- 5,03 4,05 7,84
madas
1-5-1 Filme de PC unico 4,54 11,48 11,47
1-5-2 PMMA/PC duas ca- 2,77 3,00 3,99
madas

[00100] Os dados da Tabela | mostram que grandes alteracdes de
cor foram indicadas para os componentes de filme unico. Os filmes de
duas camadas mostraram uma durabilidade melhor de propriedades
fluorescentes quando comparados com os filmes de camada unica in-
dividuais. Isso pode ser visto na Figura 8, que traca o valor de AE*
versus tempo de desgaste pela acado atmosférica acelerada para o fil-
me de PC unico 1-2-1 e para o filme de duas camadas de PMMA/PC
1-2-2. O mesmo tipo de tracado € mostrado na Figura 9 para o filme
de PC unico 1-3-1 e para o filme de duas camadas de PMMA/PC 1-3-
2. A Figura 10 traca os dados da Tabela | para o filme de PC unico e
para o filme de PMMA/PC de duas camadas 1-4-2. A Figura 11 traca

os dados de desgaste por acdo atmosférica para o filme de PC unico
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1-5-1 e para o filme de PMMA/PC de duas camadas 1-5-2, sendo que
o desgaste por acdo atmosférica & particularmente minimo para esse
filme de duas camadas. Esses dados demonstram a durabilidade da
fluorescéncia e da cor, que é substancialmente aumentada quando é
usado o método do filme de camadas multiplas, quando se compara
os valores de AE* da estrutura de filmes multiplos com os componen-
tes de filme de camada unica.

EXEMPLO 2

[00101] Uma matriz de filme de polimetil metacrilato de camada

unica foi preparada combinando uma resina acrilica, a saber, Acrylite
Plus ZK-V-001E, um nome comercial de Cyro, que tem incorporada na
mesma 0,8 porcento em peso de corante fluorescente Lumofast Yellow
3G da DayGlo. A mesma foi designada como Amostra 2-1. Um filme
de matriz de policarbonato foi preparado de péletes de Calibre 303EP
da Dow Chemical, com 0,05 porcento em peso de corante fluorescente
Huron Yellow D-417 e 1,5 porcento em peso de absorvedor de UV Ti-
novin 1577. O mesmo foi designado como Amostra 2-2. A Amostra 2-3
era um filme de PMMA/PC de duas camadas da Amostra 2-1 laminada
sobre a Amostra 2-2.

[00102] Foram realizados testes para determinar a cromaticidade e

"Y%" para essas trés Amostras de filme. Os mesmos sdo mostrados

na Tabela Il.
TABELAlI
Amostra Estrutura de filme "x" "y" Y%
2-1 Filme de PMMA unico | 0,3706 | 0,5034 94,15
2-2 Filme de PC unico 0,4220 | 0,5050 82,53
2-3 PMMA/PC duas camadas| 0,4152 | 0,5254 89,62

[00103] As coordenadas da cromaticidade de cor "X" e "y" de CIE
sao uteis para comparar esses filmes com um padrao de cor usado e

aceito na técnica. Elas podem ser comparadas com as de um amarelo-
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verde fluorescente alvo, que atende as exigéncias de cromaticidade da
industria. Essas coordenadas de cor para amarelo-verde fluorescente
sdo: (0,387, 0,610), (0,460, 0,540), (0,421, 0,486) e (0,368, 0,539).
[00104] A Figura 5 apresenta um tracado do quadro de cor amarelo-
verde fluorescente exigido pela industria, tal como definido pelas coor-
denadas de cor "x" e "y", indicadas acima. Os filmes que apresentam
coordenadas de cromaticidade ("x" e "y") dentro desse quadro definido
podem ser considerados como sendo, em geral, aceitaveis.

[00105] A coordenada "Y%" esta em uma terceira dimensao, que
pode ser visualizada como projetando-se acima das duas dimensdes
do quadro bidimensional da Figura 5. Em geral, um "Y%" maior indica
um grau de fluorescéncia maior e, desse modo, maior aceitabilidade
no presente contexto. O valor de "Y%" € um fator de luminéncia total.
E uma medida padrdo da quantidade de luz (poténcia irradiante ele-
tromagnética, que é detectavel visualmente pelo observador humano
normal), irradiando-se de uma superficie ponderada pela eficiéncia do
olho para converter a luz em sensacéo luminosa. E definido como a
relagcdo da luminancia total de um espécime para a de um difusor per-
feito iluminado e visto sob as mesmas condicdes.

[00106] Da Figura 5, fica evidente que o filme de PMMA unico n&o
esta dentro das coordenadas "x" e "y" do quadro de cor amarelo-verde
fluorescente e o filme de PC unico da o limite das coordenadas dentro
do quadro. Surpreendentemente, o filme de 2 camadas feito desses
dois filmes que tém coordenadas "x" e "y" inaceitaveis ou marginal-
mente aceitaveis forneceu um filme de duas camadas, que esta muito
mais confortavelmente dentro das coordenadas "x" e "y" alvas. E de
interesse que o valor de x n&o seja apenas uma média dos valores "x"
dos dois filmes do qual é feito. Ainda mais surpreendentemente, o va-
lor "y" € mais alto do que para cada um dos dois filmes unicos, o que é

critico para manter a cor dentro do quadro de cor necessario durante
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desgaste por acdo atmosférica. Por exemplo, no caso de um filme de
PC unico, uma pequena alteragdo de cor, quando da acao atmosféri-
ca, ira colocar a cor desse filme fora do quadro de cor exigido.

[00107] Com relac&o ao parametro "Y%", o filme de duas camadas
fornece um matiz amarelo-verde fluorescente com valores favoraveis.
Observa-se que o0 "Y%" do filme de duas camadas &€ maior do que a
média dos dois valores "Y%" para os filmes individuais.

EXEMPLO 3

[00108] Os filmes do Exemplo 2 foram convertidos em material la-

minado de sinalizacdo de rodovia retrorreflexiva através do uso de
uma técnica de gravacédo bem-conhecida, para obter uma estrutura tal
como mostrada, em geral, na Figura 1. Para esse processo de grava-
¢ao, uma pluralidade de elementos cubicos de cantos microprismati-
cos foi formada diretamente na superficie posterior do filme fluorescen-
te. Depois, foi produzido um material laminado retrorreflexivo acabado
unindo um filme de refor¢co branco ao filme gravado em um padréo ce-
lular repetitivo. Os valores das coordenadas de cor ("x", "y") e do fator
de luminancia ("Y%") do material laminado retrorreflexivo acabado s&o
mostrados na Tabela lll. Para fins de comparacéo, os valores de "x",
"yv' e "Y%" de produtos amarelo-verde fluorescentes comerciais tam-
bém s&o mostrados. Especialmente interessante a esse respeito € o
valor de "Y%" para o produto de PMMA/PC de duas camadas colori-
das. Seu "Y%" é mais alto do que qualquer filme colorida que ele con-
tém e esta mais préximo dos produtos comerciais do que para os fil-

mes individuais.

TABELA 1l
Tipo de Material Laminado Retrorreflexivo "x" "y Y%
Avery Dennison T-513 0,4076 |0,5641| 92,94

Amarelo-verde fluorescente

Amarelo-verde fluorescente 3M 3983 0,4096 [ 0,5704 | 95,28
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Filme colorido unico de PMMA 0,3404 |0,5260 | 85,95
Filme colorido unico de PC 0,4302 |0,5417| 83,9
Camada de duas cores de PMMA/PC 0,4067 | 0,5433 | 89,75

[00109] Os valores de "x" e "y" da Tabela Ill estdo tracados na Figu-
ra 6 e em associagdo com o mesmo quadro de cor amarelo-verde fluo-
rescente padrdo da industria da Figura 5. As coordenadas para os
produtos ndo comparados sao diferentes na Figura 6 daqueles para os
mesmos filmes na Figura 5. Isso ilustra uma alterac&o esperada entre
as coordenadas exibidas por filmes brutos e por aqueles convertidos
em material laminado para sinalizagcdo de rodovia retrorreflexiva. Tal
como pode ser observado da Tabela Il e da Figura 6, o produto de
camadas de duas cores de acordo com a invencao tem valores de
cromaticidade e "Y%" que estdo proximos aos de produtos existentes,
que podem ser considerados padroes a se tentar alcancar nesse tipo
de produto. Nenhum dos produtos de camada unica dos quais o pro-
duto de duas camadas é feito seria apropriado por si mesmo para ob-
ter um material laminado retrorreflexivo amarelo-verde fluorescente,
com as coordenadas de cor e "Y%" desejadas. A cromaticidade de
materiais laminados retrorreflexivos feitos de qualquer uma dessas
camadas de PMMA unicas, amarelo-verde fluorescentes ou camadas
de PC esta longe da dos produtos existentes, que fornecem o alvo de-
sejado para esse artigo.

EXEMPLO 4

[00110] Dois filmes de camada unica foram preparados com o

mesmo corante fluorescente, a saber, 0,06 porcento em peso de Hu-
ron Yellow D-417. Uma das matrizes de polimero era um policarbona-
to, Calibre 303-EP, enquanto o outro polimero era uma matriz acrilica
feito de Cyro Acrylite Plus ZK-V-001E. O polimetil metacrilato colorido
mostrou um desbotamento excessivo ap6s apenas 200 horas de agao

atmosférica acelerada, sendo que o AE* era de 36,70, indicando que a
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estabilidade a luz do corante fluorescente na matriz acrilica hospedeira
era muito deficiente. Contrariamente a esse resultado, o mesmo coran-
te de benzotiazina mostrou uma estabilidade a luz muito melhor na re-
sina de policarbonato, indicando que a mesma € um hospedeiro apro-
priado para esse corante fluorescente. A 200 horas de envelhecimento
acelerado, o AE* era de apenas 2,55. A 500 horas, era de 9,89 e a
1000 horas, o AE* era de 12,26 para o filme de policarbonato.
EXEMPLO 5

[00111] Foi preparado um filme de polimetil metacrilato com espes-

sura de 0,15 mm (6 mils). O mesmo continha 0,8 porcento em peso de
corante Lumofast Yellow D150, 1,0 porcento em peso de absorvedor
de UV Lowilite 22 e 0,5 porcento em peso de componente de HALS
Lowilite 62. Foram registrados dados de transmiss&o de luz. Os mes-
mos estao tracados na Figura 7 como uma curva de transmisséo de
luz. Observa-se que quase toda a luz abaixo de 460 nm foi bloqueada
pelo filme devido a presenca do corante e do absorvedor de UV. Esse
exemplo indica que o filme de PMMA amarelo-verde fluorescente € um
forte filtro de luz para outros filmes de cores fluorescentes, demons-
trando sua eficacia como uma camada de revestimento de acordo com
a invencéo.

EXEMPLO 6

[00112] Foi preparado um filme de camada de revestimento ama-

relo-verde fluorescente, com a mesma formulacdo da Amostra 1-1 no
Exemplo 1. Esse filme de polimetil metacrilato foi designado como
Amostra 4-1. Foi feito um filme de camada inferior de PMMA laranja
fluorescente misturando péletes de resina acrilica (Atohaas VO-45, um
nome comercial de Atohaas) com um corante de tioxanteno laranja
fluorescente, a saber, 0,25 porcento em peso de Marigold Orange D-
315, um nome comercial de DayGlo, 1 porcento em peso de absorve-

dor de UV Tinuvin 234 e 0,5 porcento em peso de absorvedor de UV
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Tinuvin T-144. O mesmo foi designado como Amostra 4-2-1. Foi pre-
parado um artigo de duas camadas laminando o filme da Amostra 4-1
sobre um filme da Amostra 4-2-1. O mesmo foi designado como Amos-
tra 4-2-2.

[00113] OQutro filme de camada inferior laranja fluorescente foi pre-
parado em uma matriz de PMMA. A resina acrilica era Plexiglas PSR-
9, um nome comercial de Atofina, com corantes fluorescentes de imida
de perileno de BASF, a saber, 0,2 porcento em peso de Lumogen F
Orange 240 e 0,025 porcento em peso de Lumogen F Red 300. O
mesmo foi designado como Amostra 4-3-1. Foi preparado um filme de
duas camadas laminando a camada de revestimento da Amostra 4-1
sobre a camada inferior da Amostra 4-3-1. O mesmo foi designado
como Amostra 4-3-2.

[00114] Cada um dos trés filmes de camada unica e os dois artigos
de duas camadas foram submetidos a envelhecimento acelerado, em

geral, de acordo com o Exemplo 1. Os resultados sdo apresentados na

Tabela IV.
TABELA IV
Amos- Estrutura do Filme AE* de amostras expos-
tra tas a periodos de tempo
indicados (horas)
500 1000 1500
4-1 Filme de PMMA FYG unico 23,04 | 21,45 | 21,63
4-2-1 Filme de VO-45 FO unico 254 | 31,32 | 36,94
4-2-2 PMMA FYG/VO-45 FO de duas | 10,06 | 22,33 | 24,38
camadas
4-3-1 Filme de PSR-9 FO unico 579 11,82 | 25,75
4-3-2 PMMA FYG/PSR-9 FO de duas 3,23 2,51 6,71
camadas

[00115] O AE* gerado desse teste de acdo atmosférica de Xenon
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Arc do filme de camada unica de PMMA FYG deu resultados deficien-
tes substancialmente uniformes. A Amostra 4-2-1 de camada unica foi
uniformemente deficiente e a Amostra 4-3-1 de camada unica n&o re-
sistiu a acdo atmosférica por tempo prolongado. Porém, os dois artigos
de duas camadas deram melhores resultados, sendo que a Amostra 4-
3-2 foi particularmente eficaz. A Figura 12 mostra o tracado dos resul-
tados da Tabela IV para as duas amostras que continham o filme de
VO-45 FO. A Figura 13 mostra o tracado desses resultados para os
artigos que continham o filme de PSR-9 FO.

EXEMPLO 7

[00116] Testes de acao atmosférica acelerada usando agao atmos-

férica acelerada de QUV foram realizados em duas estruturas de fil-
mes de duas camadas diferentes. QUV €& um testador de agdo atmos-
férica acelerada, no qual amostras de polimero sdo expostas a luz UV.
As lampadas de luz usadas no teste emanaram luz de 340 nm. As
condicdes usadas estavam baseadas em ASTM G 53-88.

[00117] Uma das estruturas de filme era um artigo de duas cama-
das de PMMA/PC, a saber, a Amostra 1-3-2 do Exemplo 1. A outra era
a Amostra 4-3-2 do exemplo 6, um artigo de duas camadas de PMMA
FYG/PSR-9 FO. Os resultados da acdo atmosférica foram muito bons.
A amostra 1-3-2 deu um resultado de AE* de 0,83 a 200 horas de tem-
po de exposicdo acelerada, um resultado de AE* de 1,63 a 1500 horas
e um resultado de AE* de 3,23 a 3000 horas. Para o artigo da Amostra
4-3-2, o resultado de AE* a 200 horas foi de 1,27. A 1500 horas, o re-
sultado de AE* foi de 3,8 e a 3000 horas, o resultado de AE* foi de
3,56. Todos eles indicam uma excelente durabilidade sob exposicao a
luz.

EXEMPLO 8

[00118] Um material laminado amarelo fluorescente com camadas

de filme multiplas € preparado. A camada de revestimento € uma ma-
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triz acrilica feita de Acrylite Plus ZK-V-001E de Cyro, 0,8 porcento em
peso de Lumofast Yellow D150 de DayGilo, 1 porcento em peso de ab-
sorvedor de UV e 0,5 porcento em peso de componente de HALS. A
camada inferior € uma matriz acrilica feita de Acrylite Plus Exp-140 de
Cyro e 0,3 porcento em peso de Lumogen F Orange 240 (um corante
de perileno de BASF). Absorvedores de UV séo adicionados, caso de-
sejado, escolhidos de Lowilite 22, Tinuvin 234 e Tinuvin P. Um compo-
nente de HALS, escolhido de Lowilite 62 e Tinuvin 770, também pode
ser adicionado, conforme necessario.

EXEMPLO 9

[00119] E preparado um outro material laminado amarelo fluores-

cente com camadas de filme multiplas. A camada de revestimento é
uma matriz acrilica feita de Acrylite Plus EXP-140 de Cyro e 0,16 por-
cento em peso de Lumogen F Orange 240 de BASF. A camada inferior
€ uma matriz acrilica feita de Acrylite Pluys EXP-140 e 0,3 porcento
em peso de Lumogen F Yellow de BASF. Absorvedores de UV séo
adicionados, caso desejado, escolhidos de Tinuvin 234, Tinuvin P,
Uvinul 3049, e Lowilite 22. Um componente de HALS, tipicamente,
Lowilite 22, Tinuvin 770 e Tinuvin 622, também pode ser adicionado,
conforme necessario.

EXEMPLO 10

[00120] Um material laminado amarelo-verde fluorescente com ca-

madas de filmes multiplas é preparado. A camada de revestimento &
uma matriz de mistura de polimeros contendo poliarilato feito de U-
Polymer U-6000 de Unitika, Japéo, e 0,8 porcento em peso de Lumo-
fast Yellow 3G de DayGlo. N&o € necessario nenhum aditivo de UV. A
camada inferior € uma matriz de policarbonato feita de policarbonato e
0,05% de Huron Yellow D 417. Ndo é necessario nenhum aditivo de
uVv.

Petigdo 870190032125, de 03/04/2019, pag. 40/64



39/45

EXEMPLO 11

[00121] Um filme de camada de revestimento amarelo-verde fluo-

rescente de uma matriz de policarbonato foi preparado misturando pé-
letes de policarbonato (Makrolon 3108, um nome comercial da Bayer),
0,09 porcento em peso de corante fluorescente de benzotiazina (Huron
Yellow D-417, um nome comercial da DayGlo), junto com 1,5 porcento
em peso de absorvedor de luz UV de benzotriazol (Tinuvin 1577, nome
comercial da Ciba Geigy). Esse PC de camada unica foi designado
como Amostra 5-1.

[00122] Um filme de camada inferior de polimetil metacrilato laranja
fluorescente foi feito misturando resina acrilica (PSR-9, um nome co-
mercial da Autofina) com 0,175 porcento em peso de corante fluores-
cente de imida de perileno (Lumogen F Orange 240, um nome comer-
cial da BASF). Esse fiime de PMMA simples foi designado como
Amostra 5-2-1. A Amostra 5-2-2 era um laminado de filmes multiplos
da Amostra 5-1 sobre a Amostra 5-2-1.

[00123]  OQutro filme de camada inferior de PMMA laranja fluorescen-
te foi preparado da mesma resina acrilica como a amostra 5-2-1, junto
com 0,136 porcento em peso de corante fluorescente Lumogen F
Orange 240 e 0,0025 porcento em peso de Lumogen F Red 300 (um
nome comercial de corante de imida de perileno da BASF). O mesmo
foi designado como Amostra 5-3-1. A Amostra 5-3-2 era um filme de
camadas multiplas da Amostra 5-1 laminada sobre a Amostra 5-3-1.
[00124] Foram realizados testes para determinar a cromaticidade e

"Y%" para essas cinco Amostras de filme. Os mesmos s&o mostrados

na Tabela V.
TABELA V
Amostra Estrutura do Filme "x" "y Y%
5-1 Filme de FYG PC unico 0,4352 | 0,5205 87,17

5-2-1 Filme acrilico de FO unico | 0,4806 0,4183 71,80
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5-2-2 Filme laminado das amos- | 0,5118 0,4685 64,35
tras 5-1 e 5-2-1

5-3-1 Filme acrilico de FO unico | 0,4822 0,4096 69,52

5-3-2 Filme laminado das amos- | 0,5165 0,4689 6373
tras 5-1 e 5-3-1

[00125] As coordenadas da cromaticidade de cor "X" e "y" de CIE
sao uteis para comparar esses filmes com um padrao de cor usado e
aceito na técnica. Elas podem ser comparadas com as de um amarelo
fluorescente alvo, que atende as exigéncias de cromaticidade da in-
dustria. Essas coordenadas de cor para amarelo fluorescente s&o:
(0,479, 0,520), (0,446, 0,483), (0,512, 0,421) e (0,557, 0,442). As limi-
tacdes da especificacdo de cor estdo definidas na Final Rule Making of
the FHWA de julho de 2002, tal como publicadas no Registro Federal
no Vol. 67, N° 147, em 49569.

[00126] A Figura 14 apresenta um tragcado do quadro de cor ama-
relo fluorescente exigido pela industria, tal como definido por essas
coordenadas de cor "x" e "y", indicadas acima. Os filmes que apresen-
tam coordenadas de cromaticidade ("x" e "y") dentro desse quadro de-
finido podem ser considerados como sendo, em geral, aceitaveis.
[00127] A coordenada "Y%" esta em uma terceira dimensao, que
pode ser visualizada como projetando-se acima das duas dimensodes
do quadro bidimensional da Figura 14. Em geral, um "Y%" maior indica
um grau de fluorescéncia maior e, desse modo, maior aceitabilidade
no presente contexto. O valor de "Y%" € um fator de luminéancia total,
tal como descrito acima.

[00128] Da Figura 14, fica evidente que o fiime de PC unico e os
filmes acrilicos unicos nao estao dentro das coordenadas "x" e "y" do
quadro de cor amarelo fluorescente. Esse tracado também ilustra cla-
ramente que a cor amarela fluorescente desejavel foi obtida pelas du-

as combinacdes do filme amarelo-verde fluorescente com o filme la-
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ranja ou laranja/vermelho fluorescente. Surpreendentemente, os dois
filmes de duas camadas feitos desses filmes unicos, que tém coorde-
nadas "x" e "y" inaceitaveis, forneceram filme de duas camadas, que
estdo confortavelmente dentro das coordenadas "x" e "y" alvas. E de
interesse que o valor de "X" para cada um claramente nao €& apenas
uma média dos valores "x" dos dois filmes do qual é feito.

EXEMPLO 12

[00129]

verde de camada unica foi preparado combinando uma resina acrilica,

Uma matriz de filme de metacrilato de polimetila amarelo-

a saber, péletes de resina PSR-9, com 0,6 porcento em peso de Lu-
mofast Yellow D-150, um corante fluorescente de benzoxanteno de
DayGlo incorporado na mesma. A mesma foi designada como Amostra
6-1. Outro filme de matriz de PMMA, esse, um filme acrilico laranja flu-
orescente, foi preparado de PSR-9 com 0,123 porcento em peso de
corantes de imida de perileno Lumogen F Orange 240 e 0,005 porcen-
to em peso de Lumogen F Red 300. O mesmo foi designado como
Amostra 6-2. A amostra 6-3 era um filme de PMMA/PMMA de duas
camadas da Amostra 6-1 laminada sobre a Amostra 6-2.

[00130]

"Y%" para essas trés Amostras de filmes. Os mesmos s&o mostrados

Testes foram realizados para determinar a cromaticidade e

na Tabela VI e est&o tracados na Figura 15.

TABELA VI
Amos- Estrutura do filme Coordenadas de cromatici-
tra dade
"X" "y" Y%
6-1 Filme acrilico de FYG unico |0,3625| 0,4926 92,15
6-2 Filme acrilico de FO unico 0,4855| 0,4044 66,53
6-3 Filme laminado das Amostras | 0,4951 | 0,4557 65,55
2-1e2-2
[00131] As coordenadas de cromaticidade de cor "x" e "y" de CIE
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sao usadas para comparar esses filmes com o padrdo de cor indicado
no Exemplo 12. Fica claro desses dados que cada um dos dois filmes
de PMMA unicos nao se incluem dentro das coordenadas do quadro
de cor amarela fluorescente, enquanto a combinag¢ao de dois filmes
desses filmes de PMMA claramente se inclui dentro dessas coordena-
das. Surpreendentemente, o valor de "x" do filme de PMMA/PMMA
nao € apenas uma meédia dos valores de "x" de seus filmes individuais.
EXEMPLO 13

[00132] Os filmes de duas camadas do Exemplo 11 e do Exemplo

12 foram convertidos em material laminado de sinalizagdo de rodovia
retrorreflexiva através do uso de uma técnica de gravacado bem-
conhecida, para obter uma estrutura tal como mostrada, em geral, na
Figura 1. Para esse processo de gravagcao, uma pluralidade de ele-
mentos cubicos de cantos microprismaticos foi formada diretamente na
superficie posterior do filme de camada inferior. Depois, um material
laminado retrorreflexivo acabado foi feito unindo um filme de reforgco
branco ao filme gravado em um padrao celular repetitivo.

[00133] Os valores das coordenadas de cor ("x", "y") e do fator de
luminancia ("Y%") do material laminado retrorreflexivo acabado sao
mostrados na Tabela VII e estdo tracados na Figura 16. A amostra 7-1
€ esse material retrorreflexivo feito do flme de PC/PMMA da amostra
5-2-2. A amostra 7-2 ¢ feita do filme de PC/PMMA da amostra 5-3-2. A
amostra 7-3 é feita da amostra do filme de PMMA/PMMA.

TABELA VII

Amostra | Tipo de Material Laminado Re- "x" "y" Y%

trorreflexivo

7-1 Material laminado retrorreflexi- | 0,5206 | 0,4718 | 76,28
vo acabado baseado no filme
da Amostra 5-2-2

7-2 Material laminado retrorreflexi- | 0,5280 | 0,4644 | 76,29
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vo acabado baseado no filme
da Amostra 5-3-2

7-3 Material laminado retrorreflexi- | 0,5205 | 0,4454 | 73,00
vo acabado baseado no filme
da Amostra 5-3

[00134] Os valores de "x" e "y" da Tabela VII estdo tracados na Fi-
gura 16 e em associacao com a mesma industria de cor amarela fluo-
rescente do padrao do setor da Figura 14 e Figura 15. As coordenadas
mostram claramente que o material laminado retrorreflexivo com cor
amarela fluorescente desejavel foi obtido por cada um dos filmes re-
trorreflexivos de duas camadas deste Exemplo.

EXEMPLO 14

[00135] Esse Exemplo demonstra a durabilidade do material lami-

nado retrorreflexivo amarelo fluorescente feito de acordo com o Exem-
plo 13, no qual a camada de revestimento € policarbonato amarelo-
verde fluorescente. A camada inferior era um filme acrilico laranja fluo-
rescente. A Amostra 8-1 € a Amostra 7-2 de material laminado retror-
reflexivo com uma camada de cobertura adicionada sobre o policarbo-
nato amarelo-verde fluorescente. A camada de cobertura usada neste
Exemplo era um filme acrilico de 3 mil obtenivel de Mitsubishi Rayon
Corp. sob o nome comercial de "HBL-002".

[00136] A Amostra 8-1 foi submetida a acdo atmosférica acelerada.
Foi colocada em um "Weather-O-Meter" acelerado por Xenon Arc e a
quantidade de desbotamento foi monitorada através de medi¢cdes de
cor de rotina em um colorimetro HunterLab LS-6000, configurac&o
0/45. Os resultados foram registrados com relacdo a medicao de dife-
renca de cor AE* de CIELAB, comparando a medi¢cdo de cor inicial,
feita antes da acdo atmosférica acelerada e a medicao de cor em um
determinado periodo de acdo atmosférica. O AE* indicado € uma me-

dida convencional de alterac&o de cor. Quanto menor o AE*, menor a
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alteracéo de cor e maior a durabilidade. Os resultados desses testes
de envelhecimento acelerado estdo apresentados na Tabela VIII. Os
resultados da acao atmosférica na Tabela VIII| mostram que o material
laminado retrorreflexivo fluorescente resultante tem uma durabilidade
muito boa.

TABELA Vil

Amostra | Estrutura do Filme | AE* da Amostra Exposta nos Perio-

dos de Tempo Indicados (Horas)

500 1000 1500

8-1 HBL 002//PC/PMMA 4,26 4,07 6,94

EXEMPLO 15

[00137] Foi preparado um filme de policarbonato. O mesmo conti-

nha corante amarelo-verde fluorescente. Foram registrados dados de
transmissao de luz. Os mesmos estdo tracados na Figura 17 como
uma curva de transmissao de luz. Observa-se que o corante amarelo-
verde fluorescente absorve luz até 510 nm. Desse modo, 0 mesmo
filtra a luz UV (definida pela faixa de 280 nm a 380 nm) e muita luz vi-
sivel (definida pela faixa de 380 nm a 780 nm). Esse Exemplo ilustra
que o filme de camada de revestimento amarelo-esverdeada fluores-
cente é um filtro de luz forte para outros filmes de cor fluorescente, in-
clusive aqueles dentro da camada inferior, desse modo demonstrando
sua eficacia como uma camada de revestimento de acordo com a in-
vencao. Isso também indica que a caracteristica filtrante adicional van-
tajosa desse tipo de camada de revestimento permite a incorporacao
na camada inferior de muitos corantes fluorescentes, que, de outro
modo, seriam relativamente instaveis de uma perspectiva de durabili-
dade de cor.

[00138] Deve ficar entendido que as modalidades da presente in-
vencao, que foram descritas, sao representativas de algumas das apli-

cacles dos principios da presente invencao. Podem ser feitas nume-
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rosas modificagcdes por aqueles versados na técnica, sem afastar-se

do verdadeiro espirito e escopo da invencao.
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REIVINDICAGOES

1. Artigo, caracterizado pelo fato de que apresenta colora-
cao fluorescente, pelo menos um corante fluorescente, um filme colo-
rido de camada inferior, com pelo menos um primeiro corante, um fil-
me colorido de camada de revestimento, com pelo menos um segundo
corante, e o filme colorido de camada de revestimento recobre o fiime
colorido de camada inferior;

€ laminado;

o filme colorido de camada inferior compreende uma matriz
de polimero de camada inferior; e o filme colorido de camada de re-
vestimento compreende uma matriz de polimero de camada de reves-
timento;

cada uma das ditas pelo menos um primeiro corante e pelo
menos um segundo corante € um corante fluorescente, e ambos os
filmes coloridos de camada inferior e de camada de revestimento sao
filmes fluorescentes coloridos;

o referido pelo menos um primeiro corante fluorescente &
diferente do referido pelo menos um segundo corante fluorescente;

o referido filme fluorescente colorido de camada de reves-
timento tem melhor estabilidade de cor fluorescente do que o referido
filme colorido de camada inferior; e

o referido artigo tem uma coloracdo fluorescente escolhida
diferente tanto do referido filme fluorescente colorido de camada inferi-
or como do referido filme fluorescente colorido de camada de revesti-
mento.

2. Artigo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado
pelo fato de que a referida matriz de polimero de camada inferior é
uma matriz de polimero de resina acrilica; e a referida matriz de poli-
mero de camada de revestimento foi formada a partir de uma resina de

policarbonato ou uma resina acrilica.
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3. Artigo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que possui coloracdo amarelo fluorescente, compreen-
dendo:

a camada inferior € um filme laranja fluorescente com pelo
menos um corante de imida de perileno dentro de uma matriz de poli-
mero de resina acrilica de camada inferior;

a camada de revestimento € um filme amarelo-verde fluo-
rescente com pelo menos um corante de benzotiazina dentro de uma
matriz de polimero de camada de revestimento, a referida matriz de
polimero de camada de revestimento é formada de um policarbonato;

um filme de camada de cobertura de uma resina acrilica, a
referida camada de cobertura recobre a referida camada de revesti-
mento; e

o referido artigo tem uma coloragcdo amarela fluorescente
que resulta da combinacdo da referida camada de revestimento ama-
relo-esverdeada fluorescente sobre a referida camada inferior laranja
fluorescente.

4. Artigo de acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado
pelo fato de que a referida camada inferior € uma matriz de polimero
de resina acrilica; a referida matriz de polimero de camada de revesti-
mento foi formada a partir de uma resina de policarbonato ou uma re-
sina acrilica; e um filme de camada de cobertura de uma resina polia-
crilato que recobre a referida camada de revestimento.

5. Artigo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que compreende:

uma camada de cobertura que recobre a referida camada
de revestimento, a camada de cobertura sendo um filme polimérico
compreendendo uma resina polimérica, a referida resina polimérica
compreendendo pelo menos um polimero, ou uma mistura do mesmo,

selecionado do grupo consistindo em:
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(i) polimeros com uma base polimérica, que compreende a
seguinte porcao repetitiva A:

na qual R € um substituinte nao-interferente e P € o restante do poli-
mero; € sendo que os polimeros estdo aptos para absorver luz ultra-
violeta; e

(ii) polimeros com uma base polimérica, que compreende a
seguinte por¢ao repetitiva B:

na qual R € um substituinte nao-interferente e P € o restante do poli-
mero; sendo que a referida porcdo B é transformavel na referida por-
cao A por fotorrearranjo, sendo que o referido polimero que compre-
ende a por¢cao B pode ser transformado em um polimero absorvedor
de luz ultravioleta, que compreende a por¢éo A.

6. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1
a 5, caracterizado pelo fato de que a referida matriz de polimero de
camada inferior tem uma estrutura de polimero escolhida do grupo que
consiste em uma resina acrilica, um poliestireno, um cloreto de polivi-

nila, um poliéster, um poliarilato, um copolimero de estireno-
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acrilonitrila, um poliuretano e combinagdes e copolimeros dos mes-
mos.

7. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 5, caracterizado pelo fato de que a referida matriz de polimero de
camada inferior tem uma estrutura de polimero escolhida do grupo que
consiste em uma resina acrilica, um poliestireno e um cloreto de poli-
vinila, € combinac¢des e copolimeros dos mesmos.

8. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1
a 5, caracterizado pelo fato de que a referida matriz de polimero de
camada de revestimento tem uma estrutura de polimero escolhida do
grupo que consiste em um policarbonato, uma resina acrilica, uma re-
sina de poliarilato, e combinacdes e copolimeros dos mesmos.

9. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes 1
a 5, caracterizado pelo fato de que a referida matriz de polimero de
camada de revestimento tem uma estrutura de polimero escolhida do
grupo que consiste em um policarbonato, uma resina acrilica e combi-
nacdes e copolimeros dos mesmos.

10. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicaces
1 a 5, caracterizado pelo fato de que a referida matriz de polimero de
camada de revestimento foi formada de um policarbonato.

11. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicaces
1 a 5, caracterizado pelo fato de que a coloracéo fluorescente escolhi-
da do artigo é escolhida do grupo que consiste em amarelo fluorescen-
te, amarelo-verde fluorescente, laranja fluorescente, vermelho fluores-
cente, azul fluorescente e verde fluorescente, tal como € produzida por
corantes escolhidos do grupo que consiste em benzoxantenos, benzo-
tiazinas, perilenos, imidas de perileno, ésteres de perileno, tioxante-
nos, tioindigdides e combinacdes dos mesmos.

12. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

1 a 5, caracterizado pelo fato de que a coloracéo fluorescente escolhi-
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da do artigo € amarelo fluorescente.

13. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que a referida coloragao fluorescente
escolhida é amarelo fluorescente, com coordenadas de cromaticidade
"X" e "y", que estdo limitadas pelas seguintes coordenadas de cromati-
cidade "x" e "y": (x = 0,479, y = 0,520), (x = 0,446, y = 0,483), (x =
0,512,y =0,421) e (x =0,557, y = 0,442).

14. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que o referido filme fluorescente colo-
rido de camada de revestimento tem propriedades de filtracdo de luz
UV e luz visivel.

15. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que o referido filme fluorescente colo-
rido de camada de revestimento bloqueia substancialmente luz com
um comprimento de onda de 250 nm a 520 nm.

16. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacbes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que o referido filme fluorescente colo-
rido de camada de revestimento bloqueia substancialmente luz com
um comprimento de onda de 280 nm a 450 nm.

17. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que o referido segundo corante fluo-
rescente tem um fator de luminéancia diurna "Y%" maior do que o refe-
rido primeiro corante.

18. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que o referido filme de camada de
revestimento € menos quebradico do que o referido filme de camada
inferior, e o referido artigo tem uma resisténcia a impacto maior do que
a referida camada inferior.

19. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes

1 a 5, caracterizado pelo fato de que o referido artigo inclui elementos
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retrorreflexivos.

20. Artigo de acordo com a reivindicagao 19, caracterizado
pelo fato de que a referida camada inferior esta entre a referida cama-
da de revestimento e os referidos elementos retrorreflexivos, de modo
que luz incidente passa através da referida camada de revestimento,
depois passa para dentro da referida camada inferior, depois encontra
o referido elemento retrorreflexivo e retrorreflete para dentro do referi-
do filme colorido de camada inferior, e passa através do referido filme
colorido de camada de revestimento e para fora do artigo.

21. Artigo de acordo com a reivindicagao 19, caracterizado
pelo fato de que os referidos elementos retrorreflexivos estdo forma-
dos na referida camada inferior.

22. Artigo de acordo com a reivindicagao 21, caracterizado
pelo fato de que os referidos elementos retrorreflexivos séo elementos
microprismaticos.

23. Artigo de acordo com a reivindicagao 20, caracterizado
pelo fato de que os referidos elementos retrorreflexivos estao dispos-
tos para formar uma construcao retrorreflexiva de lente encapsulada.

24. Artigo de acordo com a reivindicacao 20, caracterizado
pelo fato de que os referidos elementos retrorreflexivos estao dispos-
tos para formar uma construcao de lente embutida.

25. Artigo de acordo com a reivindicacao 19, caracterizado
pelo fato de que o referido artigo € sinalizagcdo, que é apropriada para
uso ao ar livre, por pelo menos trés anos.

26. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que inclui, ainda, um filme polimérico
de camada de cobertura recobrindo o referido filme fluorescente colo-
rido de camada de revestimento, e em que o referido artigo € uma si-
nalizac&o, que € apropriada para uso ao ar livre por pelo menos trés

anos e o filme de camada de revestimento e o filme de camada inferior
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sao combinados para obter uma coloracdo amarela dentro do quadro
definido pelas seguintes coordenadas de cromaticidade "x" e "y": (x =
0,479, y = 0,520), (x = 0,446, y = 0,483), (x =0,512, y =0,421) e (x
0,557,y =0,442).

27. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicaces

1 a 5, caracterizado pelo fato de que o referido corante fluorescente da
camada de revestimento € um corante de benzoxanteno ou um coran-
te de benzotiazina.

28. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que a referida matriz de polimero de
camada inferior € uma resina acrilica, o corante fluorescente do referi-
do filme de camada inferior compreende pelo menos um corante de
imida de perileno, a referida matriz de polimero de camada de reves-
timento € uma resina de policarbonato e o referido corante fluorescen-
te da camada de revestimento compreende pelo menos um corante de
benzotiazina.

29. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que a referida matriz de polimero de
camada inferior € uma resina acrilica, o corante fluorescente do referi-
do filme de camada inferior compreende pelo menos um corante de
imida de perileno, a referida matriz de polimero de camada de reves-
timento € uma resina acrilica e o referido corante fluorescente da ca-
mada de revestimento compreende pelo menos um corante de ben-
zoxanteno.

30. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicactes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que inclui, ainda, um filme polimérico
de camada de cobertura, que recobre o referido filme fluorescente co-
lorido de camada de revestimento, sendo que a referida camada de
cobertura é selecionada do grupo que consiste em uma resina acrilica,

um poliarilato e combinagdes dos mesmos.
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31. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que o artigo tem um valor de AE*,
apos exposicao prolongada a condigdes ao ar livre, que € menor tanto
do que o do referido filme de camada inferior como o do referido filme
de camada de revestimento.

32. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que o referido artigo € um artigo ama-
relo fluorescente, a referida matriz de polimero de camada inferior &
uma resina acrilica, o referido primeiro corante fluorescente compre-
ende pelo menos um corante de imida de perileno, a referida matriz de
polimero de camada de revestimento € um policarbonato e o referido
segundo corante fluorescente compreende pelo menos um corante de
benzotiazina.

33. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que inclui, ainda, um fotoestabilizador,
escolhido do grupo que consiste em um absorvedor de UV, um com-
ponente de HALS e combinac¢cdes dos mesmos, o referido fotoestabili-
zador esta dentro de uma ou ambas da referida camada inferior e da
referida camada de revestimento.

34. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacbes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que o referido filme fluorescente colo-
rido de camada inferior e filme fluorescente colorido de camada de re-
vestimento sao, individualmente, cada um, n&o apropriados para aten-
der as exigéncias de durabilidade sob luz UV e os padrdes de adequa-
¢cao de coloragcao para sinalizacao ao ar livre com a referida coloracéo
fluorescente escolhida, enquanto o referido artigo atende as referidas
exigéncias e padroes.

35. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacbes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que inclui, ainda, um filme de camada

de cobertura de uma resina acrilica, uma resina de poliarilato ou com-
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binacdes ou copolimeros das mesmas, sendo que a referida camada
de cobertura fornece propriedades de filtracdo de luz UV e a referida
camada de cobertura se sobrepde a referida camada de revestimento.

36. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que o referido artigo € uma sinaliza-
¢cao, que € apropriada para uso ao ar livre por pelo menos trés anos, e
o filme de camada de revestimento e o filme de camada inferior s&o

combinados para obter uma coloracdo amarela dentro do quadro defi-

nido pelas seguintes coordenadas de cromaticidade "x" e "y": (X
0,479,y = 0,520), (x = 0,446,y = 0,483), (x =0,512, y=0,421) e (x =
0,557,y =0,442).

37. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicacdes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que o referido corante fluorescente da
camada de revestimento compreende pelo menos um corante de ben-
zoxanteno.

38. Artigo de acordo com qualquer uma das reivindicactes
1 a 5, caracterizado pelo fato de que o referido corante fluorescente da
camada inferior compreende pelo menos um corante de imida de peri-
leno.

39. Artigo de acordo com a reivindicagcao 5, caracterizado
pelo fato de que a referida camada de cobertura compreende uma re-
sina de poliarilato.

40. Artigo de acordo com a reivindicagao 39, caracterizado
pelo fato de que a resina de poliarilato compreende pelo menos um
polimero escolhido do grupo que consiste em polimeros de poliarilato
que compreendem uma ou as duas das estruturas repetitivas | e Il se-

guintes:
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41. Artigo de acordo com a reivindicacao 5, caracterizado
pelo fato de que a camada de cobertura compreende uma mistura de
poliarilato e pelo menos um polimero adicional.

42. Artigo de acordo com a reivindicagao 41, caracterizado
pelo fato de que o polimero adicional € escolhido do grupo que consis-
te em policarbonato, poli(cicloexanodimetanol tereftalato), po-
li(cicloexanodimetanol-co-etileno tereftalato) e misturas dos mesmos.

43. Artigo de acordo com a reivindicagao 42, caracterizado
pelo fato de que o polimero adicional na camada de cobertura com-

preende policarbonato.
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RESUMO
Patente de Invencdo: "ARTIGO APRESENTANDO COLORAGAO
FLUORESCENTE, PELO MENOS UM CORANTE FLUORESCENTE,
UM FILME COLORIDO DE CAMADA INFERIOR, COM PELO ME-
NOS UM PRIMEIRO CORANTE, UM FILME COLORIDO DE CAMA-
DA DE REVESTIMENTO, COM PELO MENOS UM SEGUNDO CO-
RANTE".

A invencéo refere-se a artigos (21) com propriedades fluo-
rescentes e que sdo apropriados para uso na fabricagao de artigos re-
trorreflexivos, tal como sinalizacdo de seguranca e de informacdo. Os
artigos (21) tém pelo menos duas camadas de fiime (22, 23), cada
camada de filme inclui um corante colorante. O material laminado de
camadas de filme (21) multiplas apresentam excelente resisténcia a
acao atmosférica e durabilidade de cor geral, enquanto também apre-
sentam propriedades de cromaticidade ditada por padrdes da industria
para uma coloracao especifica. Também ¢é indicado um método para
preparar os artigos (21). Em uma aplicacdo especifica, os artigos in-
corporam propriedades retrorreflexivas e sdo sinais amarelos fluores-

centes.
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