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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "PROCESSO
BEM COMO APARELHO DE COMUNICAGAO DE RADIO PARA TRATA-
MENTO DE MENSAGENS DE MULTIMIDIA EFICIENTE EM TRANSMIS-
SAQ". |

A presente invengdo tem como objetivo aperfeicoar a transpa-
réncia de custos para o remetente ou destinatario de uma mensagem muilti-
midia a ser transmitida.

Esse objetivo € alcangado pelo seguinte processo de acordo
com a invengao:

Processo para tratamento de mensagens de multimidia eficiente
em transmissdo antes de seu envio ou de sua recepgao, sendo que antes,
apo6s e/ou durante a composigao da respectiva mensagem multimidia € de-
terminado o volume de dados Uteis existente, ocupado, da mensagem mul-
timidia, e sendo que, quando de uma eventual ultrapassagem de um limite
superior de volume de preco e/ou de volume de dados uteis predetermina-
veis, é disponibilizado ao menos um aplicativo de redugao para a redugéc do
volume de dados Uteis existente, ocupado, da respectiva mensagem multi-
midia a ser enviada ou recebida.

Com isso, de maneira simples e confiavel, é disponibilizada uma
melhor transparéncia de custos para o respectivo remetente ou destinatario,
antes de a respectiva mensagem multimidia ser efetivamente remetida ou
transmitida pelo remetente ou recebida pelo destinatario.

Pois ¢ disponibilizado ao menos um aplicativo de redugao para a
reducao do volume de dados uteis existente, ocupado, da respectiva men-
sagem multimidia a ser enviada ou recebida quando de uma eventual ultra-
passagem de um limite superior de volume de prego e/ou de dados uteis
predeterminaveis. Sendo esse aplicativo de redugdo aplicado a mensagem
multimidia a ser respectivamente enviada ou recebida, mediante correspon-
dente selegdo pelo remetente, entdo seus volumes de dados uteis existen-
tes, ocupados, sao reduzidos, de modo que podem ser economizados cus-
tos de transmissao quando do envio ou recepg¢ao.

A invencao se refere também a um aparelho de comunicagao de
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radio, especialmente aparelho de radio mével, que é configurado para exe-
cucgao do processo de acordo com a invencéo.

Outras configuragées da invengéo estdo reproduzidas nas sub-
reivindicagoes.

A ihvengéo e suas outras configuragbes serdo mais pormenori-
zadamente explicadas a seguir com auxilio de desenhos.

Mostram:

‘ Figura 1 - em representagdo esquematica, uma arquitetura de
rede MMS (Multimedia Messaging Service) segundo 3GPP entre um reme-
tente e um destinatario,

Figura 2 - em contraposi¢do, um modelo de tarifagéo linear e um
modelo de tarifagdo escalonado, sendo que o prego quando do envio da
respectiva mensagem multimidia é tanto maior quanto maior for o volume de
dados da mensagem muitimidia,

Figura 3 - uma representacao grafica do decurso temporal de um
exemplo de execugao vantajoso do processo de acordo com a invengao com
auxilio de etapas de processo textualmente descritas, e

Figuras 4 a 6 - configuragGes a titulo de exemplo da unidade
HMI (HMI: "human machine interface" = interface homem/maquina) para um
aparelho de comunicagdo de radio movel na realizagao de diversas variantes
do processo de acordo com a invengao.

Elementos de igual fungdo € modo de agdo sado providos nas
figuras 1 a 6 respectivamente dos mesmos ntimeros de referéncia.

O sistema de radio mével GSM (GSM - Global System for Mobile
Communications) oferece, além da telefonia de voz, também a possibilidade
de se enviar ou receber breves mensagens de texto de até 160 sinais de
comprimento. Esse servigo se chama no sistema de radio mével GSM espe-
cialmente SMS (SMS - Short Message Service) (Literatura sobre isso: ver
especialmente [1] da descrigdo).

Para sistemas de radio méveis das Ultimas geragbes (2.5G e
3G) como, por exemplo, UMTS (UMTS - Universal Mobile Telecommunicati-

ons System), atualmente € padronizada uma variante capaz de multimidia
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de um servigco de mensagem movel, o assim chamado MMS (Multimedia
Messaging Service) (ver especialmente notas de literatura [2] e [3] no final
da descrigdo). Mensagens com conteGdos multimidia sdo0 mencionadas a
seguir, para melhor delimitagdo das mensagens de texto do SMS, apenas
ainda abreviadamente MMs (MMs - Multimedia Messages). Em oposi¢do ao
SMS ndo ha restricdo a meros conteudos de texto. No MMS (Multimedia
Messaging Service) os usuarios podem formatar individualmente seus tex-
tos, e/ou embutir conteudos de audio e/ou de video bem como demais ele-
mentos de comunicagdo em uma mensagem. Uma mensagem multimidia
pode, portanto, ser composta de varios elementos de mensagem multimidia
com diferentes tipos de dados (por exemplo audio ou imagem parada) e/ou
formatos de dados (em imagem parada por exemplo, GIF ou JPEG).

Na figura 1 esta representada a arquitetura de rede MMS se-
gundo o estado atual da técnica da perspectiva de 3GPP. Ali, por exemplo,
uma mensagem multimidia MM € transmitida por um primeiro assim chama-
do agente usuario MMS ou agente usuario A a um agente usuario B MMS
com participagdo respectivamente de um MMS User Agent A ou MMS RB
associado do lado de envio ou de recepgédo. Especificamente, na diregdo de
transmissdo da mensagem multimidia MM o Relay/Server RA deve estar
posicionado do lado da rede depois do User Agent A. O Relay/Server RB
esta posicionado do lado da rede antes do segundo User Agent UB do lado
da recepgdo. A respectiva ligagdo de interface entre o User Agent A e o
MMS Relay/Server RA associado do lado de emissdo esta designado com
MM1 na figura 1 bem como entre o Relay/Server RB e o Relay/Server RB
associado do lado de recepgdo com MM1*. Como protocolo na interface
MM4 entre os dois Relay/Server RA e RB esta selecionado SMTP (simple
mail transfer protocol). Pelo respectivo MMS User Agent A ou B é entendido
de preferéncia um aplicativo ou procedimento de decurso, que realiza MMS.
Esse aplicativo € implementado especialmente como programa de software
no aparelho de comunicagao de radio respectivamente participante do lado
de emissao, seu MMS Relay/Server associado do lado de emissao e/ou seu

MMS Relay/Server associado do lado de recep¢ao. O respectivo aparelho de
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comunicagdo de radio pode de preferéncia ser executado como aparelho de

-radio mével. Alternativamente, o respectivo MMS User Agent pode também ser

implementado em uma aparelho conectado a um aparelho de radio movel (por
exemplo, laptop, entre outros). Um MMS Relay/Server é um elemento de rede,
que na faixa dé competéncia MMSE (MMSE - Multimedia Messaging Service
Environment) do respectivo provedor de MMS, como aqui, por exemplo PA,
PB, disponibiliza a funcionalidade MMS aos MMS User Agents A, B.

Provedores MMS ou provedores de servico podem prever, de
um lado, como modelo de tarifagdo para a nova oferta MMS, que ao reme-
tente seja faturado o envio de uma mensagem multimidia (principio: "sen-
ding party pays", isto é, a respectiva parte remetente paga). De outro lado,
eventualmente pode também ser previsto taxar, isto é faturar, ao destinatario
de uma mensagem multimidia o recebimento de uma notificagdo sobre a
existéncia de uma mensagem multimidia a ele dirigida no MMS Relay/Server
associado do lado de recepgao e/ou a descarga de um ou varios elementos
de mensagem dessa mensagem multimidia do MMS Relay/Server do lado
de recepgao.

Para futuros MMS Provider do GSMA (GSMA - Global System
for Mobile Communications Association de uma comunidade de interesses
em ambito mundial de operadores de rede de radio mével GSM) poderia ser
interessante especialmente um modelo de tarifagdo para MMS, que se ba-
seie em um principio designado a seguir com "MM volume classes”. A idéia
em que se baseia esse principio € que a mensagem multimidia a ser res-
pectivamente transmitida ou recebida, para efeito de uma melhor transpa-
réncia no célculo de custos a base de seu volume de dados Uteis existente,
ocupado, ou de seu tamanho, € atribuida a uma assim chamada "MM volu-
me class", que esta associada a uma determinada categoria de prego ou
classe de preco (comparar figura 2, diagrama GTM da direita). Por volume
de dados Uteis ou tamanho da respectiva mensagem multimidia se entende
entdo, no dmbito da invengao, especialmente a soma total dos bytes ou bits
dos componentes ou elementos de mensagem da respectiva mensagem

multimidia. Na pratica, pode ser vantajosa uma divisdo da dimensao de vo-
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lume de dados uteis em MMS especialmente em trés até quatro e portanto
transparentes "MM volume classes". Na parte da direita da figura 2 esta es-
quematicamente representado um diagrama GTM para um sistema de tarifas
assim escalonado. Ao longo de sua abscissa estdo registrados varios valo-
res limiares G1 a Gmax com max = 4 para o volume de dados uteis VOL. A
esses valores limiares de volume de dados Uteis estdo associados ao longo
das ordenadas do diagrama pregos ou valores de custo Px com x = 1 até 5.
Entre cada dois valores limiares vizinhos como, por exemplo, G1, G2 é
constante a respectiva classe de prego ou de custo associada, como por
exemplo P3. No total resulta assim um sistema de tarifas, cujas classes de
prec;os ascendem escalonadamente com crescente classe de volume de
dados uteis. Quando de ultrapassagem do respectivo valor-limite de volume
de dados, como, por exemplo, G1, sobe portanto o preco Px em uma deter-
minada importancia de prego predeterminavel. Por exemplo, aumenta o pre-
¢o de P3 para P4>P3 quando da ultrapassagem do valor-limite de volume de
dados uteis G2. Resulta assim no total uma curva em escada ou curva de
barras ascendente, sucessiva de um valor-limite de volume de dados Uteis
para o proximo G1 com G4, para o correspondente prego Px e, portanto, um
escalonamento de preco em fungdo de faixas de volume de dados uteis
como, por exemplo, 0 até G1, G1 atée G2, G2 até G3, etc.. A cada ultrapas-
sagem de um valor-limite de tamanho ou volume de dados da mensagem
multimidia a ser respectivamente transmitida ou recebida, a mensagem mul-
timidia, quanto a seu custo de transmissao, passa de seu até entdo estagio
de prego Px a um estégio de preco imediatamente superior Px+1. Caso, es-
pecialmente, respectivamente seja selecionada uma importancia de aumento
de prego constante para cada ultrapassagem de limiar, entdo a curva esca-
lonada aumenta em uma primeira aproximagao.

A desvantagem nesse perfil € que para cada ultrapassagem
(ainda que seja pequena) de um valor-limite de dados uteis Gx (com x = 1
até max, sendo que max designa o numero maximo de valores limiares defi-
nidos) na dimensdo de volume de dados uteis VOL a respectiva mensagem

multimidia é elevada para uma categoria de pregco superior Px (x = 1 até
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max; aqui na figura 2 € por, exemplo, max = 5). J& um Unico bit ou byte adi-
cional pode entao ser ja decisivo para determinar se uma mensagem multi-
midia pertence a uma categori'a de preco inferior ou superior. Em geral é
vélido que quanto menor o numero dos valores limiares Gx na dimens&o de
volume de d_ados uteis VOL, tanto maior a probabilidade de que o remetente
ou o destinatario de uma mensagem multimidia ndo aproveite ou ocupe de
maneira 6tima, isto é, apenas de modo incompleto, o0 maximo volume de da-
dos Gteis VOL do respectivo estagio, predeterminado pela atual categoria de
prego da mensagem muitimidia (ver figura 2, figura a direita) e assim tenha
de arcar com capacidade de transmissdo paga e nao totalmente utilizada.
Com um numero crescente de valores limiares Gx na dimensao de volume
de dados uteis e de categorias de prego associadas poderia haver uma
aproximagao de uma durva linear dos pregos P associados, como represen-
tado esquematicamente na metade da esquerda da figura 2 no diagrama
LTM. Ali, o prego P sobe linearmente com o volume de dados Uteis da res-
pectiva mensagem multimidia a ser transmitida. Ao maximo volume de da-
dos uteis Gmax esta associado entao o preco maximo Pmax. Portanto, por
um incremento suficientemente pequeno de faixas de valor-limite de volume
de dados uteis Gx-G(x-1) e correspondentes categorias de pego Px em am-
bos os eixos do diagrama GTM na metade da direita da figura 2 se obtém
aproximadamente a curva linear LI do diagrama LTM da figura 2 entre o vo-
lume de dados uteis VOL e o preco P associado. Todavia, esse sistema de
tarifa linear se contrap6e aos interesses econémicos dos futuros provedores
de MMS. Além disso, uma tal associagao de prego/volume de dados Uteis
continua para o calculo por parte do respectivo provedor é demasiadamente
dispendiosa e ndo tem transparéncia para o respectivo usuario.

O diagrama LTM na metade a esquerda da figura 2 ilustra por-
tanto um modelo de tarifagéo linear, idealizado, enquanto que o diagrama
GTM na metade da direita da figura mostra um modelo de tarifagéo escalo-
nado para a pratica. Em ambos o0s casos, o prego quando do envio de uma
mensagem multimidia € tanto mais alto quanto maior for o volume de dados

existente, ocupado, VOL da mensagem multimidia a ser respectivamente
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enviada ou recebida.

A seguir, a titulo de exemplo, serdo descritas diversas possibili-
dades vantajosas para o caso de envio de uma mensagem multimidia, como
podem ser apresentadas ao usuario de um aparelho emissor de comunica-
¢ao com capacidade para MMS, de preferéncia aparelho de comunicagdo de
radio, sobre sua assim chamada unidade HMI (HMI = Human Machine In-
terface) diversos auxilios de decisdo, para poder enviar a mensagem multi-
midia tao eficiente em volume de dados quanto possivel e, portanto, também
de modo econémico. Além disso, se trata de um processo vantajoso para
otimizagdo do volume de dados uteis originalmente existente de uma men-
sagem multimidia a ser enviada antes de seu envio com modelos de tarifas
segundo o principio das "MM volume classes" explicadas. Essas etapas de
processo para o caso de envio sdo entdo transmissiveis de modo corres-
pondente ao caso de recepcao, em que um aparelho de comunicagdo de
radio com auxilio de seu MMS User Agent recebe a notificagdo sobre a dis-
ponibilidade de uma mensagem multimidia ou de um ou varios elementos
dessa mensagem multimidia que se encontra disponivel no MMS Re-
lay/Server do lado de recepgdo. Como aparelho de comunicagado de radio
respectivamente participante € empregado especialmente uma estagdo mo-
vel ou um aparelho de radio movel.

Independentemente do modelo de tarifagdo afinal selecionado
(linear ou escalonado), para o remetente de uma mensagem multimidia
como, por exemplo, MM é sempre conveniente poder avaliar antes, durante
e/ou depois da composicdo dessa mensagem multimidia em seu aparelho
terminal o que vai the custar o envio dessa mensagem multimidia. Isso se
aplica especialmente a modelos de tarifagdo a base das "MM volume clas-
ses". Pois, especialmente aqui pode ser critico que o remetente da respecti-
va mensagem multimidia, como, por exemplo, MM, nao aproveite de manei-
ra 6tima o volume de dados Uteis VOL da categoria de prego Px atual, isto é,
originalmente associada, isto €, pague e nao use uma parte restante livre do
volume de dados VOL correspondente ou vinculado a categoria de prego

computada. Esse volume livre pago e ndo utilizado € formado pela diferencga
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da mensagem multimidia a ser respectivamente transmitida e o valor-limite

de volume de dados respectivo, que delimita a categoria de pre¢co Px com-

putada e associada ao volume de dados existente da categoria de prego

Px+1 imediatamente superior.

Segundo uma variante vantajosa do processo de acordo com a

invengdo, é conveniente uma sucessao de etapas (ver figura 3), que durante

ou depois da composigao da respectiva mensagem multimidia abranja as

seguintes etapas temporalmente sucessivas:

a)

b)

d)

o volume de dados Uteis VOL originalmente existente, ocu-
pado, da mensagem multimidia respectivamente presente, a
ser enviada, é determinado, por exemplo, " como MM,;

o volume de dados uteis VOL determinado da mensagem
multimidia a ser enviada & associado a uma classe de prego
ou categoria de prego correspondente Px;

o volume de dados uteis FVOL ainda livre € calculado para a
classe de prego Px atualmente presente, que esta associada
ao volume de dados Uteis originalmente existente, ocupado,
da mensagem multimidia a ser enviada com base no siste-
ma de tarifa respectivamente predeterminado; para tanto &
formada a diferenca entre o volume de dados Uteis Gx+1 as-
sociado a classe de preco Px+1 imediatamente superior do
sistema de tarifa predeterminado e o volume de dados uteis
VOL atualmente existente da mensagem multimidia;

sao determinadas eventuais ultrapassagens de limites supe-
riores de prego e/ou de volume de dados Uteis definidos por
usuario e eventualmente é chamada a atengdo do usuario
para isso; '

os resultados da determinagdo segundo a), e/ou da associa-
¢ao segundo b), e/ou do calculo segundo c), e/ou da eventu-
al ultrapassagem segundo d) sdo indicados ao usuario em
forma acustica, tactil e/ou grafica;

ao usuario sao apresentadas uma ou varias propostas para
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a redugao ou diminuigdo do volume de dados uteis original-
mente existente da mensagem multimidia a ser enviada,
predominantemente com o objetivd de se levar essa mensa-
gem multimidia a se associar a uma categoria de prego infe-
rior do sistema de tarifa predeterminado; e

g) € executada uma redugdo do volume de dados uteis da
mensagem multimidia a ser enviada, igualmente visando a
se levar essa mensagem multimidia a se associar a uma
categoria de prego inferior do sistema de tarifa predetermi-
nado.

E vantajosa uma variante de execugdo, em que todas as etapas
de processo a) até g) sdo diretamente executadas no MMS User Agent res-
pectivamente remetente. Alternativamente, no entanto, também é conveni-
ente uma variante de execugao, em que as etapas de processo a) até g) sao
executadas por ao menos uma unidade funcional autbnoma, isto €, indepen-
dente do MMM User Agent. Eventualmente pode ser vantajoso em ambos os
casos executar apenas uma quantidade parcial das etapas de processo a)
até g). Por exemplo, a determinagao da classe de prego atual pertencente ao
volume de dados uteis ocupado da mensagem multimidia a ser enviada, o
calculo do volume de dados uteis ainda livre para a categoria de prego atual,
determinada, e a indicagao de todas essas informagbes, bem como a comu-
nicagdo de eventuais ultrapassagens que ocorram de limites superiores de
volume de dados uteis e/ou pre¢o definidos por usuario s&o vantajosos como
etapas de base.

Em etapas de processo, que sdo executadas por uma unidade
funcional autbnoma, a mesma sao disponibilizadas pelo MMS User Agent -
dependendo da fung&o ou da tarefa da unidade funcional correspondente -
determinadas informagoes, por exemplo, o volume de dados Uteis ocupados,
determinado pelo MMS User Agent, da mensagem multimidia a ser respecti-
vamente enviada ou a propria mensagem multimidia composta pronta total
ou parcialmente para o envio.

Em ambos os casos (todas as etapas de processo sdo execu-
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tadas diretamente no MMS User Agent (ver A na figura 1) da unidade de
comunicagdo remetente ou etapas de processo individuais ou todas s&o
executadas por ao menos uma unidade funcional auténoma), conveniente-
mente ou 0 MMS User Agent ou a aé menos uma unidade funcional aut6-
noma tem aceéso a determinadas informagoes de um sistema de tarifa pre-
determinado, por exemplo, a uma tabela de dados Uteis/tarifa, como, por
exemplo, GTM na figura 2, para se poder associar o volume de dados uteis
determinado da mensagem multimidia a ser respectivamente enviada a uma
classe de prego, e/ou aos limites superiores de prego e/ou volume de dados
Uteis estabelecidos pelo usuario, para se poder indicar eventuais ultrapassa-
gens.

Tais informagdes podem estar depositadas ou em areas de ar-
mazenagem internas do respectivo aparelho terminal de comunicagao ou em
unidades de armazenagem externas, que podem ser ligadas com o aparelho
terminal através de cabos, contatos elétricos ou sem fio.

Uma configuragdo especialmente vantajosa para a armazena-
gem dos dados em uma unidade de armazenagem externa € quando se
trata, na unidade de armazenagem externa, de um cartdo de armazenagem
inteligente (um assim chamado smartcard), por exemplo, um cartdo SIM
(subscriber identy module) ou um cartao UICC com (U)SIM, que é inserido
no aparelho terminal movel. Pois nesses cartdes existem areas de armaze-
nagem, que podem ser escritas ou atualizadas exclusivamente pelo opera-
dor da rede, e outras as quais também o usuario tem direitos de escrita e
leitura. As primeiramente mencionadas sdo apropriadas especialmente bem
para a armazenagem e posterior atualizagao OTA (OTA = "over the air") das
informagdes de tarifas MMS do respectivo provedor MMS, por exemplo, a
base do principio das "MM volume classes". As areas de armazenagem por
ultimo mencionadas sao apropriadas para a armazenagem de limites superi-
ores de volume de dados uteis e/ou preco definidos por usuario. Essa vari-
ante de execugao, em que informacgdes de tarifa do operador da rede estao
depositadas no cartdo SIM ou no cartao UICC com (U)SIM, é vantajosa por-

que, gragas a possibilidade das atualizagoes OTA, sempre podem ser apro-



10

15

20

25

30

11

veitadas as mais recentes tarifas para os calculos acima descritos ou com-
paracgoes.

Uma configuragdo vantajosa para a execu¢ao de distintas ou vari-
as das etapas de processo acima em uma unidade funcional indépendente
do respectivo MMS User Agent é quando também o aplicativo redutor do
volume de dados da respectiva mensagem multimidia é executado no cartdo
SIM (aplicativo SAT) ou UICC com (U)SIM (APLICATIVO CAT OU (U) SAT).

Além disso, também € possivel uma atualizagdo das informa-
¢Oes de tarifa armazenadas no respectivo aparelho terminal ou na unidade
de armazenagem externa (por exemplo cartdo SIM ou UICC com (U)SIM)
mediante utilizagao de uma ligagcdo de dados geral entre aparelho terminal e
um servidor na rede de radio através da interface aérea. Essa agdo pode
opcionalmente ser iniciada pela unidade funcional no respectivo aparelho
terminal ("Pull") ou pelo servidor na rede (servigo "Push™).

As etapas de processo individuais a) até g) ja mencionadas bre-
vemente acima serao a seguir explicadas em detalhe com auxilio da figura 3:

Inicialmente, uma mensagem multimidia, cocmo, por exemplo,
MM no MMS User Agent como, por exemplo, A na figura 1 do aparelho de
comunicagao de radio do remetente, € composta para envio. Uma tal men-
sagem multimidia se compde entdo, em principio, de um cabegalho ("hea-
der"), em que estao contidas predominantemente informagdes para a trans-
missdo ou administracdo da mensagem multimidia, e um assim chamado
corpo "body part"), que pode apresentar varios elementos de mensagem
multimidia (isto €, os dados Uteis propriamente ditos), sendo que o emprego
de distintos tipos de dados e formatos de dados € possivel, como explicado
no inicio.

O volume de dados uteis VOL de uma mensagem multimidia
como, por exemplo, MM (etapa S1 na figura 3) € determinado ou calculado,
por exemplo, pela soma de todos os volumes de dados dos distintos ele-
mentos MM, bem como do tamanho do campo do cabecalho com o nome
"Subject" para o tema da mensagem multimidia. Pode ser também conveni-

ente que os comprimentos ou tamanhos dos campos de cabecgalho para en-
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deregcamento da mensagem multimidia (como, por exemplo, "Cc" e "Bcc"),
bem como descrigdes de apresentagdo eventualmente contidas na mensa-
gem multimidia (por exemplo, ufna apresentagdo SMIL (SMIL - Synchronized
Multimedia Integration Language; ver [4]) sejam adicionados ao volume de
dados uteis da mensagem multimidia a ser enviada.

Tendo sido determinado e sendo assim conhecido o volume de
dados uteis atualmente existente VOL da mensagem muitimidia MM a ser
enviada em correspondéncia a etapa S1 da figura 3, entdo agora de maneira
simples - por exemplo, com auxilio de uma tabela de tarifa armazenada,
como, por exemplo, GTM da figura 2 - pode ser determinada a correspon-
dente categoria de prego (ver etapa S2 na figura 3). Igualmente pode ser
calculado o volume de dados Ulteis ainda livre, isto €, ndo utilizado FVOL
para a classe de prego, que esta associada ao volume de dados Uteis origi-
nalmente existente com base na tabela de tarifa. O volume de dados uteis
livre FVOL corresponde entdao ao numero dos bytes, que podem ser no ma-
ximo complementados, até que a mensagem multimidia MM pertenca a uma
categaria de prego superior (ver etapa S3 na figura 3). Em seguida, vantajo-
samente, o volume de dados uteis determinado VOL e/ou a classe de prego
Px associada sdo comparados com limites superiores de volume de dados
uteis e/ou prego previamente definidos, isto &, fixaveis ou determinaveis,
SGx, SPx (ver etapa S4 na figura 3). Caso um desses limites superiores es-
tabelecidos seja ultrapassado, a mensagem multimidia MM é de preferéncia
automaticamente examinada quanto a se e como seja possivel uma redugao
dos dados uteis. Idealmente, para tanto cada elemento de mensagem multi-
midia é individualmente considerado. Os limites superiores de prego e/ou
volume de dados uteis previamente definidos podem entao ter sido fixados

a) pelo respectivo usuario elou

b) pelo respectivo MMS provedor.

Os exemplos a seguir descrevem distintas possibilidades vanta-
josas para a redugdo do volume de dados de um arquivo:

a) conversdo de tipo de arquivo (por exemplo, conversdo de

um arquivo do tipo filme em varios arquivos do tipo imagem
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parada, para se produzir varios assim chamados "snapshots”
(instantaneos) de uma sequéncia de imagens);

b) conversdo de formato de arquivo (por exemplo, em arqui-
vos do tipo imagem parada: compressdo de BMP para
JPG, em arquivos do tipo audio: compressao de WAV para
MP3); em imagens paradas €& possivel, por exemplo, tam-
bém a reducgéo da profundidade de cor e/ou do tamanho;

c) ao lado das possibilidade aqui explicitamente relacionadas,
existem também ainda outros processos de compressao de
dados. Existe ainda a possibilidade de se combinar entre si
varios técnicas de conversao (por exemplo: primeiramente
alterar o tamanho de uma imagem, depois realizar a con-
versdo do formato do arquivo).

As técnicas de compressdao mencionadas representam uma
quantidade parcial das conversbées de formato de arquivos e visam, funda-
mentalmente, reduzir o tamanho de um arquivo. Com muitas dessas técni-
cas se obtém especialmente uma relagdo de compressao de 10:1, em parte
até mesmo nitidamente maior.

Em seguida (eventualmente apos consulta junto ao respectivo
remetente e eventualmente ap6s confirmacéo do remetente), conveniente-
mente o volume de dados uUteis VOL da mensagem multimidia respectiva-
mente examinada, como aqui MM, é reduzido (ver etapa S5 na figura 3), na
medida em que o tamanho de ao menos um elemento da mensagem multi-
midia (por exemplo, mediante conversao/compressao) é reduzido e ao me-
nos uma nova mensagem multimidia menor, consistindo em ao menos um
elemento de mensagem multimidia modificado, € composta (ver etapa S6 na
figura 3). A mensagem multimidia assim modificada com um ou varios ele-
mentos de mensagem reduzidos relativamente ao volume de dados é ofere-
cida entdo ao remetente de maneira vantajosa, alternativamente, para envio
(ver etapa S7 na figura 3).

Depois de cada uma dessas etapas S1 a S7 individuais, tempo-

ralmente sucessivas, pode ocorrer opcionalmente uma comunicagao saida



10

15

20

25

30

14

através da HMI ao usudrio. Para a saida do volume de dados uteis VOL de-
terminado da mensagem multimidia a ser respectivamente enviada, como,
por exemplo, MM, da categoria de prego Px associada a esse volume de
dados uteis, do volume de dados uteis FVOL até entdo nao utilizado (isto &,
ainda livre)na atual categoria de prego e/ou na comunicagao de eventuais
ultrapassagens de limites superiores de prego e/ou volume de dados Uteis
definidos por usuario SGx, SPx através da HMI (HMI - Human Machine In-
terface) do aparelho de comunicagéo de radio respectivamente participante
€ apropriada de preferéncia uma indicagao em forma de um grafico de bar-
ras. Um tal grafico de barras esta respetivamente representado para os
exemplos de execucdo nas figuras 4 a 6 e designado com BK.

Em ambos os exemplos que agora se seguem, o remetente de-
seja enviar uma mensagem multimidia MM, que, por exemplo, apresenta
dois elementos de mensagem multimidia como, por exemplo, um elemento
de texto € uma imagem parada.

Exemplo 1:
Hipdteses:
- Para poupar dinheiro, 0 usuario deseja enviar no mMaximo
mensagens multimidia da categoria de prego P2.
- O limite superior de prego definido por usuario SPx = P3 é ul-
trapassado quando da composi¢do da mensagem multimidia
MM.
- O usuario pode solicitar que lhe sejam apresentadas suges-
toes para a redugdo do volume de dados uteis existente VOL
de sua mensagem multimidia MM.

O usuario compde a mensagem multimidia MM consistindo em
dois elementos de mensagem multimidia (abreviadamente elementos MM)
segundo suas expectativas individuais com auxilio de um procedimento "MM
composer”, isto €, compilador multimidia. O primeiro elemento MM €& do tipo
texto; o segundo € uma imagem parada no formato BMP. Em seguida, o re-
metente solicita o calculo do volume de dados uteis de sua mensagem mul-

timidia MM e da correspondente categoria de prego (ver figura 4, a esquer-
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da). O resultado mostra que a mensagem multimidia MM ultrapassa o valor-
limite SPx = P3 definido pelo usuario (ver figura 4, a direita). A figura 4 ilustra
portanto uma configuragao a titulo de exemplo da HMI (parte 1), em que-na
ilustragdo da esquerda esta indicada uma comunicagao quando da determi-
nagdo do volume de dados (uteis) VOL da mensagem multimidia a ser
transmitida, na ilustragéo da direita da figura 4 uma saida da categoria de
prego Px associada com base na tabela de tarifa predeterminada. Portanto,
com base no sistema de tarifa predeterminado, como, por exemplo, em cor-
respondéncia a GTM na figura 2 do provedor, é determinado qual classe de
prego corresponde ao volume de dados uteis atuaimente existente da men-
sagem multimidia.

Através da HMI do aparelho de comunicagéo do remetente, o
remetente toma conhecimento desse fato e € consultado se deseja que |Ihe
sejam apresentadas sugéstc”)es alternativas para a presente mensagem mul-
timidia MM a ser enviada (figura 5, imagem de indicacdo a esquerda). Para a
mensagem multimidia MM aqui considerada, consistindo em um texto e em
uma imagem parada comprimida, se oferece para a produgdo de uma su-
gestao alternativa a compressao do segundo elemento MM (por exemplo, de
BMP para JPG). A figura 5, imagem de indicagao a direita mostra uma pos-
sivel saida da HMI do aparelho terminal. O remetente vé&, por exemplo, com
auxilio do grafico de barras BK, que a mensagem multimidia MM alternativa
se encontra dentro da classe de pregco P2 desejada: o valor-limite estabele-
cido ou selecionado SPx = P3 ndo mais é ultrapassado. O remetente tem
entdo a possibilidade de enviar a mensagem multimidia MM modificada pelo
MMS User Agent A de acordo com a invengdo sob condi¢gdes mais favora-
veis do que aquelas que ele inicialmente havia ele proprio composto. A figu-
ra 5 ilustra portanto uma configuracdo a titulo de exemplo da HMI (parte 2),
em que a esquerda se vé uma indicagdo de que a MM ultrapassa o limite
definido por usuario, e a direita € indicada uma saida da classe de preco da

MM com volume de dados (Uteis) reduzido.
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Exemplo 2:
Hipoteses
- Para poupar dinheiro, o usuario deseja enviar no maximo
o mensagens multimidia da categoria de prego P2.

- A respectiva mensagem multimidia MM se encontra na cate-
goria de prego P2, mas o limite superior de prego definido por
usuario SPx = P2 ¢é nitidamente ultrapassado.

- O usuario é alertado para o volume de dados uteis até agora
ainda nao utilizado FVOL dentro da atual categoria de prego P2.

O usuario compde uma mensagem multimidia, como, por exem-

plo, MM, sendo que o primeiro elemento MM deve consistir em um arquivo
do tipo texto. Como o remetente esta inseguro de que extensao sua mensa-
gem multimidia ja alcéngou pelo texto (com outras palavras: se ele ainda
esta abaixo de um valor-limite P3 definido), solicita que seja primeiramente
determinado ou calculado o volume de dados uteis atualmente existente
VOL de sua mensagem multimidia e a correspondente categoria de prego. O
resultado do calculo € indicado ao usuario, por exemplo, por meio de um
grafico de barras BK. Aqui vé imediatamente o remetente que a mensagem
multimidia examinada esta dentro da classe de pre¢o desejada: o valor-limite
de classe de preco P3 ainda nao € ultrapassado (ver figura 6, a esquerda).

Além disso, o remetente é informado sobre o volume de dados uteis ainda

- livre FVOL e pode, com a consciéncia tranquila, integrar ainda um segundo

elemento MM (por exemplo, aqui uma imagem parada de 30 kByte de tama-
nho) @ mensagem multimidia (figura 6, a direita). A figura 6 ilustra portanto
uma configuragao a titulo de exemplo da HMI (parte 3), em que a esquerda &
mostrada a saida da categoria de preco determinada, e a direita a indicagao
de que o volume de dados uteis da atual categoria de prego associada ainda
nado foi completamente utilizado.

Resumindo, pode-se assim obter um tratamento otimizado da
mensagem multimidia a ser respectivamente transmitida de maneira vanta-
josa da seguinte maneira: Para um primeiro aperfeicoamento pode ser sufi-

ciente determinar, antes do envio da respectivamente mensagem multimidia,
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apods e/ou durante a composigao da respectiva mensagem multimidia, o vo-
lume de dados uteis VOL dessa mensagem multimidia. Com uma eventual
ultrapassagem de um limite superior de volume de dados Uteis predetermi-
navel, como, por exemplo, SGx, ou ultrapassagem de um limite sUperior de
preco predeterminavel, como, por exemplo, SPx, é entdo disponibilizado ao
menos um aplicativo de redugao do volume de dados (teis da mensagem
multimidia. O respectivo usuario € entdo alertado convenientemente para a
ultrapassagem do respectivo limite superior. Convenientemente lhe sao en-
tdo oferecidas diversas possibilidades para reducdo do volume de dados
Uteis através da HMI de seu aparelho de comunicagdo para selegdo e exe-
cugao.

De modo analogo, adicionalmente ou independentemente disso,
eventualmente também se pode proceder em uma mensagem muitimidia a
ser recebida.

Dessa maneira, o processo descrito (independentemente do
modelo de tarifagao afinal selecionado para MMS)é vantajoso porque pode
informar confiavelmente ac respectivo remetente ou destinatario de uma
mensagem multimidia que tamanho tem uma mensagem multimidia com-
posta no respectivo aparelho terminal de comunicagao de radio, isto €, qual
seu volume de dados uteis VOL atual. Isso pode ser caracterizado, por
exemplo, mediante indicacdo da soma total dos bytes ou bits dos compo-
nentes da respectiva mensagem multimidia.

Quando para o servico MMS sao introduzidos modelos de tarifa-
¢do segundo o principio ndo-linear das "MM volume classes" (ver diagrama
GTM na figura 2, ilustragao a direita), acrescentam-se ainda outras vanta-
gens: O remetente ou o destinatario de uma mensagem multimidia é confia-
velmente informado de em que categoria de prego associada se encontra
uma mensagem multimidia a ser enviada ou a ser recebida com relagdo a
seu volume de dados uteis original, e se a atual categoria de prego dessa
mensagem multimidia € otimamente aproveitada. Isto é, é determinado
quantos dados uteis FVOL dentro da classe de prego associada ao volume

de dados uteis atualmente existente com base no sistema de tarifa dado
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ainda podem ser complementados, pois até agora estdo desocupados, até

que a mensagem multimidia seja associada a categoria de prego do sistema

~ de tarifa imediatamente superior. Além disso, o remetente de uma mensa-

gem multimidia pode sempre ser entdo alertado quando valores-limite esta-
belecidos por ele mesmo ou pelo provedor de servigos MMS (MMS Provi-
der), como, por exemplo, valores-limite de categoria de preco SPx, e/ou va-
lores-limite de volume de dados uteis SGx, sdo ultrapassados (ver figura 3).

Disponibiliza-se, assim, um processo vantajoso, que oferece ao
remetente ou destinatario de uma mensagem multimidia a ser enviada ou
recebida muitas posi¢coes de ajuda para a avaliagdo do volume de dados
uteis dessa mensagem multimidia e implicitamente também para os custos
resultantes.

Especialmente quando da tarifagdo planejada da MMS segundo
o principio das "MM volume classes" em correspondéncia ao principio da
figura 2, parte da direita, pode ser realizada uma equiparagdo automatica do
volume de dados uteis de uma mensagem multimidia com base em valores-
limite definidos por usuario visando incluir a mensagem multimidia em uma
categoria de prego inferior e, assim, economizar custos para o envio de uma
mensagem multimidia.

O volume de dados uteis VOL assim determinado da mensagem
multimidia é associado a uma classe de prego selecionada, como, por
exemplo, P1-P5 na figura 2 (lado direito, GTM) do sistema de tarifas respec-
tivamente predeterminado. Convenientemente, o volume de dados Uteis ain-
da livre, como FVOL, da respectiva mensagem multimidia € determinado
relativamente ao limite superior de volume de dados Uteis respectivamente
selecionado (como por, exemplo, SGx) e/ou relativamente a um limite supe-
rior de pre¢o (como, por exemplo, SPx) associado ou em conexao com um
determinado volume de dados uteis. Pode ser especialmente vantajoso que
seja determinado o volume de dados uteis ainda livre FVOL da mensagem
multimidia, que esta associado a classe de prego do volume de dados uteis
existente, ocupado, da mensagem multimidia com base no sistema de tarifa.

De maneira vantajosa, eventualmente o volume de dados uteis ainda livre
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FVOL pode ser total ou parcialmente preenchidos por outros dados uteis ou

informagdes adicionais. Quando de uma eventual ultrapassagem de uma

classe de preco selecionada, como, por exemplo, limite superior de volume

de dados uteis associado a P2, convenientemente é disponibilizado ao me-

nos um aplicativo de reducao para a redugdo do volume de dados uteis SGX

VOL da respectiva mensagem multimidia. Pode ser especialmente conveni-

ente que se alerte para eventuais ultrapassagens de limites superiores de

volume de dados uteis e/ou prego SGx, SPx definidos por usuario.

E especialmente vantajosa uma sucessdo de etapas, em que:

a)

b)

g)

o volume de dados Uteis VOL originalmente existente da
mensagem multimidia a ser respectivamente enviada ou
recebida é determinado,

o volume de dados uteis VOL determinado e associado a
uma classe de preco, por exemplo, P1-P5 com base em um
sistema de tarifa predeterminado,

o volume de dados uteis FVOL ainda livre é determinado
para a atual classe de prego, como, por exemplo, P2,
alerta-se para eventuais ultrapassagens de limites superio-
res (de preco e/ou de volume de dados uteis) definidos por
usuario, como, por exemplo, SPx, SGx

os resultados da determinagao segundo a), e/ou da associ-
acdo segundo b), e/ou do calculo segundo c), e/ou da
eventual ultrapassagem segundo d) sdo indicados a um
usuario em forma acustica, tactil ou grafica,

ao usuario € apresentada ao menos uma proposta para a
redugao do volume de dados Uteis, predominantemente
com o objetivo de se incluir essa mensagem muiltimidia em
uma categoria de preco inferior, e

é executada uma redugao do volume de dados uteis apds
confirmagao pelo usuario ou automaticamente de tal manei-
ra que a mensagem multimidia trabalhada entre para uma

categoria de prego inferior.
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De preferéncia, as diversas variantes do processo de acordo
com a invengao sao diretamente executadas em (ao menos) um MMS User
Agent. Alternativamente a isso, as etapas do processo ou uma quantidade
parcial das mesmaé podem também ser executadas por ao menos uma uni-
dade funcional autbnoma, independente do MMS User Agenf. Para tanto
pode ser cohvenie.nte que a unidade funcional autdnoma seja disponibilizado
pelo respectivo MMS User Agent o volume de dados uteis VOL por ele de-
terminado da mensagem multimidia a ser respectivamente transmitida ou
recebida ou a mensagem muiltimidia total ou parcialmente composta pronta.
Eventualmente, pode ser conveniente que ou o respectivo MMS User Agent
e/ou a ao menos uma unidade funcional autbnoma tenha acesso a determi-
nadas informagoes, especialmente a dados em forma de tabela, para se po-
der associar o volume de dados Uteis determinado VOL a uma classe de
prego como, por exemplo, P1-P5, ou se poder alertar para eventuais ultra-
passagens de limites superiores de pre¢o e/ou de volume de dados Uteis,
como, por exemplo, SPx, SGx, estipulados pelo usuario. Tais informagoes
podem, por exemplo, ser depositadas em areas de armazenagem internas
de uma aparelho terminal, especialmente aparelho de comunicagao de radio.
Adicionalmente ou alternativamente, tais informagdes podem ser deposita-
das em unidades de armazenagem externas, que podem ser ligadas com
um aparelho terminal por cabos e/ou sem fio. Com uma unidade de armaze-
nagem externa se emprega, de maneira vantajosa, um cartdo SIM ou UICC
com (U)SIM, que pode ser inserido em um aparelho terminal mdvel.

Convenientemente, areas de armazenagem, que podem ser es-
critas ou atualizadas exclusivamente pelo operador da rede, sdo emprega-
das para a armazenagem e posterior atualizagdo OTA das informacdes de
tarifa MMS individuais. Areas de armazenagem, para as quais também o
respectivo usuario possui direitos de escrita e leitura, podem ser emprega-
das vantajosamente para a armazenagem dos limites superiores de prego
e/ou volume de dados Uteis definidos por usuario.

Como unidade funcional executante pode ser empregado espe-

cialmente um aplicativo de redugdo em um cartdo SIM (aplicativo SAT) ou
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em um UICC com (U)SIM (aplicativo CAT ou (U)SAT).

Uma comunicagéo de saida para indicagdo de uma eventual ul-
trapassagem de um limite superior de volume de dados Uteis SGx efou limite
superior de classe de pre¢co SPx é passada ao usuario por meio de ao me-
nos uma HMI ("human machine interface") de preferéncia em forma acustica,
tactil ou grafica. Para a saida ética dos resultados ou comparagdes € apro-
priado especialmente um grafico de barras.

Para a redugdo do volume de dados Uteis de uma mensagem
multimidia pode ser aplicada especialmente uma conversao de tipo de arqui-
vo, uma conversao de formato de arquivo, uma técnica de compressao (=
conversao de quantidade parcial do formato do arquivo) e/ou, com imagens
paradas, uma redugao da profundidade de cor, e/ou do tamanho para ao
menos um elemento de mensagens multimidia da respectiva mensagem
multimidia a ser enviada ou recebida. Convenientemente, sdo executadas ao
menos duas possibilidades para a redugdo do volume de dados Uteis de um
elemento de mensagem multimidia combinadas entre si, especialmente su-
cessivamente.

O volume de dados uteis VOL de uma mensagem multimidia
pode, de preferéncia, ser determinado pela soma de todos os volumes de
dados dos distintos elementos de mensagem multimidia da mensagem mul-
timidia. Eventualmente, adicionalmente, parcialmente ou totalmente, ao me-
nos um ou varios campos de cabecalho eventualmente existentes na parte
de cabegalho da respectiva mensagem multimidia, especialmente os tama-
nhos dos campos de cabegalho "subject" para o tema da mensagem multi-
midia bem como "Cc" e "Bcc” para enderegamento da mensagem multimi-
dia, sdo considerados no calculo do volume de dados uteis dessa mensa-
gem multimidia. Eventualmente também descri¢gbes de apresentacao conti-
das na mensagem multimidia podem ser total ou parcialmente incluidas
quando do calculo do volume de dados Uteis.

Anteriormente se fez referéncia especialmente a seguinte litera-
tura pertinente:

[1] 3GPP TS 23.040 version 5.2.0, Release 5; Third Generation Partnership
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Project; Technical Specification Group Terminals; Technical realization of the
Short Message Service (SMS).

[2] 3GPP TS 22.140 version 4,1.0, Release 4; Third Generation Partnership
Project; Technical Specification Group Services and System Aspects; Servi-
ce Aspects; Stége 1; Multimedia

Messaging Service (MMS) .

[3] 3GPP TS 23.140 version 5,1.0, Release 5; Third Generation Partnership
Project; Technical Specification Group Terminals; Multimedia Messaging
Service (MMS); Functional Description; Stage 2.

[4] W3C Recommendation 15-June-1998: "Synchronized Multimedia Integra tion
Language (SMIL) 1.0 Specification” - hitp://www.w3.0org/TR/REC-smil/.
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REIVINDICAGOES

1. Processo para tratamento de mensagens de multimidia efici-

ente em transmissao antes de seu envio ou de sua recepg¢ao, caracterizado

pelo fato de que,

a)

b)

antes, apds e/ou durante a composi¢édo da mensagem mul-
timidia (MM) a ser respectivamente enviada ou recebida, &
determinado o volume de dados uteis (VOL) existente,
ocupado, dessa mensagem multimidia (MM),

o volume de dados uteis (VOL) ocupado, originalmente
existente, da mensagem multimidia (MM) respectivamente
a ser enviada ou recebida é associado a uma classe de
preco (Px) de um sistema de tarifacdo (GTM) escalonado
por volume de dados Uteis, e

quando de uma eventual ultrapassagem de um limite supe-
rior de volume de preco e/ou de dados uteis predetermina-
vel (SPx, SGx) para a mensagem multimidia (MM) a ser
respectivamente enviada ou recebida é disponibilizado ao
menos um aplicativo de redugao para a reducéao do volume
de dados uteis (VOL) existente, ocupado, da mensagem
multimidia (MM) a ser respectivamente enviada ou recebi-
da, para se fazer com que a mensagem multimidia (MM) a
ser respectivamente enviada ou recebida entre em uma
classe de prego (Px) inferior do sistema de tarifagdo (GTM)

escalonado por volume de dados Uteis.

2. Processo de acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo

multimidia (MM)

com relagédo ao

fato de que o volume de dados uteis ainda livre (FVOL) para a mensagem

a ser respectivamente enviada ou recebida é determinado

limite superior de volume de dados uteis respectivamente

selecionado (SGx).

3. Processo de acordo com a reivindicagao 2, caracterizado pelo

fato de que o volume de dados uteis ainda livre (FVOL) da mensagem mul-

timidia (MM) a ser respectivamente enviada ou recebida é parcial ou comple-
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tamente preenchido por dados uteis em forma de ao menos um elemento de
mensagem multimidia adicional, elemento parcial de mensagem multimidia
ou outras informagdes adicionais.

4. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes pre-
cedentes, caracterizado pelo fato de que o volume de dados uteis ainda livre
(FVOL) da mensagem multimidia (MM) a ser respectivamente enviada ou
recebida é determinado para sua classe de prego (Px) atualmente associa-
da.

5. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que com uma eventual ultrapassa-
gem do limite superior de prego selecionado (SPx) ou do limite superior de
volume de dados uteis selecionado (SGx) para a respectiva mensagem mul-
timidia (MM) a ser enviada ou recebida é entdo disponibilizado ao menos um
aplicativo de reducdo para a redug¢do do volume de dados uteis existente
(VOL) da mensagem multimidia (MM) respectivamente a ser enviada ou re-
cebida, e esse aplicativo de redugédo é aplicado a mensagem multimidia
(MM) a ser respectivamente enviada ou recebida.

6. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que se alerta para eventuais ultra-
passagens de limites superiores de prego e/ou volume de dados Uteis previ-
amente definidos (SPx, SGx).

7. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que os limites superiores de prego
e/ou volume de dados uteis (SPx, SGx) sdo definidos ou pelo respectivo
usuario ef/ou provedor de servigos MMS (multimedia messaging service) (PA,
PB).

8. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que,

a) o volume de dados uteis (VOL) originalmente existente da

mensagem multimidia (MM) a ser respectivamente enviada
ou recebida é determinado,

b) o volume de dados uteis (VOL) determinado é associado a
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uma classe de prego ou categoria de precgo (P1-P5),

c) o volume de dados uteis (FVOL) ainda livre é determinado
para a classe de prego (Px) correspondente ao volume de
dados uteis (VOL) determinado,

d) sao determinadas eventuais ultrapassagens de limites su-
periores de preco e/ou de volume de dados uteis definidos
(SPx, SGx) e se alerta para isso,

e) os resultados da determinagéo segundo a), e/ou da associa-
¢éo segundo b), e/ou do célculo segundo c), e/ou da even-
tual ultrapassagem segundo d) sédo indicados a um usuario
em forma acustica, tactil ou grafica,

f)  ao usuario é apresentada ao menos uma proposta para a
reducédo do volume de dados uteis existente, predominan-
temente com o objetivo de se levar essa mensagem multi-
midia (MM)a ser respectivamente enviada ou recebida a
entrar para uma classe de precgo inferior (Px) a classe de
preco originalmente associada, e

g) uma redugdo do volume de dados Uteis originalmente ocu-
pado da mensagem multimidia (MM) a ser respectivamente
enviada ou recebida é de tal maneira executada que a
mensagem multimidia (MM) trabalhada entra para uma
classe de preco inferior a classe de prego originalmente as-
sociada a ela.

9. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pela execucao direta de suas etapas de proces-
so0 ou de uma quantidade parcial do mesmo em um MMS User Agent.

10. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1
a 8, caracterizado pela execucdo de suas etapas de processo ou de uma
quantidade parcial do mesmo em ao menos uma unidade funcional auténo-
ma, independente de um MMS User Agent.

11. Processo de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado

pelo fato de que a unidade funcional autbnoma é disponibilizado pelo res-
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pectivo MMS User Agent o volume de dados uteis (VOL) por ele determina-
do da mensagem multimidia (MM) a ser respectivamente transmitida ou re-
cebida ou a prépria mensagem multimidia total ou parcialmente composta
pronta.

12. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 9
a 11, caracterizado pelo fato de que ou o respectivo MMS User Agent e/ou a
ao menos uma unidade funcional auténoma tem acesso a determinadas in-
formagdes, especialmente a dados em forma de tabela, para associagcéao do
volume de dados uteis determinado (VOL) da mensagem multimidia (MM) a
ser respectivamente enviada ou recebida a uma classe de preco (Px), e/ou
acesso aos limites superiores de preco e/ou de volume de dados uteis (SPx,
SGx) estipulados pelo respectivo usuario ou provedor de servigos MMS para
alerta sobre eventuais ultrapassagens.

13. Processo de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado
pelo fato de que tais informagdes sdo depositadas em uma ou varias areas
de armazenagem internas de um aparelho terminal.

14. Processo de acordo com a reivindicagdo 12, caracterizado
pelo fato de que tais informagdes sao depositadas em uma ou varias unida-
des de armazenagem externas, que podem ser ligadas com o respectivo
aparelho terminal por cabo e/ou sem fio.

15. Processo de acordo com a reivindicagdo 14, caracterizado
pelo fato de que como unidade de armazenagem externa é empregado um
cartdo SIM ou um UICC com SIM ou (U)SIM, que é inserivel em um aparelho
terminal mével.

16. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
13 a 15, caracterizado pelo fato de que areas de armazenagem da respecti-
va unidade de armazenagem, que podem ser escritas ou atualizadas exclu-
sivamente pelo operador da rede, sdo empregadas para a armazenagem e
posterior atualizagdo OTA de informagdes de tarifa MMS individuais.

17. Processo de acordo com a reivindicagdo 16, caracterizado
pelo fato de que as informagdes de tarifa MMS do respectivo operador da

rede sdo aproveitadas para os limites superiores de pre¢o e/ou volume de
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dados uteis (SPx, SGx).

18. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagbes
13 a 15, caracterizado pelo fato de que areas de armazenagem da respectiva
unidade de armazenagem, para as quais o respectivo usuario possui direitos
de escrita e de leitura, sdo empregadas para a armazenagem dos limites
superiores de prego e/ou volume de dados uteis (SPx, SGx) definidos por
usuario.

19. Processo de acordo com a reivindicagdo 10, caracterizado
pelo fato de que a execugao das etapas do processo ou de uma quantidade
parcial das mesmas é realizada por ao menos um aplicativo de redugéo em
um cartao SIM (aplicativo SAT) ou em um UICC com SIM (U) (aplicativo CAT
ou (U)SAT).

20. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
precedentes, caracterizado pelo fato de que uma comunicacao de saida pa-
ra indicacdo de uma eventual ultrapassagem de um limite superior de volu-
me de dados uteis (SGx) e/ou limite superior de classe de prego (SPx) é
passada ao usuario por meio de ao menos uma unidade HMI ("human ma-
chine interface") em forma acustica, tactil ou grafica.

21. Processo de acordo com a reivindicagao 20, caracterizado
pelo fato de que para a saida ética é empregado um grafico de barras (BK).

22. Processo de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado
pelo fato de que com auxilio do grafico de barras (BK) é indicado o volume
de dados uteis (VOL) atualmente existente da respectiva mensagem multi-
midia (MM) com relagéo a classes de prego (P1-P5) associadas.

23. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagdes
precedentes, caracterizado pelo fato de que, para redugdo do volume de
dados uteis existente de um elemento de mensagem multimidia da respecti-
va mensagem multimidia (MM) a ser respectivamente enviada ou recebida, é
empregada uma converséao de tipo de arquivo, uma conversao de formato de
arquivo, uma técnica de compressao e/ou, com imagens paradas, uma redu-
¢ao da profundidade de cor, e/ou do tamanho.

24. Processo de acordo com a reivindicagdo 23, caracterizado
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pelo fato de que sédo executadas ao menos duas possibilidades para a redu-
¢ao do volume de dados uteis de um elemento de mensagem multimidia
combinadas entre si.

25. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
precedentes, caracterizado pelo fato de que o volume de dados uteis (VOL)
existente da mensagem multimidia (MM) a ser respectivamente enviada ou
recebida é determinado pela soma de todos os volumes de dados dos distin-
tos elementos de mensagem multimidia dessa mensagem multimidia.

26. Processo de acordo com a reivindicagao 25, caracterizado
pelo fato de que adicionalmente, parcialmente ou totalmente, a0 menos um
ou varios campos de cabegalho eventualmente existentes na parte de cabe-
¢alho da respectiva mensagem multimidia a ser respectivamente enviada ou
recebida, especialmente os tamanhos dos campos de cabecalho "subject”
para o tema da mensagem multimidia bem como "Cc" e "Bcc" para endere-
¢amento da mensagem multimidia, sdo considerados no calculo do volume
de dados uteis dessa mensagem multimidia.

27. Processo de acordo com qualquer uma das reivindicagoes
25 ou 26, caracterizado pelo fato de que adicionalmente descricées de apre-
sentagao contidas total ou parcialmente na mensagem multimidia (MM) a ser
respectivamente enviada ou recebida podem ser incluidas quando do calculo
do volume de dados uteis.

28. Aparelho de comunicagédo de radio, especialmente aparelho
de radio mével, para tratamento de mensagens de multimidia eficiente em
transmissao antes de seu envio ou de sua recepgéao, caracterizado pelo fato
de que compreende um MMS User Agent que antes, apds e/ou durante a
composi¢cdo da mensagem multimidia (MM) a ser respectivamente enviada
ou recebida, determina o volume de dados uteis (VOL) existente, ocupado,
dessa mensagem multimidia (MM), onde o volume de dados uteis (VOL)
ocupado, originalmente existente, da mensagem multimidia (MM) respecti-
vamente a ser enviada ou recebida é associado a uma classe de prego (Px)
de um sistema de tarifagdo (GTM) escalonado por volume de dados uteis, e

quando de uma eventual ultrapassagem de um limite superior de volume de



pre¢co e/ou de dados Uteis predeterminavel (SPx, SGx) para a mensagem
multimidia (MM) a ser respectivamente enviada ou recebida é disponibilizado
ao menos um aplicativo de reducao para a redugcdo do volume de dados
uteis (VOL) existente, ocupado, da mensagem multimidia (MM) a ser respec-
tivamente enviada ou recebida, para se fazer com que a mensagem multimi-
dia (MM) a ser respectivamente enviada ou recebida entre em uma classe
de preco (Px) inferior do sistema de tarifagdo (GTM) escalonado por volume

de dados uteis.
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FIG3
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FIG 4
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