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@) Trockenschacht.

@ Ein Trockenschacht (2) besteht Ublicherweise

aus einem lotrecht aufgestellten Behandlungskanal

(14) flr eine eine gewisse Breite aufweisende Wa-
renbahnen (11), die innerhalb des Kanals beidseitig
mit den W&rmestrahlen von Strahlungsheizkdrpemn
(5) aufgeheizt wird. Zum Abftransport des beim
Trocknen sich bildenden Wasserdampfes dient bei
dieser Vorrichtung allein Frischluft, die auf der Ober-
seite des Schachtes und auf der Riickseite der
Sirahlungsheizk&rper (5) angesaugt wird und eben
auf dieser Rickseite der Strahlungsheizkdrper ent-
lang eines Luftstromfihrungskanals (4) an die Unter-
seite des Schachtes gefihrt wird, um auf diesem
Wege aufgeheizt zu werden. Anschliefiend wird die
warme und trockene Frischluft Uber die Arbeitsbreite
gegen die Warenbahn (11) schrdg nach oben gebla-
sen und im Heizschacht (14) wiederum nach oben
gefiinrt. Auf diesem Wege nimmt die Luft die ent-
standene Dampimenge auf. Auf der Oberseite wird
Uber spezielle Luftabstrémrdume (15,16) die mit
Wasserdampf angereicherte Luft abgesaugt und ins-
gesamt abgeflihrt. Es ist besonders vorteilhaft bei
dieser Konstruktion die Warenbahn entgegen der
Luftstromung - also von oben nach unten - zu fiih-
ren, weil dies das vorteilhafte Gegenstromprinzip be-
wirkt.
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"TROCKENSCHACHT"

Die Erfindung bezieht sich auf einen Trocken-
schacht, z.B. Vorirockenschacht, zur W&rmebe-
handlung einer lotrecht geflihrien, eine gewisse
Breite aufweisenden Warenbahn mit auf beiden
Seiten der Warenbahn mit Abstand und iiber die
HBhe des Trockenschachtes (bersinander ange-
ordneten, auf die Warenbahn gerichteten Strah-
lungsheizkdrpern, auf deren Riickseite ebenfalls
liber die Breite der Warenbahn jeweils ein Luff-
strédmfiihrungskanal zur von oben nach unten ge-
richteten Luftstrdmflhrung angeordnet ist, dessen
Ausstrémdfinung auf der Unterseite des Trocken-
schachtes angeordnet und gegen die zugeordnete
Warenbahnseite gerichtet ist.

Eine Vorrichtung dieser Art ist aus der DE-OS
14 60 660 bekannt. Die Strahlungsheizk&rper sind
mit gréBerem Abstand vonsinander und zwischen
den Strahlern Diisen angeordnet, durch die die im
Kreislauf im Trockenschacht umgewdlzte Luft auf
die Warenbahn geblasen wird. Wichtig beim Trock-
nen mittels Strahlungsheizk&rper ist ndmlich die
durch die hohe Strahlungsenergie verdampite Flis-
sigkeit schnellstens abzutransportieren, um die
Strahlungsenergie an die restliche Fliissigkeit brin-
gen und damit weitere Fliissigkeit verdampfen zu
kdnnen. Es ist durch die genannte Offenlegungs-
schrift deshalb auch bekannt, die Transportluft vor
dem Kontakt mit der Ware durch gesonderte Heiz-
k&rper aufzuheizen und - wie Uiblich beim Trocknen
- die mit Fliissigkeit gesattigte Luft abzustoBen und
entsprechend mit Frischluft zu erginzen.

Gleiches gilt flr die Konstruktion nach der EU-
PS 0 141 227, bei der die im Kreislauf umgewélzte
Trockenluft nicht in einem Kanal parallel zur und
{iber die Breite der Anordnung der Strahlungsheiz-

k6rper nach unten gefiihrt wird, sondern an der

Stirnseite des Trockenschachtes in gesonderten
Riickflihrkanélen, die in einen unten angeordneten
Querkanal einmiinden, der mit einer Heizeinrich-
tung versehen ist, um wiederum erneut aufgeheizie
und damit regenerierte Umwaélzluft dem weiteren
Trockenvorgang zur Verfiligung zu stellen.

Es ist die Aufgabe derartiger Trockenschichte,
bei hoher Liefergeschwindigkeit der Ware die groB-
te Menge der zu trocknenden Feuchtigkeit schnell-
stens zu verdampfen, derart, daB dazu keine gr6-
Bere Maschineneinheit mit erh&htem Platzbedarf
nétig und selbstverstindlich die Kostenbilanz glin-
stig ist, die sich zusammensetzt aus den einmali-
gen Vorrichtungs- und den laufenden Energieko-
sten.

Ausgehend von dem Trockenschacht anfangs
genannter Art liegt der Erfindung die Aufgabe zu-
grunde, einen Trockenschacht zu bauen, der ein-
fach im Aufbau und damit kostengiinstig herstellbar
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ist, und zusitzlich durch geschickte Luftfiihrung
einen wirkungsvollen Abtransport der verdampften
Fllssigkeit gewdhrleistet, evil. sogar ohne daB dazu
zusitzliche Wirmeenergie erforderlich ist.

Zur Ldsung der gesteliten Aufgabe sieht die
Erfindung vor, daB

a) die Wandungen des jeweiligen Luftstromfiin-
rungskanals Uber die H6he des Schachtes beid-
seitig geschlossen,

b) die AuBenwandung des jeweiligen Luftstrom-
fihrungskanals ohne Wirmeisolation ausgebil-
det ist,

c) auf der Oberseite des Luiftstromflihrungska-
nals eine Umgebungslufi-Einstrdm&ffnung ange-
ordnet ist, und

d) die durch die Abw#rme der Strahlungsheiz-
k&rper erhitzte, von oben nach unten durch den
Lufistromflihrungskanal strdmende Umgebungs-
luft allein auf der Unterseite des Trockenschach-
tes durch die Ausstromdéfinung des Luftstrom-
fihrungskanals gegen die Warenbahnseite ge-
fihrt ist.

Bei den bisherigen Konstruktionen ist man
stets davon ausgegangen, daf die zum Abtransport
der verdampften FlUssigkeit notwendige Luft zur
Minderung der Energickosten im Kreislauf inner-
halb des Trockenschachtes umgewdlzt werden
muB. Nur ein geringer Teil der Umwalzluft wurde
stets Uber einen Abluftschacht abgestofen und ent-
sprechend durch Frischluft ersetzt, damit auch
wirklich nur mit Dampf gesiftigte Abluft aus dem
System abgestoBen wird. Gleichzeitig wurden die
Winde des Trockenschachtes entsprechend iso-
liert, damit wenig der im System enistehenden
Wirmeenergie an die AuBenatmosphire verloren
geht.

Mit Vorteil geht die Erfindung andere Wege.
Zundchst wird die bendtigte Luftmenge nicht im
System umgewilzt, sondern stets nur Frischiuft
durch den Behandlungskanal parallel der Waren-
bahn gefiihrt. Die zum Abtransport der enistande-
nen Dampfmenge notwendige Luft wird auch nicht
zwischen die sinzelnen StrahlungsheizkSrpern auf
die Warenbahn geblasen, sondern nur von unten
nach oben entlang der Warenbahn geflhrt, und
zwar mit hoher Geschwindigkeit. Da selbsiver-
sténdlich diese zum Abiransport notwendige Luft
nicht kalt sein darf, sie also im System aufgeheizt
werden muB, aber auch mdglichst keine zusatzli-
che Heizk&rper zum Aufheizen der Luft notwendig
werden, wird die Umgebungsiuit an der Oberseite
des Trockners durch einen Lufischlitz in den Luft-
stromfiihrungskanal eingefiihrt und dann von oben
nach unten entlang der Riickseite der Sirahlungs-
heizkSrper gefiihrt, womit einerseits die strémende
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Luft eine Isolation zur Aufienatmosphére bildet und
andererseits diese dort strémende Luft durch die
Abwirme der StrahlungsheizkGrper ausreichend
aufgeheizt wird. Aufgrund dieser MaBnahmen ist
ein effektiver Abtransport der beim Trocknen der
Warenbahn entstehenden Dampfmengen gewéhr-
leistet, allein deshalb, weil die jetzt parallel der
Warenbahn strémende Frischluft noch nicht mit
wesentlichem Dampf angefiillt ist und infolgedes-
sen viel der durch die Strahlungsenergie enistan-
denen Dampfmengen aufnehmen kann. Da zum
Aufheizen dieser Lufimenge keine zusétzliche Hei-
zenergie notwendig ist, ist es auch ohne zusitzli-
chen Heizenergieverlust mdglich, die gesamte
durch den Behandlungskanal gestrdmte Luit auf
der Oberseite des Trockenschachtes wieder aus
dem System abzufiihrenund insgesamt in den Ab-
luftschacht zu flhren.

Es ist Uiblich, die Warenbahn von unten nach
oben durch den Trocknungsschacht zu transportie-
ren. Dies allein deshalb, weil {iblicherweise die
Warenbahn in einem unten auf dem Boden ange-
ordneten Foulard mit der im Anschiu zu trocknen-
den z.B. Farbe genetzt wird und gleich anschlie-
Bend ohne Beriihrung mit Umlenkwalzen in den
Trockenschacht geflihrt werden kann. Wenn meh-
rere Trockenschidchte hintersinander angeordnet
werden missen, weil die Trocknungskapazitit ei-
nes einzigen Trockenschachies nicht ausreichen
sollte, ist es weiterhin bekannt, die Warenbahn
durch die Luft im Raum zwischen den beiden
Schichten nach unten zu transportieren und erneut
von unten nach oben durch den zweiten Trock-
nungsschacht zu transportieren. Hier ist es aber
auch denkbar - um die Warenbahn nicht abktlihlen
zu lassen - den zweiten Schacht von oben nach
unten durchlaufen zu lassen.

Im Gegensatz dazu ist nach der Erfindung vor-
gesehen, daB die Warenbahn generell von oben
nach unten durch die Trockenschichte gefiihrt,
also hier jeweils im Gegenstrom von der Behand-
lungsluft umspiilt ist. Diese Fahrensweise hat meh-
rere Vorteile. Zum einen ist stets das Gegenstrom-
system verwirklicht, womit die am unteren Ausgang
des Trockenschachtes auslaufende und damit trok-
kenere Warenbahn nicht mit einer feuchten, son-
dern mit einer trockenen Luft in Berlihrung kommt.
Weiterhin besteht bei dieser Fahrensweise nicht
das Problem der Kondensaibildung an den Um-
lenkwalzen, insbesondere oberhalb des Trocken-
schachtes. Wilrde die Warenbahn in gleicher Lauf-
richtung wie die Strémungsrichtung der Luft nach
oben hin aus dem Trockenschacht auslaufen, so
wlirde die nach oben vor der Ware mitgerissene
und damit feuchte Behandiungsluft gegen die un-
mittelbar oberhalb des Schachtes anzuordnende
Umlenkwalze strémen, an dieser kondensieren und
damit Kondensatflecken erzeugen. Dieses Problem
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entsteht nicht, wenn die Behandlungsluft im Ge-
gensatz zur Warenbahn strémt, also die Behand-
lungsluft nicht aufgrund der Laufgeschwindigkeit
der Warenbahn von dieser mitgerissen werden
kann. Selbstverstindlich gilt dieser Vorteil unab-
hdngig von der oben definierten Konstrukiion des
Trockenschachtes, weshalb in der MaBnahme der
Warenbahnflihrung eine besondere erfinderische
Idee gesehen wird.

In der Zeichnung ist in schematischer Darstel-
lung ein Ausfiihrungsbeispiel der Vorrichtung nach
der Erfindung dargestellt. Es zeigen:

Fig. 1: einen L&ngsschnitt durch die Seiten-
ansicht eines Vortrockenschachtes,

Fig. 2: der Schacht nach Fig. 1 in der Front-
ansicht und

Fig. 3:  die Anordnung mehrerer Trocken-

schichte hintereinander mit einer
speziellen Warenbahnfiihrung.

Die AuBenwandung 1 des Trockenschachtes 2
ist aus einer normalen Blechwandung, also ohne
oder ohne wesentliche W&rmeisolierung gebildet.
Es kann jedoch vorteilhaft sein, die Innenseiten 3
der AuBenwandungen 1 Wirmestrahlen reflektie-
rend auszubilden. Unmittelbar hinter der AuBen-
wandung 1 ersireckt sich Uber die wesentliche
H8he des Schachtes 2, Uber die ganze Behand-
lungsbreite des Schachtes der Luftstromflihrungs-
kanal 4, dessen Innenwandung 1' auch zu den
innenseitig benachbarten Strahlungsheizkdrpern 5
geschlossen ist, also dort keine Offnungen fUr Luft-
diisen zu den Strahlern 5 vorgesehen sind. Auf der
Oberseite des Lufistromfiihrungskanals 4 ist eben-
falls Uber die gesamie Behandlungsbreite eine
Lufteinstréméffnung 6, die nach auBen einfach of-
fen oder gemdB dem anderen Beispiel 7 mit einem
Zufuihrkanal 8 versehen ist, dem mittels eines an-
getriebenen Ventilators 9 die Frischluft mit Druck
zugeflihrt wird.

Die angesaugte und trockene Frischluft wird
beim Strdmen entlang der Rickseite der Sirah-
lungsheizkdrper 5 aufgeheizt und stellt gleichzeitig
eine Isolationsschicht zur Aufienatmosphére dar.
An der Unterseite der Schichte 4 ist die Luft nach
oben hin umgelenkt und wird Uber Luftschlitze 10,
die sich ebenfalls iber die Arbeitsbreite erstrecken,
gegen die Warenbahn 11 geblasen. Gemé&B der
Pfeile 12 kommt die Warenbahn der Lufistrémung
13 enigegen. Die Warenbahn hat hier den Strah-
lungsheizkanal 14 durchlaufen, in dem er beidseitig
mit der Strahlungsenergie der Heizkdrper 5 erhitzt
wurde.

Die dabei verdampfte Fliissigkeit wird von der
Luft aufgenommen und nach oben mitgerissen. Auf
der Oberseite des Schachtes lotrecht oberhalb der
Strahlungsheizk&rper 5 ist beidseitig der Waren-
bahn der Luftabsaugschacht 15 angeordnet, der
gemiB Figur 2 stirnseitig in den Luftabflhrschacht
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16 miindet. Infolgedessen wird weder an der unten
angeordneten Umlenkwalze 17 noch an der oben
vorzusehenden Umlenkwalze 18, an der ja die Wa-
renbahn 11 gegen die Luftstrdmung in den Schacht
2 einlduft, ein nachteiliger Kondensatniederschlag
entstehen.

Bei mehreren hintereinander angeordneten
Trockenschichten wird dieses System beibehalten,
was aus Figur 3 hervorgeht. Der Raum zwischen
den Schichten 2, 2', 2" wird zum Rucktransport
der Warenbahn 11 auf die Oberseite des folgenden
Schachtes 2', 2" genutzt, wobei auch die Nachver-
dampfung an der Warenbahn stattfindet.

Patentanspriiche

1. Trockenschacht, z.B. Vorirockenschacht, zur
Wirmebehandlung einer lotrecht geflihrten,
eine gewisse Breite aufweisenden Warenbahn
mit auf beiden Seiten der Warenbahn mit Ab-
stand und Uber die Hohe des Trockenschach-
tes libereinander angeordneten, auf die Waren-
bahn gerichteten Strahlungsheizkdrpern, auf
deren Riickseite ebenfalls Uiber die Breite der
Warenbahn jeweils ein Luftstromflihrungskanal
zur von oben nach unten gerichteten Luft-
stromflihrung angeordnet ist, dessen Aus-
strémdofinung auf der Unterseite des Trocken-
schachtes angeordnet und gegen die zugeord-
nete Warenbahnseite gerichtet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, da8

a) die Wandungen (1, 1') des jeweiligen
Luftstromflihrungskanals (4) Uber die HGhe
des Schachtes (2) beidseitig geschlossen
sind,

b) die AuBenwandung (1) des jeweiligen
Luftstromflihrungskanals (4) ohne W#rmei-
solation ausgebildet ist,

c) auf der Oberseite des Luftstromflihrungs-
kanals (4) eine Umgebungsluft-Einstrém&ff-
nung (6, 7) angeordnet ist und

d) die durch die Abwirme der Strahlungs-
heizkGrper (5) erhitzte, von oben nach unten
durch den Luftstromfiihrungskanal (4) strd-
mende Umgebungsluft (13) allein auf der
Unterseite des Trockenschachtes (2) durch
die Ausstromoffnung (10) des Luftstromfiih-
rungskanals (4) gegen die Warenbahnseite
gefuhrt ist.

2. Trockenschacht nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daf die Umgebungsiuft-Ein-
stromdfinung (7) des Luiftstromflihrungskanals
(4) an einen Luftzufihrventilator (9) ange-
schlossen ist.

3. Trockenschacht nach Anspruch 1 oder 2 mit
oberhalb der Behandlungshthe des Trocken-
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schachtes auf beiden Seiten und Uber die Brei-
te der Warenbahn seitlich, aber oberhalb der
Reihe der Strahlungsheizk8rper angeordneten
Luftabstrdmrdumen, dadurch gekennzeichnet,
daB diese (15) unmittelbar mit dem Luftab-
saugschacht (16) verbunden sind.

Trockenschacht nach einem der Anspriiche 1 -
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenseite
der AuBenwandung des Luftstromflihrungska-
nals mit einer strahlungsrefiektierenden Schicht
bedeckt ist.

Trockenschacht nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Luftabstrdmriume (15)
in Linie - zumindest teilweise - lotrecht ober-
halb der Strahlungsheizk&rper (5) angeordnet
sind und stirnseitig auBerhalb der Warenbahn-
breite in den Luftabsaugschacht (16) miinden.

Trockenschacht, insbesondere nach einem der
Anspriiche 1 - 5, dadurch gekennzeichnet, daB
die Warenbahn (12) von oben nach unien
durch den Trockenschacht (2) gefiihrt, also im
Gegenstrom von der Behandlungsiuft (13) um-
splift ist.

Trockenschacht nach Anspruch 6 mit mehre-
ren in Warenbahnlaufrichtung unmittelbar hin-
tereinander angeordneten Trockenschidchten,
dadurch gekennzeichnet, daB in zwei und mehr
der Trockenschichte (2, 2', 2") die Warenbahn
(12) von oben nach unten durch den jeweiligen
Trockenschacht transportiert ist, also in Trans-
poririchtung hinter dem jeweiligen und evtl. vor
einem folgenden Schacht von unten nach oben
mittels Umlenkrollen (18, 17) geflihrt ist.
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