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Sposéb pomiaru stopnia sucho$ci pary mokrej z turbiny kondensacyjnej
przy ciSnieniach nizszych od atmosferycznego oraz urzadzenie
do wykonywania pomiaréw tym sposobem

Patent trwa od dnia 2 wrzesnia 1960 r.

Przedmiotem wynalazku jest sno3déb peomiaru
stopnia suchogci pary mokrej z turbiny koh-
densacyjnej przy ci$nieniach nizszych od atmo-
sferycznego, ktérego zasada cparta jest na mie-
szaniu pary z powietrzem.

Do okreslania stopnia suchosci niskopreznej
pary mokrej przez jej mieszanie z powielrzem
wnany jest sposdb, zalecajgcy dla wykonywa-
nia pomiaréw stosowanie napedzanej odrebnie
pompki préziniowej zasysajace; najpierw po-
wietrze atmosferyczne o znanej wilgotnosci,
a nastepnie w wyniku wzmocnicnego dzialanja
pompki powietrze z niewielkg domieszkg dossa-
nej z turbiny pary mokrej, ktéra odparowu-
jac wilgoé w powietrzu powoduje jego rziebie-
nie. Stosunek zwigkszonej przez odparowanie
masy pary do masy powietrza ckreSla sig¢ przy

*) Wiasciciel patentu o$wiadczyl, ze twérca wy-
nalazku jest mgr inz. Stefan Kasprzyk.

cisnieniu atmosferycznym za pomocg psychro-
metru zabudowanego na wyloctowym kréécu
pompki prézniowej. :

Ze wzgledu na to, ze dla uzyskania prawidio-
wego pomiaru istnieje konieczno$é utrzymania
koncowej wilgntno$ci dowilzomego powietrza
za pompka ponizej punktu rosy, wilgotnosé po-
wietrza musi pozostaé mata, a z tego powodu
potrzebny do pomiaru spadek temperatury po-
wietrza wynikly z odparowania wilgodi “jest
maly (rzedu okolo 2—4°C).

Zakladajac przykladowo biagd pomiaru oko-
to 0,5°C, uzyska sie dla podanego zakresu mie-
rzonego wychlodzenia niewspdlmiernie duzy
blad wzgledny, co.wobec zalozonego sposobu

" wykonywania pomiaru w dwoch etapach prze-

sunietych w czasie, przy mozliwych wahaniach
ruchowych temperatury w kondensatorze oraz
przy braku mozliwosci kontroli ezy proces od-
parowania unoszoaych kropelek wilgoci przed



wlotem do pompki prozniowej jest ukonczony,
stawia w ogodle dokladno$§¢ i pewnos$é wyniku
pomiarowego pod znakiem zapytania.

- Podanych wad i bledéw unika sie przez za-
stosowanie sposobu wedlug wynalazku dzigki
temu, Ze: mieszanine parowo-powietrzna prze-
prowadza sie w sposéb ciagly i réwncmierny
przy stalym matgzeniu przeplywu przez kalo-
rymetr, przy czym ma wylocie z kalorymetru
ci$nienie tej mieszaniny ulrzymuje sie znacznie
nizej od atmosferycznego, w wyniku czego mo-
#na stosunek odparowanej wilgoci do masy po-
wietrza wydatnie zwigkszy¢é (powyzej 10%, pa-
ry na jednostke masy powietrza suchego), co
zwicksza dokladno$é i pewnofé pomiaru.
Jednoczesny pomiar stanu na wlocie i wylocie
strugi w spos6b ciggly i réwnomierny przeply-
wajacej przez kalorymetr wyklucza bilad wy-
nikajgcy z ruchowych wahan stanu pary.

Pomiar stanu dowilzonej mieszaniny przy
ciSnieniu nizszym od atmosferycznego umozli-
wia stosowanie wiekszego koncowego nawilgo-
cenia powietrza, co z kolei powoduje wieksze
jego wychlodzenie (rzedu okolo 10—20°C) bez
wykroplenia wody. Wielko§é wychlodzenia jest
tak duza, ze mawet blad pomiaru rzedn 0,5°C
nie odgrywa zasadniczej ) roli dla wyniku, a do-
puszezalna duza tolerancia danego sposcbu po-
miaru jest w warunkach ruchowych szezegdl-
nie korzystna i pozgdana. Réwmiez pomiar
przeprowadzany przez diuzszy czas przy jedno-
iitym przeplywie cigglym daje mozno$§é Scisle-
go okreflenia Srednich wartoscj wychtodzenia.
Szczegblnie korzystny jest fakt, ze ciggly prze-
plyw strumienia powietrzno-parowego osigga
sie samoczynnie bez uzycia pompki prézniowej
o odrebnym napedzie.

W urzadzeniu wediug wynalazku ten ciggly
przeplyw osiaga sie dzieki uksztaltowaniu
wlotu kalorymetru w formie malego smoczka,
ktory pod dzialaniem ciénienia strumienia do-
lotowego powietrza atmosferycznego . zasysa
bocznikiem, poza zasiegiem korpusu turbiny,
niskopreznag para mokrg mieszajaca sie¢ z po-
wietrzem i przeprowadzang w nieszaninie dla
pomiaru przez kalorymetr do przestrzeni nis-
kiego ciSnienia wytworzonego pod plywem
glownego smoczka przy kondensalorze.

Dzigki temu, ze w obrebie kalorymetru za-
budowane sg przegrédki hrzyspieszajace pro-
ces odparowania wilgoci, jest zapewnione pele
odparowanie wilgoci u wylotu z kalorymetrv.

Dzigki temu, ze kalorymetr umieszczony jest

poza zasiegiem korpusu turbiny mozna jego
wyniki pomiarowe sprawdzaé przez zasilanie
z zewnatrz strumieniem -pary mokrej ¢ zna-
nym stopniu suchoéeci.

Przyklad urzadzemia wedlug wynalazku jest
przedstawiony schematycznie na rysunkv, na
ktorym kalorymetr 1 zaopatrzony jest w ma-
ly smoczek 2 zasilany powietrzem atmosferycz-
nym o znanej wilgotnosci poprzez podgrzewacz
3 spelniajgcy role regulatora temperatury po-
wietrza dolotowego mierzonej przed wlotem
do smoczka termometrem 10. Smoczek 2, dzia-
lajacy samoczynnie pod wplywem mnadcisnie-
nia dolotowego powietrza atmosferycznegn, pu-
iaczony jest za pomocg kurka parowego
z sondg do zasysania pary mokrej z odlotowe-
go krotéca turbiny 5, za§ kalorymetr 1 wyposa-
zony jest w przegrodki 9 zapewniajgce peine
odparowanie wilgoci w mieszaninie powietrz-
no-parowej. Wylotowy przewdd 6 kalorymetru
1 zaopatrzony w psychrometr 11 skladajgcy sie
z termometru suchego i wilgotnego odprowa-
dza mieszaning powietrzno-parowsa przy mnis-
kim ci$nieniu bezwzglednym mierzonym za po-
moca skroconego barometru 12 do przestrzenti
niskiego ciSnienia wytworzonego pod wplywem
dzialania gléwnego smoczka 7 przy kondensa-
torze 8.

Zastrzezenia palentowe

1. Sposob pomiaru stopnia sucho$ci miskoprez-
nej pary mokrej z turbiny kondensacyjnej
przez mieszanie pary z powietrzem, zna-
mienny tym, ze mieszaning pary mokrej
i powietrza przeprowadza sie¢ przez kalery-
metr w sposéb ciagly w celu odparowania
wilgoci, mierzac jednocze$nie parametry
stanu strumienia dolotowego i wylotowego,
przy czym cisnienie mieszaniny powietrzno-
parowej na wylocie utrzymuje siz znacznie
nizej od atmosfrycznego, w wyniku czego
mozna wydatnie zwigkszyé stosunek »dpa-
rowanej wilgoci do masy powietrza (powy-
zej 10% pary na jednostk¢ masy powietrza
suchego), co zwieksza wywolane odparowa-
niem ochlodzenie powietrza, a tym samym
dokladno§é i pewnoéé pomiaru.

2. Urzadzenie do wykonywania sposobu wedlug
zastrz. 1, znamienne tym, ze sklada sie
z kalorymetru (1) zaopatrzonego w maly
smoczek (2) polaczony z powietrzem atmo-
sferycznym i dzialajagcy pod wplywem nad-
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ciSnienia dolotowego jego strumienia, dzie-
ki czemu samoczynnie zasysa pare mokra
przez kurek (4) przewodem z odlotowego
kroéca turbiny kondensacyjnej (5) do kalo-
rymetru (1) zaopatrzomego w przegrédki (Y)
zapewniajgce pelne odparowanie wilgoci,
przy czym przew6d wylotowy (6) wraz z za-
budowanym. na nim psychrometrem (71) do
pomiaru temperatury i wilgotnoSci powie-

1156. RSW ,,Prasa“, Kielce

trza oraz ze skréconym barometiem (12) do
pomiaru jego bezwzglednego ciSnienia jest
polaczony z przestrzenia niskiego ciénienia,
wytworzonego pod -wplywem = gléwmego

- smoczka (7) przy kondensatorze (8).
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