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Um eine Nutzung der kleinkdrnigen Olfriichte, vor-
zugsweise von Rapskérnern, ohne vorherige Bearbeitung
dieser Kémer, beispielsweise durch Auspressen des Oles 5
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zu erzielen, schldgt die Erfindung eine Vorrichtung vor, bei 5
welcher im Brennraum (2) einer Brennkammer ein Druck \ —

|&

von mindestens 2 bar aufrechterhalten wird. In diesem

Brennraum ist ein Olbrenner (8) vorgesehen, durch wel-

chen der Brennraum (2) auf eine Temperatur von mindes- 6 7
tens 500°C vorgeheizt wird, sodaR sich die ersten der iber /

eine Zufuhrleitung (3) dem Brennraum (2) zugefiihrten 8
Korner entziinden, wenn gleichzeitig Gber eine Verbren- 2
nungsluftzufuhrieitung (6) die erforderliche Verbrennungs- -
luft zugefihrt wird. Die in der Folge uber die Zufuhrieitung

zugefihrten Kérner verbrennen in einer Kettenreaktion ex- 8
plosionsartig, wenn die Verbrennungsluft in der benétigten 10

Menge dosiert zugefihrt und der erforderliche Druck im

Brennraum aufrechterhaiten wird. Die entstehende Flamme

tritt Uber eine, vorzugsweise als Venturidiise ausgebildete

Flammenaustrittséffnung (9) aus und kann fiir eine thermi-

sche Nutzung herangezogen werden.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erzeugen thermischer Energie aus kleinkornigen Ol
fruchten, vorzugsweise aus Raps. Ferner betrifft die Erfindung eine Vorrichtung zur Durchfiihrung
eines solchen Verfahrens.

Es ist bereits bekannt, das durch Pressen von Kérnern gewonnene Rapsél zu verbrennen und
die dabei entstehende thermische Energie zu verwerten. Die Gewinnung des Rapsoles erfordert
hierbei einen gesonderten Arbeitsvorgang, sodass ein solches Verfahren kostenintensiv ist.
AuRerdem mussen die nach dem Pressen entstehenden Schalen der Kérner gesondert entsorgt,
beispielsweise in eigenen Ofen verbrannt werden.

Aus der US 5 249 952A ist eine Vorrichtung zum Erzeugen thermischer Energie bekannt ge-
worden, die mehrere hintereinander angeordnete Brennkammern aufweist, in welche Verbren-
nungsluftzufuhrleitungen minden. Eine dieser Brennkammern weist eine Zufuhrleitung fur flussige
und/oder gasférmige brennbare Substanzen und eine Zufuhrleitung fur Feststoffe auf, die beim
Verbrennungsvorgang in dieser Brennkammer beigemengt werden konnen, und ist zum Starten
des Verbrennungsvorganges mit einer Ziindkerze versehen, iber welche ein zugefihrtes Ol ent-
zindet werden kann. Eine Verbrennung von unzerkleinerten Kérnern von Olfriichten ohne zusatzli-
che Zufuhr von flussigen und/oder gasférmigen Brennstoffen ist mit dieser bekannten Vorrichtung
nicht moglich.

Die vorliegende Erfindung hat sich zur Aufgabe gestellt, die erwahnten Nachteil zu vermeiden
und ein Verfahren sowie eine Vorrichtung zum Erzeugen thermischer Energie aus kleinkdrnigen
Olfriichten, vorzugsweise aus Raps, zu schaffen, mit welchem bzw. mit welcher die Kérner ohne
vorherige Bearbeitung verbrannt werden kénnen. Zur Losung dieser Aufgabe schiagt die Erfindung
ein Verfahren vor, bei welchem der Brennraum einer Brennkammer vorgeheizt und in diesem
Brennraum ein Druck von mindestens 2 bar aufrechterhalten wird, und bei weichem in diesem
Brennraum unzerkleinerte Kérner der Olfriichte sowie Verbrennungsluft dosiert zugefuhrt werden,
wobei die Korner explosionsartig verbrennen und die dabei entstehende Flamme uber eine Flam-
menaustrittséffnung austritt.

Es hat sich gezeigt, daR nach Entzindung der ersten zugefiihrten Korner im vorgeheizten
Brennraum die nachfolgenden Koérner in einer Kettenreaktion explosionsartig verbrennen, wenn die
Verbrennungsluft in der bendtigten Menge dosiert zugefihrt und der erforderliche Druck im Brenn-
raum aufrecht erhalten wird. Eine Bearbeitung der Kérner vor deren Zufuhr zum Brennraum ist
hiebei nicht erforderlich, was eine wesentliche Vereinfachung und Verbilligung des Verfahrens mit
sich bringt, es genigt vielmenhr, fir eine kontinuierliche dosierte Zufuhr der Kérner zum Brennraum,
vorzugsweise einzeln nacheinander, Sorge zu tragen.

Vorzugsweise wird der Brennraum der Brennkammer auf eine Temperatur zwischen 500°C
und 1250°C, beispielsweise auf eine Temperatur von etwa 1000°C, vorgeheizt. Diese Temperatur
stellt eine Entziindung der ersten, dem Brennraum zugefuhrten Korner sicher und es kann nach
einer solchen Entziindung der Vorheizvorgang beendet werden.

Eine unterbrechungsiose Kettenreaktion bei der explosionsartigen Verbrennung der Korner ist
dann sichergestellt, wenn im Brennraum der Brennkammer ein Druck zwischen 2 bar und 13 bar
aufrechterhalten wird.

Eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des erfindungsgeméien Verfahrens ist im wesentlichen ge-
kennzeichnet durch eine Brennkammer mit einem Brennraum, in dem eine abschaltbare Vorheiz-
einrichtung, beispielsweise ein Olbrenner, vorgesehen ist, und in welchen eine mit einem Vorrats-
behalter in Verbindung stehende Zufuhrleitung fur die Zufuhr von Kérnern der Olfriichte und eine
Verbrennungsluftzufuhrleitung minden, und der mit einer Flammenaustrittséffnung versehen ist,
wobei Einrichtungen zur Aufrechterhaltung eines Druckes im Brennraum vorgesehen sind. Bei
einer solchen Vorrichtung werden die Korner von einem Vorratsbehalter uber die Zufuhrleitung
dem Brennraum zugefiihrt und dort nach erfolgter Initialzindung bei Vorhandensein der erforderti-
chen Verbrennungsiuft und bei Aufrechterhaltung des erforderlichen Druckes explosionsartig
verbrannt, wobei die entstehende Flamme aus der Flammenaustritts6ffnung austritt und inre War-
meenergie abgibt.

Erfolgen die Zufuhr der Kérner der Olfriichte iiber die Zufuhrleitung und die Zufuhr der erforder-
lichen Verbrennungsluft tber die Verbrennungsluftzufuhrieitung mit Uberdruck, so kann dadurch
ein Druckabfall im Brennraum verhindert werden. Um eine einwandfreie Arbeitsweise der erfin-
dungsgemaRen Vorrichtung sicherzustellen, ist es jedoch von Vorteil, wenn geméat einem weiteren
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Merkmal der Erfindung in der Zufuhrleitung fir die Zufuhr der Kérner der Olfriichte und/oder in der
Verbrennungsluftzufuhrleitung Druckregeleinrichtungen vorgesehen sind, durch welche der erfor-
derliche Druck im Brennraum aufrechterhalten wird.

ZweckmaRig ist in der Zufuhrleitung fir die Zufuhr der Kérner der Olfrichte eine regelbare Do-
siereinrichtung vorgesehen, durch weliche nicht nur die Menge der zugefiihrten Kérner dem Ver-
brennungsvorgang angepalt werden kann, sondern welche gleichzeitig auch als Druckregelein-
richtung ausgebiidet sein kann.

Die Steuerung der Menge der fiir die explosionsartige Verbrennung benétigten Verbrennungs-
luft erfolgt vorzugsweise durch ein regelbares Geblase. Auch dieses Geblase kann so ausgebildet
sein, dal es als Druckregeleinrichtung fur die Aufrechterhaltung des erforderlichen Druckes im
Brennraum dient.

Um eine einwandfreie Funktion der erfindungsgemaRen Vorrichtung sicherzustellen, ist es von
Vorteil, wenn auch die Flammenaustrittséffnung mit einer Druckregeleinrichtung versehen ist.
Hiezu kann diese Flammenaustrittséffnung beispielsweise als Venturidise ausgebildet sein, wobei
es fallweise von Vorteil ist, die Flammenaustrittséffnung als mehrstufige Venturidiise auszubilden,
wobei vorzugsweise zwischen einzelnen Stufen eine Nachverbrennungseinrichtung vorgesehen
sein kann, in welchen eine Nachverbrennung der unverbrannten Gase erfolgt.

Zur Aufrechterhaltung des Druckes im Brennraum kann aber die Flammenaustrittséffnung auch
als Labyrinth ausgebildet werden.

Eine Uberhitzung der Brennkammer durch die im Brennraum auftretenden hohen Temperatu-
ren wird erfindungsgemaR dadurch vermieden, dall dieser Brennraum von einem Kuhimantel
umgeben ist. '

Die beigefugte Zeichnung zeigt in schematischer Darstellung ein Ausfihrungsbeispiel der er-
findungsgemafRen Vorrichtung im Schnit.

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung weist eine Brennkammer 1 mit einem Brennraum 2 auf. In
diesen Brennraum 2 miinden eine Zufuhrleitung 3, Uber welche dem Brennraum 2 von einem
Vorratsbehslter 4 tber eine regelbare Dosiereinrichtung 5 Kérner von kleinkérnigen Olfrichten
einzeln nacheinander zugefilhrt werden, sowie eine Verbrennungluftzufuhrieitung 6, in die ein
regelbares Geblése 7 eingeschaltet ist. Hiebei muB sichergestellt sein, dal weder Uber die Zufuhr-
leitung 3 fiir die Kérner noch tber die Verbrennungsluftzufuhrieitung 6 ein Druckabfall im Brenn-
raum 2 entsteht. Zu diesem Zweck kénnen in den Leitungen 3 und 6 gesonderte Einrichtungen zur
Aufrechterhaltung des Druckes im Brennraum 2 vorgesehen sein. Vorteilhaft ist es jedoch, die
regelbare Dosiereinrichtung 5 und das regelbare Geblase 7 so auszubilden, dall diese Einrichtun-
gen gleichzeitig die Aufrechterhaltung des Druckes im Brennraum 2 gewahrieisten.

Ferner befindet sich im Brennraum 2 eine abschaltbare Vorheizeinrichtung 8 in Form eines Ol-
brenners.

Bei der Inbetriebnahme der erfindungsgemafen Vorrichtung wird zunachst der Brennraum 2
durch die Vorheizeinrichtung 8 auf eine Temperatur von etwa 1000°C vorgeheizt, worauf Uber die
Zufuhrleitung 3 eine vorbestimmte Menge an Kérnern dem Brennraum 2 zugefthrt wird, welche
sich in Folge der dort herrschenden hohen Temperatur entziinden. AnschlieBend erfolgt eine
weitere Zufuhr einzelner Kérner, deren Menge durch die Dosiereinrichtung 5 geregelt werden kann.
Gleichzeitig wird tber die Verbrennungsluftzufuhrieitung 6 Verbrennungsluft mittels des regelbaren
Geblases 7 in der fir die vollstdndige Verbrennung der Kérner benétigten Menge zugefihrt. Die
nacheinander zugefthrten unzerkleinerten Kérner entziinden sich hiebei explosionsartig an den
bereits entflammten Kdrnern, sodaR eine Kettenreaktion entsteht, die eine vollstandige rickstands-
freie Verbrennung sicherstellt, nach deren Entstehen die Vorheizeinrichtung 8 abgeschaltet werden
kann.

Die entstehende Flamme tritt aus einer Flammenaustrittsoffnung 9 aus und kann dann fir eine
thermische Nutzung herangezogen werden. Auch hier mu dafir Sorge getragen werden, daR
Uber diese Flammenaustrittsdffnung 9 kein Druckabfall im Brennraum erfolgt. Dies wird beim
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel dadurch gewé&hrleistet, dal die Flammenaustrittséffnung als
Venturidise ausgebildet ist. In der Zeichnung ist lediglich eine einstufige Venturidiise dargestelt,
es ist jedoch fallweise von Vorteil, eine mehrstufige Venturidiise mit Nachverbrennungseinrichtun-
gen zwischen einzelnen Stufen vorzusehen, wodurch nicht nur ein Druckabfall im Brennraum 2 mit
Sicherheit vermieden wird, sondern auch eine volistandige Ausnutzung der den Kérnern der Ol-
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fruchte innewohnenden Energie gewahrleistet ist.

Anstelle der Ausbildung der Flammenaustrittséffnung als Venturidise kann diese Flammenaus-
trittséffnung auch als Labyrinth ausgebildet sein.

Eine Uberhitzung der Brennkammer 1 wird dadurch vermieden, daR der Brennraum 2 mit ei-
nem Kihimantel 10 umgeben ist.

10.

11.

12.

13.

PATENTANSPRUCHE:

Verfahren zum Erzeugen thermischer Energie aus kleinkornigen Olfrtichten, vorzugsweise
aus Raps, dadurch gekennzeichnet, da der Brennraum (2) einer Brennkammer (1) vor-
geheizt und in diesem Brennraum ein Druck von mindestens 2 bar aufrechterhalten wird,
und daR diesem Brennraum (2) unzerkleinerte Korner sowie Verbrennungsiuft dosiert zu-
gefuhrt werden, wobei die Korner der Olfriichte explosionsartig verbrennen und die dabei
entstehende Flamme uiber eine Flammenaustrittséffnung (9) austritt.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der Brennraum (2) der Brenn-
kammer (1) auf eine Temperatur zwischen 500°C und 1250°C, vorzugsweise auf eine
Temperatur von etwa 1000°C vorgeheizt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR im Brennraum (2) der Brenn-
kammer (1) ein Druck zwischen 2 bar und 13 bar aufrechterhalten wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da die Kérner einzeln nacheinan-
der dem Brennraum (2) der Brennkammer (1) zugefuhrt werden.

Vorrichtung zur Durchfihrung des Verfahrens nach Anspruch 1, gekennzeichnet durch
eine Brennkammer (1) mit einem Brennraum (2), in dem eine abschaltbare Vorheizeinrich-
tung (8), beispielsweise ein Olbrenner, vorgesehen ist, und in welchen eine mit einem Vor-
ratsbehélter (4) in Verbindung stehende Zufuhrleitung (3) fur die Zufuhr von Kérnern der
Olfriichte und eine Verbrennungsluftzufuhrieitung (6) minden, und der mit einer Flammen-
austrittséffnung (9) versehen ist, wobei Einrichtungen zur Aufrechterhaltung eines Druckes
im Brennraum (2) vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf in der Zufuhrieitung (3) fur die
Zufuhr der Korner der Olfriichte und/oder in der Verbrennungsiuftzufuhrleitung (6) Druck-
regeleinrichtungen vorgesehen sind.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dalt in der Zufuhrleitung (3)
fur die Zufuhr von Kérnern der Olfrichte eine regelbare Dosiereinrichtung (5) vorgesehen
ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, daB in der Verbrennungs-
luftzufuhrieitung (6) ein regelbares Geblése (7) vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da die Flammenaustrittsoffnung
(9) mit einer Druckregeleinrichtung versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dait die Flammenaustrittséffnung
(9) als Venturidiise ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dal die Flammenaustrittséffnung
(9) als mehrstufige Venturidiise ausgebildet ist, wobei vorzugsweise zwischen einzelnen
Stufen eine Nachverbrennungseinrichtung vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dai die Flammenaustrittséffnung
als Labyrinth ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daR der Brennraum (2) von einem
Kuhlmantel (10) umgeben ist.
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