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OZET

KABLOSUZ YERLESTIRMENIN YAPILANDIRILMASI VE KONTROLU
ICIN YONTEM VE CiHAZ

Bir kablosuz yerlesme ortaminda bir yerlesme istasyonu ile kablosuz olarak
yerlesmeyi arayan bir tasmabilir cihaz icin otomatik yerlesmenin baslatilmasi
lizerine yapilandirilabilirlik ve kontrol edebilirlik burada agiklanmis yéntem ve
sistem araciligiyla basanlir. Taswnabilir cihaz kablosuz yerlesme ortamindaki
yerlesme istasyonunu tespit eder. Yerlesme istasyonu tespit edildigi zaman, bir
iletisim yolu tasnabilir cihaz ve yerlesme istasyonu arasinda olusturulur. Bir
alinmig sinyal karakteristigi seviyesi bir alinmis sinyal igin dl¢iiliir. Alnmig sinyal
karakteristigi seviyesi bir belirlenmis esik ile karsilastinlir ve bdylece, en azindan
alinmig sinyal seviyesi belirlenmis esigi astifn zaman, tagmabilir cihazin yerlesme
istasyonuna yerlesmesi tamamlanabilme yetkinliginde olur. Belirlenmis esik
tercihli olarak, tasmabilir cithaz ve yerlesme istasyonu arasinda iletisim
olusturmak i¢in gerek duyulan bir minimum sinyal kuvveti seviyesini asan alinmis

sinyal karakteristigi seviyesi i¢in yapilmis sinyal ol¢iimleri tizerine temellendirilir.
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ISTEMLER

1. Bir yerlesme istasyonu (120) ile bir birinci cihazi {(110) verlestirmek i¢in bir

kablosuz yerlesme ortaminda kullanim icin uyarlanmig bir yontem ve burada,
birinci cihaz (110} ve yerlesme istasyonu Wi-Fi RF sinyallerinin iletilmesi ve

almmasi i¢in bir alici-verici ve bir anten igerirler, yontem asagidakileri igerir:

s6zl edilen yerlesme istasyonunun ve birinei cihazin (110) Wi-Fi kablosuz
iletisim aralig1 icinde olduklarint tespit etmek i¢in cihaz kesfinin
kullanilmasi;

tespiti takiben, birinci cithaz (110) ve yerlesme istasyonu (120) arasinda bir
Wi-Fi iletisim yolunun olusturulmast;

yontem bir alimmig Wi-Fi RF sinyali i¢in bir alinmig sinyal karakteristigi
seviyesini dlgen bir alici cihaz olarak faaliyet gdsteren ya birinci cihaz
(110) veya yerlesme istasyonu aracihigiyla karakterize edilir;

alinmig sinyal karakteristifi seviyesinin bir belirlenmis esik ile
karsilastirtlamst ve burada, belirlenmis esik birinci cihaz 8110) ve
yerlesme istasyonu (120) arasinda iletisim olusturmak igin gerek duyulan
bir minimum sinyal kuvveti seviyesini asar; ve

en azindan alinmig sinyal karakteristigi seviyesi belirlenmis esigi astigi
zaman, birinci cthazm (110) bir durumundan yerlesme istasyonu (120) ile

bir yerlesmis duruma gegis yapilmasi.

2. Sdzii edilen olusturmanin bir iletim giicli seviyesini birinci cihazin (110) ve

yerlesme istasyonunun (120} en az biri igin bir tanimlanmis iletim giicii
seviyesine degistirmek iizere birinci cihaz (110) ve yerlesme istasyonu (120)
arasinda  bir komut gonderilmesini ilave olarak igerdigi, Istem 1’de

tanimlanmis sckilde yontem.

Sézii edilen gondermenin birinei cihaz (110) i¢in ve yerlesme istasyonu {120)

icin iletim glicii seviyesinin tanimlanmis iletim giicii seviyesine 6nemli
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derecede esit olacagi sekilde kontrol edilmesini igerdigi, Istem 2’de

tanimlanmig sekilde yéntem.

. Belirlenmis esigin birinei cihazi (110) ve yerlesme istasyonunu (120} ayiran

bir belirli mesafede bir iletim giicii seviyesinde iletilmis bir sinyal i¢in alinmisg
sinyal karakteristiZi seviyesi ile ilgili oldugu ve burada, s6zii edilen iletim
giicii sevivesinin birinci cihazin (110) ve yerlesme istasyonunun (120) en az

biri tarafindan bilindigi, Istem 1’de tanimlanmis sekilde yéntem.

. Alinmuis sinyal karakteristifi seviyesinin Alinmis Sinyal Kuvveti Gostergesi

(RSSI), Almmis Kanal Gicii Gostergesi (RCPI); Parazit Gdstergesine
Algilannms Sinyal (PSNI); ve Parazit Géstergesine Almmuis Sinyal’in (RSNI)

en az birinden secildigi, Istem 4’de tanimlanmis sekilde yontem.

. Gegis yapmanin ilave olarak, alinmig sinyal karakteristigi seviyesi belirlenmis

esige esit oldugu veya onu astit zaman, birinci cihazin (110) bir durumundan
yerlesme istasyonu (120) ile bir yerlesme durumuna gecis yvapmayi icerdigi,

[stem 1’de tanimlanmis sekilde yéntem.

. Gegis yapmanin ilave olarak, yerlesme istasyonu araciligiyla birinci cihazdan

(110) yerlesme istasyonuna (120) baglantilandirilmis bir veya daha fazla
cevresel cihaza (130) bir baglanti olusturulmasmi igerdigi, Istem 1’de

tanimlanmig sekilde yéntem.

. Gegis yapmanin ilave olarak, kablosuz yerlesme ortamu ile yerlesmek tizere bir

niyetin bir hareket gdstergesinin tespit edilmesini icerdigi, Istem 1°de

tanimlanmig sekilde yéntem.

. Ilave olarak asagidakileri igeren, istem 1°de tanimlanms sekilde yéntem:
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birinci cihazin (110) ve yerlesme istasyonunun (120) en az birinin bir
ilettm glicli seviyesinin bir tanimlanmis iletim giicii seviyesine
ayarlanmas;

birinci cihaz (11) ve yerlesme istasyonu (120) bir belirli mesafenin ve
mesafelerin bir araliginin biri tarafindan 6nemli derecede ayrilirken, bir
tammmlanmig zaman arah@ swrasinda bir veya daha fazla sinyal
karakteristigi i¢in en az bir alinmig sinyal karakteristigi seviyesinin
Gletilmesi;

tanimlanmis zaman aralig1 sirasinda Olc¢lilmis bir veya daha fazla sinyal
karakteristigi i¢in en az bir alinmus sinyal karakteristigi seviyesinin bir
ortalama degerinin belirlenmesi; ve

belirlenmis esik olarak sézii edilen ortalama degerin depolanmasi.

10. Yontemin ilave olarak asafidakileri igerdigi, Istem 1°de tanimlanmis sekilde

11.

yontem:
birinci cihaz (110) yerlesme istasyonu (120} ile yerlesmis iken Sl¢tilmiis bir
veya daha fazla sinyal karakteristigi i¢in en az bir alinmus sinyal karakteristigi

seviyesinin 0l¢imiiniin baslatilmasi;

en az bir alinmis sinyal karakteristigi seviyesinin belirlenmis esik ile
karsilastirilamast; ve

en az bir alimmis sinyal karakteristigi seviyesi belirlenmis esikten daha az
oldugu zaman, yerlesmis durumdan yerlesme istasyonundan (120) bir
yerlesmeden ayrilma durumuna birinci cihazin (110) durumunun gegis

yapmasl.

Yerlesmeden ayrilma durumuna gecis yapmanin ilave olarak, birinci ¢ihazdan
(110) yerlesme istasyonuna (120) baglanmus bir veya daha fazla cevresel
cthaza baglanmanin sonlandirilmasint igerdigi ve burada, sozii edilen
baglantinin bir yerlesmis duruma gegis yapma sirasinda olusturuldugu, istem

10°da tammlanms sekilde yontem.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Gegis yapmanin ilave olarak, birinci cihaz (110) ve yerlesme istasyonu (120)
arasindaki bir iletim giicli seviyesinin diisiik gii¢ iletimine ayarlandid1, Istem

1’de tammlanms sekilde yontem.

Ayarlamanin ilave olarak, iletisim glivenliginin gelistirilecegi sekilde, sadece
birinci cihazi (110) ve yerlesme istasyonunu (120) énemli derecede icermek
fizere en azindan yerlesme istasyonundan (120) iletim giiciiniin bir izini ¢n aza

indirmeyi icerdigi, Istem 12°de tanimlanmus sekilde yéntem.

Sozii edilen dlgmenin ilave olarak, sozii edilen birinci cihazdan 8110) sézil
edilen yerlesme istasyonuna (120) en az bir paketin iletilmesini icerdigi ve
burada, s6zii edilen en az bir paketin bir belirlenmis iletim sinyal kuvvetinde

iletildigi, Istem 1°de tammlanmus sekilde ydntem.,

Sézii edilen dlgmenin ilave olarak, s6zii edilen yerlesme istasyonundan (120)
sOzii edilen birinci cihaza (110} en az bir paketin iletilmesini igerdigi ve
burada, sozil edilen en az bir paketin bir belirlenmis iletim sinyal kuvvetinde

iletildigi, Istem 14°de tanimlanmis sekilde yéntem.

Sézii edilen en az bir paketin s6zii edilen belirlenmis iletim sinyali kuvvetinin

gdstergesi veriyi igerdigi, Istem 1’de tanimlanmis sekilde yontem.

Sozii edilen dlgmenin ilave olarak, sozii edilen yerlegsme istasyonundan (120)
sozli edilen birinci cihaza (110} en az bir paketin iletilmesini igerdigi ve
burada, s6zil edilen en az bir paketin bir belirlenmis iletim sinyal kuvvetinde

iletildigi, Istem 1°de tanimlanmus sekilde yéntem.

Sézi edilen en az bir paketin sdzii edilen belirlenmis iletim sinyali kuvvetinin

gostergesi veriyi igerdigi, Istem 17°de tanimlanmis sekilde yontem.
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19. Belirlenmis esigin i¢inde yerlesme durumunun birinci cihaz (110) ve yerlesme
istasyonu (120) arasinda olusturulmak lzere niyetlenildigi bir alan i¢in bir

sinirin gdstergesi oldugu, Istem 1°de tanimlanmis sekilde yontem.
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TARIFNAME
KABLOSUZ YERLESTIRMENIN YAPILANDIRILMASI VE KONTROLU
ICIN YONTEM VE CiHAZ

Meveut bulus genel olarak, kablosuz iletisimlerin alani ve daha 6zellikli olarak,
bir tagmabilir cihazin kablosuz yerlestirilmesi ve bir yerlesme istasyonu ile

ilgilidir..

Yerlesme bir tasmabilir cihazin bir yerlesme istasyonu ile giftlenmesine izin verir.
Ciftlenme bir kablolu baglanti veya bir kablosuz baglanti araciligiyla meydana
gelebilir. Tipik olarak, yerlesme prosediiri yrlesmeden ayurma prosediiri
tamamen otomatiktirler ve hicbir kullanici miidahalesi gerektirmezler. Ornegin,
bir tasmabilir cihaz bir yerlesme istasyonu ve/veya bir yerlesme ortami
olugturmak i¢in diger ¢evreselleri bulmak iizere aktif olarak sondalama yapabilir.
Yerlesme ortami bir kez kesfedildiginde, tasmnabilir cihaz baglantiyt otomatik

olarak kurulumlayabilir ve yerlesmeye baslar.

Ancak, tasinabilir cihazin bir yerlesme istasyonu bulur bulmaz otomatik olarak
yerlesme prosediiriinii baslatmasi daima istenmeyebilir. Wi-Fi Direct ve aym
zamanda Bluetooth protokollerine baglanan kablosuz cihazlar tipik olarak,
ozellikle boylesi cihazlar kablosuz yerlesmenin durumunda beklenecek olan bir
yiiksek kaliteli baglant: ig¢in gerek duyulan iletim giiclinii kullandiklar zaman, 10
metrelik veya daha fazla bir iletisim aralify sergilerler. Bu aralikta, tasinabilir
cihaz kullanicis1 yerlesmeye calistigy istasyonu gormeyebilir veya hatta ondan
haberdar dahi olmayabilir. Bu senaryoda, otomatik yerlesme o =zaman,

amaclanmayan ve olasi olarak utandirici sonuglara gotiirebilir.

US2008/0269927 dokiimani antene ¢iftlenmis bir kablosuz alici-verici ve mantik
aciklar. Mantik kablosuz yerlesme istasyonu tarafindan tekrar ¢alinmak i¢in bir
kablosuz yerlesme istasyonuna kablosuz alici-verici araciliiyla audio bilgisinin

iletilmesine neden olmak iizere uyarlanir.
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Bir 6nceki teknik dékiimani olan WO 2013/114263 ddkiimani yerlesme istasyonu
ile iletisim igin bir tasiyici algi mekanizmasi ile bir kablosuz yerlesme sistemini
ve sistemdeki en az bir radyoda tasiyict algl sisteminin duyarlilifim azaltmak
izere bir sistemi agiklar. Sistem ilave olarak, fiziksel yerlesme bir kez tespit
edildiginde, fiziksel yerlesme ve mantiksal olarak yerlesme tespiti igin bir sensor
kullanimint ve takiben, tasiyict algr mekanizmasinin duyarlihi@inda azaltmayi

aciklar.

Bir ofis ortaminda, bir tasinabilir cihaz tasinabilir cihazi tasiyan bir kullanici
tafindan gegilen her bir ve her yerlesme istasyonu ile yerlesmek iizere girisimde
bulunabilir. Tasmabilir cihaz hatta, ¢vreleyen ofis béliimlerindeki bitisik veya
yakin masalarda yerlesik yerlesme istasyonlan ile yerlegmek iizere girisimde
bulunabilir. Girisilen otomatik yerlesmeler otomatik yerlesme ortamindaki
cihazlar igin iletisim ve iglemden gegirme oturumunu kesintiye ugratabilir veya

ona miidahalede bulunabilir veya onu 6nemli derecede bozundurabilir.

Otomatik verlesme ile bu problemlere bakis acisindan, vyerlesmenin ve
yerlesmeden  ayrilmanin  baslatilmasimin  kullanict  tarafindan  kontrol
edilebilirliine ve yapilandirilabilirligine izin veren bir toplam kullanici deneyimi

i¢in yararlt gibi goriinecektir.

Otomatik verlesmenin baslatilmas: iizerine vyapilandirilabilirlik ve kontrol
edebilirlik meveut bulusun prensipleri uyarinca bir kablosuz yerlesme sistemi i¢in
bagarilir ve burada, bu en azindan, s6zii edilen yerlesme istasyonunun ve birinci
cihazin kablosuz iletigim aralig1 icinde olduklarnm tespit etmek i¢in cihaz kesfinin
kullanilmasi ve takiben, tespiti, birinci cihaz ve yerlesme istasyonu arasinda bir
iletisim yolu kurulmasi ve ondan sonra, bir alinmis sinyal icin bir alinimis sinyal
karakteristik seviyesinin Olgiilesi araciligiyla, alinmis sinyal karakteristik
seviyesinin bir belirlenmis esik ile karsilastirilmasi araciligila ve ondan sonra, en

azindan alinmis sinyal seviyesi belirlenmis esigi astifi zaman, tagmabilir cihazin
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bir durumunun yerlesme istasyonu ile bir yerlesmis duruma gegisi aracilifiyla
gergeklestirilir. Belirlenmis esik tercihli olarak, tasinabilir cihaz ve yerlesme
istasyonu arasinda iletisim olusturmak igin gerek duyulan bir minimum sinyal
kuvveti seviyesini asan alinmig sinyal karakteristigi seviyesi i¢in yapilmis sinyal

Ol¢iimleri iizerine temellendirilir.

Bir veya daha fazla uygulamaya gegirmenin detaylari asagidaki eslik etmek olan
gizimlerde ve tamimlamada ortaya konulurlar. Bir belirli yaklasim icinde
tanimlanmis olsalar bile, uygulamaya gecirmelenn gesitli yaklasimlar iginde
vapilandirilabilirligi ve kullamma konulabilirligi agik olmalidir. Ornegin, bir
uygulamaya gecirme bir yontem olarak gergeklestirileblir veya operasyonlarin bir
setini gerceklestirmek lizere yapilandirilmis bir cihaz olarak kullanima konulabilir
veya operasyonlann bir setini gerceklestirmek i¢in talimatlart depolayan bir
bilgisayarda okunabilir ortam olarak kullanima konulabilir. Diger hususlar ve
ozellikler eslik etmekte olan ¢izimler ve istemler ile baglantt iginde alinmig

uygulamalarin asagidaki tanimlamadan belirgin hale gelecektir.

Yukarnida sozl edilmis ozellikler ve diger ozellikler ve avantajlar ve onlan elde
etmekteki yaklasim daha acik hale gelecektir ve buradaki uygulamalar eslik
etmekte olan c¢izimlerle baglanti icinde alinmis uygulamalarin asagidaki

tanimlamasina atifta bulunulmasi araciligiyla daha 1yi anlasilacaktir ve burada:

SEKILLER 1 ve 2’nin her biri mevcut bulusun prensipleri uyarinca
gergeklestirilmis degismeli kablosuz yerlesme ortamlar ile beraberce bir
orek niteliginde tasinabilir cihazi gosteren bir sistem blok diyagramini
betimlerler;

SEKIL 3 SEKILLER [ ve 2’de gosterilmis tasinabilir cihazin ve yerlesme
istasyonunun daha detayl1 bir temsilini gdsterir;

SEKIL 4 mevcut bulusun prensipleri uyarinca bir baska alternatif

uygulamayi gdsterir; ve
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SEKIL 5 mantiksal yerlesmede kullamlacak sinyal esigini T yapilandirmak
i¢in bir 6rnek niteliginde yoéntemi gdsterir;

SEKIL 6 mevcut bulusun prensipleri uyarinca gergeklestirilmis bir drnek
niteliginde yerlesme prosediiriinii gosterir; ve

SEKIL 7 mevcut bulusun prensipleri uyarinca gerceklestirilmis bir drnek

niteliginde yerlesmeden ayrilma prosediirlinii gésterir.

Burada ortaya konulmus ornek niteligindeki uygulamalar bulusun tercih edilen
uygulamalarmi gosterirler ve bdylesi 6rnek niteligindeki uygulamalar herhang bir

sekilde kapsamui sinirlayicr olarak yorumlanmayacaklardir.

Kablosuz yerlesme cep telefonlari, tasinabilir bilgisayarlar, diger akilli cihazlar ve
benzerleri gibi tasimabilir cihazlar igin bir tipik olarak sabitlenmis veya hareketsiz
yerlesme ortamu saglamak iizere kablosuz iletisim teknolojisini kullanima koyar.
Sekil 1°de gosterildigi gibi, kablosuz yerlesme ortanu 100 yerlesme istasyonu 120
araciligiyla tasmabilir cihaza 110 bir gdsterim ekram, bir klavye, bir fare,
depolama ortami ve girdi/¢iktt portlari gibi, 6rnegin herhangi bir veya tamami
yerlesmis tasinabilir cihaz icin aplikasyonlarin deneyimini ve iretkenligini
gelistirmek iizere kullamlabilen, gevresellere 130 erisim saglamay verir. Ornegin,
bir kullanicinin cep telefonu bir yerlesme istasyonuna yerlestirilebilir ve ondan
sonra, o kablosuz yerlesme ortami icinde, drmegin cep telefonu iizerinde galisan
bir e-mail istemcisi, bir web tarayicisi veya bazi diger aplikasyon ile karsilikli
etkilesimde bulundugu zaman, bir TV veya bilgisayarda bulunan daha biiyiik bir

gasterim ekranimi kullanmak tizere yetkinligi saglar.

[Sekil 2°de gosterildigi gibi, yerlesme istasyonu bir kablolu veya kablosuz yerel
alan agr (LAN) gibi bir aga tasinabilir cihazin erisim saglamasmi bile
destekleyebilir ve burada, yerlesme istasyonu 120 WLAN dzerindeki erisim

noktast 140 araciligiyla ev ag1 istemcilerine kablosuz olarak baglantilandinlr.
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Taginabilir cihaz 110 bazen bir yerlesen veya kablosuz yerlesen olarak
isimlendirilir. Yerlesme istasyonuna aym zamanda, bir kablosuz yerlesme ana
makine olarak atifta bulunulabilir. Cevreseller genellikle bazi iletisimsel yaklasim
iginde - bir kablolu baglanti veya bir kablosuz baglanti veya ¢iftlenme gibi -
girdi/gikti  portlan  aracihigiyla yerlesme istasyonuna baglantilandirihirlar.
“Kablosuz yerlesme ortami” terimi kablosuz yerlesme istasyonunu ve bunun yani
sira, yerlesme istasyonuna baglantilandirilan veya oradan erigilebilir olan herhangi
bir ¢evreseli, cihazi, girdi veya ¢ikti portlarimi, aglarn ve benzerlerini icermek
lizere amaclanir. Kablosuz yerlestirme gergeklestirmek icin, tasinabilir cihaz 110
kablosuz yerlesme ortamindaki 100 bir veya daha fazla ¢evresele 130 erisim
kazanmak icin bir veya daha fazla yerlesme istasyonu 120 ile kablosuz olarak

iletigimde bulunur.

Bluetooth ve Wi-Fi Direct igeren Wi-Fi gibi kablosuz iletisim teknolojileri
tasinabilir cihaz ve yerlesme istasyonu arasindaki kablosuz yerlesmenin ve
yerlesmeden ayrilmanin basarili operasyonu igin gerek duyulan iletisim
yetkinliklerinin tamamint veya parcgasini saglayabilirler. Belirli uygulamalar igin,
bir kablosuz iletisim teknolojisi diger saglanabilir tekniklere kiyasla bir avantaja
sahip olabilir. Omegin, Bluetooth yiiksek-kaliteye, diisiik-gecikme, uzaktan
gosterim ¢iktist veya USB cevresellere jenerik erisim olanagi saglamak igin
yetersiz band-genisligine sahipmis gibi gériinecektir. Dolayisiyla, belirli kosullar
altinda, kablosuz yerlesmenin ve yerlesemeden ayrilmanmin farkli hususlarina
olanak tammmak icin Bluetooth ve Wi-Fi Direct teknolojilerinin bir

kombinasyonunu kullanmak avantajli olabilir.

Ayni zamanda, Wi-Fi Peer-to-Peer [Wi-Fi Esler-Arasi] (P2P) olarak bilinen Wi-
Fi Direct, bir harici kablosuz erisim noktas: i¢in ihtiya¢ olmadan, cihazlar
arasinda esler-aras1 Wi-Fi  baglantilari  olusturmak i¢in yeni bir iletisim
standartidir. Kablosuz yerlesme rejiminde, Wi-F1 Direct tasinabilir cihaz ve bir
yerlesme istasyonu arasinda birincil baglanti ve iletisim yolu olarak kullanilabilir.

Bu iletisim teknolojileri burada tanimlannms kablosuz yerlesme sisteminin
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gergeklestirilmesinde kullanim i¢in dmek niteligindeki teknolojilerdir. Ayni
zamanda, diger teknolojiler bu bulusun prensiplerinden ayrilmadan kullanima
konulabilirler. Ornegin, Bluetooth Diisiik Enerji (BTLE) ve MIMO anten
sistemlerini igeren ilave iletisim teknolojilerinin burada tanimlanmig tiim bulugsal

tekniklerin pratikte kullanima konulabilirlikleri anlasiimahdir.

En azindan kismi olarak yukarida séz edilmis iletisim teknolojilerinin biri veya
her ikisi lizerine birden temellendirilmis tekniklerin bir seti tasinabilir cihaz ve
verlesme istasyonu ve yerlesme istasyonuna baglantilandirilmis gevreseller
arasinda kolay uygun otomatik baglanti saglamak igin tasinabilir cihaz ve
yerlesme istasyonu arasinda tanimlanir. Asagidaki tanimlama tasimabilir cihazin
ve yerlesme istasyonunun operasyonunda kullanillan ve yerlesme islemini
yapilandirmak ve kontrol etmek i¢in en azindan kismi olarak tanimlanan

tekniklerin bir ek niteliginde setine adresleme yapar.

Sekil 1°de gdsterilmis bir kablosuz yerlesme ortaminda, birgok ¢evresel cihazi bir
tekli verlesme istasyonu ile gruplamak olanakhidir ve boylece, gevresellerin her
birine bir yerlesme faaliveti baslatan bir tasinabilir cihaz tarafindan erisim
saglanabilir. O yerlesme i¢in se¢ilmis kablosuz yerlesme ortaminin bir parcasi
olarak diisiiniilen cihazlarin birine veya daha fazlasina yerlesme istasyonu
aracitligiyla erisime sahip oldugu zaman, tasnabilir cihaz “yerlesmis” olarak
diisiiniiliir - yani, tasmnabilir cihaz bir yerlesmis durumdadir. Tasinabilir cthazi
kablosuz baglanma ortamindan baglantisizlandirmak istenildigi zaman, bir
yerlesmeden ayrilma faaliyeti baglatilir. Tagmabilir cihaz artik yerlesme istasyonu
araciliftyla o aym gevresel cihazlara erisime sahip olmadigi veya onlarla bir
baglantiya sahip olmadig zaman, taginabilir cithaz “yerlesmeden ayrilmis™ olarak
diisiiniilir - yani, tasinabilir cihaz yerlesmeden ayrilmus durumdadir. Mevcut
bulusun prensipleri uyarinca ve Onceki teknige karsit olarak, yerlesme ve
verlesmeden aynlma olanakh oldugunca otomatik olarak elden gecirilirken,
yerlesme ve verlesmeden ayrilma prosediirlerinin kullanici kontroluna ve

yapilandirilamsina hala 1zin verilir.
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Bir yerlesmeden ayrilmis durumdan bir yerlesmis duruma gotiiren bir yerlesme
islemi farkli elemanlarin bir sayisini igermek iizere tammlanabilir. Bu elemanlar,
bunlarla sinirh olmadan, agagidakileri icerirler: yerlesme islemini baglatmak iizere
bir tetik olayi; tasinabilir cihaz ve kablosuz yerlesme ana makinesi veya
makineleri arasinda bir veya daha fazla kablosuz baglantinin (6rnegin, bir veya
daha fazla iletisim yolu) olusturulmasi; ve Wi-Fi kanallar1 gibi kablosuz
protokollerinin ve kblosuz yerlesme ortamindaki her ¢evresel cihaza erisime veya
onlarla krsilikh etkilesime izin vermek i¢in arayiiz ayarlarinin secilmesi. Islemin
¢esitli kisimlart tasiabilir cithazin ve verlesme istasyonunun biri veya her ikisi

birden tarafindan yiiklenilebilir.

Yerlesme istasyonu ve tasinabilir cihaz arasindaki olusturulmus baglant1 veya
iletisim yolu genel olarak bir glivenli yoldur, ancak, yerlesme igin giivenli
olmayan baglantilar kullanima konulabilirler. Bir giivenli baglant1 tipik olarak,
teknik literatiirede iyi sekilde dokiimanlastirilmis bir “iki baglanti noktasi
arasindaki baglantiyr izinsiz izleme” saldirist gibi zararlt saldirilara karsi koruma
saglamak i¢in bir giiven mekanizmasi {izerine temellendirilir. Bu bagvuruda,
giiven diger oOlgiilebilir ve belirlenebilir kosullarin yani sira, yakinsaklik iizerine
temellendirilebilir.  Tasinabilir cihaz ve yerlesme istasyonu beraberce yakin
olduklar1 zaman, iletisim yolunun giivenliginde glivenin bir yeterli olarak yiiksek
seviyesi vardir ve taswabilir cihaz ve yerlesme istasyonu ger¢ek olarak,
birbirleriyle iletisimde bulunmaktadirlar ve bir saldirgan veya taklitci ile
iletisimde bulunmamaktadirlar. Yakinsaklik ayni zamanda, kullamer tarafindan
gorsel incelemeye izin verir ve kullanici baglantinin giivenilir olup olmadig1 ve
herhanbir seyin yanls olup olmadigim gorecektir. Tagmabilir cihaz ve yerlesme
istasyonu yeterli derecede yakin yakinsaklikta olduklari zaman, bu cihazara
iletilmis sinyal giicii seviyelerinin bir yeterli olarak diisiik seviyeye ve sadece iki
cthazin (Ornegin, yerlesme istasyonu ve yerlesen) bir digerinin sinyallerini

toplayabildigi sekilde azaltilmasi tatmin ediciolacaktir.
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Yerlesmenin baslatilmasi veya tetiklenmesi tasinabilir cithazin kablosuz yerlesme
ortami bakimindan bir yerlesmemis durumda oldugunu varsayar. Yani, taginabilir
cihaz mevcut anda istenilen yerlesme istasyonu ile yerlesmis durumda degildir.
Bir yerlesme faaliyeti, isteile yerlesme istasyonu yerlesme i¢in lokasyonda oldugu
ve secildigi zaman, faaliyetlerin veya hareketlerin herhangi bir sayisi tarafindan
tetiklenebilir. Omegin, tasinabilir cihaz, o istasyon ile yerlesmek {izere bir ifade
niyeti belirtmek {izere bir yerlesme istasyonu lizerinde bir yakin-alan iletisim
etiketini tarayabilir. Alternatif olarak, bir yerlesme sinyali tasinabilir cihaz
lizerinde veya hatta se¢ilmis vyerlesme istasyonu ilzerinde bir kullanicinin bir
spesifik butona veya ekran ikonuna basmasina yanit olarak olusturulabilir. Ayni
zamanda, diger yerlesme faaliyetlern veya hareketleri yerlesme operasyonunu
tetiklemek tiizere dikkate almabilirler. Bu alternatif tetikleme faaliyetleri bir
yastigin tepesi, bir uyumlu besik gibi bir belirli alan igine veya basit olarak, radyo
sinyali kuvveti lzerine temellendirilmis olarak tiim faaliyetin tespit edildigi
yerlesme istasyonunun bir belirli dnceden-belirlenmis mesafesi igine tasinabilir
cihazin yerlestirilmesini igerebilirler. Ayni zamanda, diger ornek niteliginde
tetikleme faaliyetleri olanaklidirlar ve bir yerlesme sistemindeki ilave &zellikler

olarak gerceklestirilebilirler.

Yerlesmenin bir kablosuz yerlesme ortami igideki birka¢ yerlesme istasyonu ve
tasinabilir cihaz arasinda baslatilabilirligi aym1 zamanda anlagilmalidir. Bu durum,
farkli yerlesme istasyonlar1 tasinabilir cihaza veya ondan iletilen verilerin veya
bilginin ¢esitli tipleri ile ugrasabilen yerlesme ortamlarimi destekledikleri zaman,
meydana gelebilir. Bir drnekte, bir yerlesme istasyonu taginabilir cihazdan video
bilgisini bir ev eglence sistemindeki bir HDTV gibi bir gosterim ¢evreseline
baglantilandirabilirken, bir bagka ayn yerlesme istasyonu aym taginabilir cithazdan
audio bilgisini baglantilandirilmis ev eglence sistemindeki ¢evresel ses bilesenleri
gibi bir audio sistemine baglantilandirir. Bir taginabilir cihaz ve birka¢ yerlesme

istasyonu arasindaki eszamanli baglantilarin diger 6rnekleri olanaklhdirlar.
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Bir tagiabilir cihazin kablosuz yerlesme ortamindan ve 6zellikle, onun yerlestigi
bir veya daha fazla yerlesme istasyonundan yerlesmesinin ayirilmas: burada basit
olarak, yerlesmenin tersi veya zidd: olarak izlenebilir. Baz: cins tetikleme olayi
yerlesmeden ayrilma operasyonunu baslatmak icin tercih edilir. Tetikleme olayi
yerlesmeyi baslatmak icin kullanilmis tetikleme olayinin tersi veya ziddi
olabilirken, bir tamamen farklh tetikleme olaymimn yerlesmeden ayrilma igin
kullanilabilirligi, siklikla kullanilmas: gerektigi, anlasiimalidir. Ornegin, yerlesme
bir tasinabilir cihazin bir yerlesme yastig1 lizerine veya bir yerlesme besigi igine
yerlestirilmesi araciligiyla baslatildigizaman, eger yerlesmeden ayrilma tasinabilir
cihaz yerlesme yastifindan veya besiginden cikarildigi zaman otomatik olarak
baglarsa, o zaman bu uygun olmayabilir. Cikarma basit olarak, bir aramay1
cevaplamak icin tasinabilir cihazi kaldirmak gibi bir kullanici faaliyeti olabilir. Bu
ornekte, kullamct bir yerlesmeden ayrilma operasyonu baglatmak iizere ¢ikarma
faaliyeeti (6rne@in, kaldirma) i¢in higbir niyete sahip olmamis olabilir, Omegin,
telefon ve yerlesme ana makinesi arasindaki Wi-Fi baglantisi iizerinden
olusturulmug kablosuz yerlesme baglantist tasinabilir cihazin yerlesme ana
makinesi besiginde fiziksel olarak konulmus olup olmadigindan bagimsiz olarak
bir miktar potansiyel bozunma ile siirdiiriilebilir. Sinyal bozunmasi ayni zamanda,
tasmabilir cihaz ve yerlesme istasyonu arasinda bir dogrudan sinyal yolunun en
azindan bazi kismini (6rnegin gériis yolunun bir ¢izgisi) bloke eden kullanicinin
viicudunun bir sonucu olarak veya sadece, tasmabilir cihaz hala yerlesik
durumdayken hareket ettirildigi zaman, tasinabilir cihaz ve yerlesme istasyonu
arasinda daha biiylik bir uzakliktan dolayr alinmis gii¢ azalmasinin bir sonucu

olarak meydana gelebilir.

Bir tagimabilir cihazin 110 ve bir yerlesme istasyonunun 120 6mek niteligindeki
basitlestirilmis gerceklestirilmeleri Sekil 3°de gosterilirler. Tasinabilir c¢ihaz
asagidakileri icerir: bir alici-verici 111; bir islemci/kontrol edici 112;
konfigiirasyon bilgisini, stiriicii bilgisini ve cihaz aplikasyonlarini (Ornegin,
aplikasyonlar1 depeolamak olarak Sekillerde betimlenen bellek 113) depolamak

igin uygun bir bellek 113; ve bir anten 114. Cihaz kontrolu ve operasyonu alici-
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vericl 111 ve bellek 113 arasinda baglantilandirilan kontrol edici islemcisi 112
aractligiyla saglamir. Alici-verici 111 iletimi ve alimu iceren radyo yetkinliklerini
saglar. O antene 114 baglantilandirilir. Sekilde bir anten gosterilirken, tagmabilir
cihazin 110 bir tekli veya hatta ikili mod kapasitesinde ¢aligan birden fazla anteni
icerebilirligi anlasilacaktir. Tasinabilir cihaz aplikasyonlan ayni zamanda, fakat
bunlarla smirli olmadan, 6megin yerlesme prosediiriinii, yerlesmeden ayrilma

prosediiriinii ve esik kalibrasyonunu ve konfigiirasyon prosediiriinii igerirler.

Yerlesme istasyonu 120 bir alici-verici 121, bir islemci/kontrol edici 122,
konfigiirasyon bilgisini, siirticli bilgisini ve cihaz aplikasyonlarini depolamak igin
uygun bir bellegi 123, girdi/giktt portlarint 124 ve bir anteni 125 1gerir. Yerlesme
istasyonu kontrol ve operasyonu alici-verici 121 ve bellek 123 arasinda
baglantilandirilan kontrol edici iglemcisi 122 aracihifiyla saglanir. Alici-verici 121
yerlesme istasyonu i¢in iletimi ve alim igeren radyo yetkinliklerini saglar, O
antene 125 baglantilandirihir.  Sekilde bir anten gdsterilirken, yerlesme
istasyonunun 120 bir tekli veya hatta ikili mod kapasitesinde ¢alisan birden fazla
anteni igerebilirligi anlasilacaktir.Yerlesme istasyonu aplikasyonlar1 ayni
zamanda, fakat bunlarla siurli olmadan, 6rnegin yerlesme prosediiriinii,
yerlesmeden aynlma prosediiriini ve esik kalibrasyonunu ve konfigiirasyon
prosediiriinti i¢erirler Yerlesme istasyonu girdi/¢ikti portlan 124 araciligiyla
cevresellere 130 baglantiya izin verdiginden dolay1, yerlesme istasyonu bellegi
123 aym1 zamanda, her cevresele baglantiyr olusturmak ve siirdiirmek igin
siiriiciileri icerir. Girdi/gikti prtlann 124, g¢evresel cihazlan kablosuz yerlesme
ortamina baglantilandirmak igin, girdi portlari, ¢ikti portlar ve iki-yonli portlar

gibi baglant1 portlarinin bir yeterli sayisini saglar.

Yukanda not edilmis sekilde, verlesme istasyonu Sekil 4’de gosterilmis sekilde,
tasinabilir cihazin dis ¢izgilerine tamamen veya kismi olarak uyan bir besik
olabilir veya onu icerebilir. Yerlesme istasyonu bir veya daha fazla tasinabilir
cihazin yerlesmesini kabul etmek i¢in uygun bir elektronik vastik veya ylizey

olarak gergeklestirilebilir. Boylesi bir yasttk meveut zamanda ticari olarak
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saglanabilir olan kablosuz sarj etme yastiklarina benzer olarak gergeklestirlebilir.
Taginabilir cihaz yastik ylizerinin lizerine veya vakimina yerlestiridigi zaman, o

yerlesme istasyonu ile yerlesebilir.

Yerlesme istasyonu bir tam olarak tiimlesiklestirilmis cihaz olarak
gergeklestirlebilir veya o bir besik 420 ve bir ana boliim 422 gibi birkag bilesen
halinde ayirilabilir. Ayirilmus uygulamada, yerlesme istasyonunun ana boliimii
cihaz akilliligi, operasyonlar ve ¢evresel baglantilandirilabilirligi saglamak igin,
bir kisisel bilgisayar veya Sekil 3’deki kontrol edici/islemci ve bellek veya
benzeri gibi dahili veya harici donanimi ve yazilimi kullanuma sokabilir. Cevresel
baglantilandirlabilirligi bir kablolu veya kablosuz iletisim baglantis1 olarak

gergeklestirlebilir.

Yerlesme istasyonu ve hatta, taginabilir cihaz yerlesme ve yerlesmeden ayrilma
dizinini (Sekillerde gdsterilmemistir) baslatmak igin bir arag ile gegeklestirilebilir.
Boyle bir baglatma araci basilmasi lizerine, 6rnegin, yerlesme istasyonu ile
yerlesmek veya yerlesmeden ayrilmak lizere niveti pozitif olarak belirtmek icin
bir yerlesme veya yerlesmeden ayrilma baslatilmas: sinyaline neden olan bir

buton tarafindan gerceklestirilebilir.

Yerlesme istasyonu tasinabilir cihazdaki giicli tazelemek iizere bir sarj etme
elemam (Sekillerde gosterilmemistir) igerebilir. Sar) etme tasinabilir cihaza ya bir
kablolu (temas bazli) veya bir kablosuz (temassiz) c¢iftleme aracilifiyla

gergeklestirilebilir,

Burada, fiziksel yerlesmeye karsi mantiksal yerlesme konsepti arasinda ayird etme
yapmak kullanighdir. Bir tasmabilir cihaz bir yerlesme vyastigi lizeride yattigi
zaman veya o bir besik i¢inde konumlandirildifi zaman veya o bir yerlesme
istasyonu veya yerlesme ortamui ile iliskilendirilmis bir alan -fiziksel olarak
isaretlenmis veya belirli siurlar icinde varoldugu basit sekilde bilinen- igine

kullanict tarafindan yerlestirilmis bulundugu zaman, tasmabilir cihazin yerlesme
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istasyonuna fiziksel olarak yerlestigi sdylenebilir. Bir tasinabilir cihaz fizisel
olarak yerlesmis olma durumuna bir kez girdiginde, bu meydana gelme igin bir
yerlesme faaliyeti tetiklemek olanaklidir ve bu tasinabilir cihazin ayni zamanda
mantiksal olarak yerlesmis hale gelmesi ile sonuglanacaktir. Fiziksel olarak
yerlesme durumundan tagmabilir cihazin ¢ikarilmas:1 mutlaka tasinabilir cihazin

onun mantiksal olarak yerlestirilmis durumdan ¢ikarilmasi ile sonuglanmayabilir.

Fizksel yerlesme bazilari eszamanli olarak gegerli olabilen nedenlerin herhangi bir
sayist i¢cin bir kullanici tarafindan gergeklestirilebilir. Asikar sekilde, fiziksel
yerlesme bir mantiksal yerlesme baslatmak lizere gerceklestirilebilir. Fiziksel
yerlesme ayni zamanda, taginabilir cihazin, drnegin bir telefonun bir sarj etme
yastigr lizerine veya bir sarj etme besigi i¢ine yerlestirilmesi aracilifiyla basarilan
sekilde, kablolu (temas-bazl) veya kablosuz (temassiz) sarj etme icin bir giig
kaynagima baglantilandirildifini garanti altina almak igin gergeklestirilebilir. Ilave
olarak, fiziksel yerlesme tasinabilir cihaz ve bir veya daha fazla yerlesme
istasyonu arasindaki ve nihai olarak, yerlesme istasyonu(lar) aracilifiyla
tasiabilir cihaz ve c¢evresel cihazlar arasindaki iletisim kanalinin kalitesini
yiikseltmek iizere gergeklestirlebilir. Tasinabilir cihazin yerlesme istasyonuna
yakimsakligr sinyal kalitesini (6rnegin, SNR veya benzeri), iletisim hizim ve
gecikmesini ve benzerini gelistirebilir. Son olarak, fiziksel yerlesmeye yerlesme
istasyonundaki bir glivenlik mekanizmasina bir girdi olarak bakilabilir ve bdylece,
yerlesme islemi daha glivenli olarak ilerleyebilir ve/veya boylece, yerlesme islemi
bir mesafeden mantiksal olarak yerlestigi zaman, kullanicinin takip edecegi bazi
giivenlik diyalogu adimlarini ihmal edebilir. Tasmnabilir cihazin bir yerlesme
yastipi lizerine veya bir yerlesme besigi igine yerlestirilmesi tasinabilir cihaz
tarafindan ve yerlesme istasyonu tarafindan gilivenin bir isareti olarak
yorumlanabilir. Giivenlik diyalogu adimlan tasinabilir cihaz ve yerlesme
istasyonu arasinda pin kodu dogrulanmasini veya sifre aligverisini veya benzerini

igerebilir.
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Taginabilir cihazin ve yerlesme istasyonunun yakin yakinsakligina bakis
acgisindan, fiziksel vyerlesme dogru ekipman ile bir uzaktaki saldirganin bir
yerlesme istasyonuna bir tasinabilir cihazi taklit edebildigi veya bir tasinabilir
cihaza bir yerlesme istasyonunu taklit edebildigi yerde “iki baglanti noktas:
arasindaki baglantiy1 izinsiz izleme” saldirtlarini etkili olarak geri piiskiirtlir. Bir
uzak saldirgan yerlesme istasyonuna kullanicidan ve tagabilir cihazdan daha
yakin olmak zorunda olacaktir. Bu nedenle, boyle bir saldirgan kullanici

tarafindan oldukca gorilebilir durumda olacaktir.

Yukarida soz edilmis sekilde, fiziksel yerlesme tagmabilir cihazin bir veya daha
fazla yerlesme istasyonuna mantiksal yerlesmesini baslatmak 1¢in bir arag olarak
kullanilabilir. Fakat bir veya daha fazla yerlesme istasyonunun iletisim araligi
igindeki taginabilir cihaz lizerine basit olarak temellendirilmis sekilde mantiksal
yerlesmenin otomatik baglatilmas: bircok amaglanmayan sonuglar ile problemli

olabilir. Asagida, bu problemlere agiklik getiren birkag senaryo sunulur.,

Coklu yerlesme istasyonu bir tasinabilir cihazin aralig iginde oldugu zaman,
tasinabilir cihazin hangi yerlesme istasyonu ile vyerlesecegi kullanici i¢in agik
degildir. Tasmabilir cihaz, kullamci o yakindaki yerlesme istasyonu ile
yerlesmeye niyetlenmedidi veya bunu beklemedigi zaman bile, bir yakindaki
kablosuz yerlesme ortami ile yerlesebilir. Ornegin, tasinabilir cihazi tagiyan bir
kullanict bir ofis binasi igine ve bir koridor boyunca ylirlidiigii zaman, tasinabilir
cihaz kullanici tarafindan yerlesme amaglanmasa bile, aralik igindeki wve
tasinabilir cihazin gegtigi yerdeki her bir ve her yerlesme istasyonu ile otomatik
yerlesme yapmaya c¢abalayabilir. Bir ev ag alaninda, tasinabilir cihaz bir
yakindaki komsunun agindaki bir yerlesme istasyonu ile otomatik yerlesme
yapmak i¢in bile ¢abalayabilir. Bu senaryodaki otomatik verlesme kullanicinin
onunla yerlesmeyi ger¢ekten istedigi yerlesme istasyonunun se¢imi lizerine

kentrolu kullanicidan alir.
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Yerlesme ortamu bir baglantilandirilmis ¢evresel olarak saglanabilir bir gosterim
ekranina sahip oldugu zaman, yerlesmenin bir kablosuz yerlesme ortaminda
tasinabilir cihazdan gdsterim ekranina ekran ciktisinin bir transferini icerebilirligi
tipik olarak beklenir. Boyle bir senaryoda, ekran ¢iktisi yerlesme ortamindaki
gosterime transfer edildiginden dolayi, tagmabilir cihaz iizerindeki aktif g6sterim
¢iktis1 tagmabilir cihaz igin enerji tasarrufu yapmak i¢in ve ayni bilgi igerigini
gisteren olasi olarak iki farkli gosterim ekrami ile kullanici i¢in bir kansiklik
yaratamaktan kacinmak icin genel olarak devreden cikarilir. Bu durumda, simdi
otomatik olarak yerlesmis tasinabilir cihazin ekrani bos hale getirilir ve izleme
veya kullanict karsilikli etkilesimi i¢in saglanabilir durumda degildir. Eger
kullanict ve taginabilir cihaz yerlesme 1stasyonuna eklenmis gevresel gosterimin
izleme araliginda degillerse, kullanict durumdan habersiz olacaktir ve neyin
gosterildigini veya hatta, onun nerede gosterildigini bilmeyecektir. Buna ek
olarak, eger cevresel gosterim ekram bir baska izleme amaci veya sunumu igin
digerleri tarafindan kullanildilarsa, o =zaman, tasmabilir cihazin otomatik
yerlesmesi ve onun bilgisinin gdsterimi izleyiciler igin slirpriz olacaktir ve tipik
olarak kullaniciyr keza utandiracaktir. Bu senaryolardan, kullanici i¢in kablosuz
yerlesme isleminde “otomatik™ yerlesmenin en azindan baslatilmasi tizerindeki

daha fazla kontrol uygulama yetkinligi acik sekilde istenir.

Bir benzer durum otomatik yerlesme iizerinde kullanict konfigiirasyonuna ve
kontroluna izin vermek igin yapilabilir. Sadece yerlesme istasyonunun iletisim
aralifimin  disinda  olan tasmabilir cihaz {zerinde yerlesmeden ayrilma
operasyonunun baslatilmasi lizerine temellendirmek etkisiz olur. Ayn1 zamanda,
kablosuz yerlesme ortaminin iletisim arahifindan tasmabilir cihazi kullanicinin
¢ikarmasina sahip olunmasi araciligiyla yerlesmeden ayrilma tamamlanana kadar
normal olarak tekrar yapmak tlizere tasinabilir cihazimn bagimsiz operasyonuna
(6rnegin, vyerlesmeden ayrilma) izin verilmemsi aracilifiyla kullaniciya adil

olmayan sekilde zorluk verir.
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Kontrol, kullaniciya ne zaman, nerede ve hatta nasil “otomatik™ yerlesme ve
“otomatik” yerlesmeden ¢ikmayr vapilandirmak lizere ilerlemek i¢in izin
verilmesi aracihiiyla, gergek olarak desteklenebilir. Sinyal karakteristigi
olgiimleri araciliiyla mesafe yerlesmeyi ve yerlesmeden ayrilmay: baglatmak igin
bir ara¢ olarak kullanilabilir. Yerlesme ve yerlesmeden ayrilma hareketleri ve
diger tammlanms faaliyetler ayni zamanda, kullanmicinin tasinabilir cihazi
yerlesmek veya yerlesmeden ayirmak ilizere amacimi belirtmek igcin kullanici

tarafindan yapilandirilabilir.

Mevcut bulusun prensiplert uyarinca, Sekil 5’de gerceklestirilen bir teknik onda
bir tagmabilir cihazin bir kablosuz yerlesme istasyonu cihazi ile yerlesmeyi ve
yerlesmeden ayrilmayi baslatabildigi bir mesafenin konfigiirasyonuna izin vermek
lizere gergeklestirilir. Bu mesafenin konfigiirasyonu kullanicinin ve tagiabilir
cihazin otomatik yerlesme ve otomatik yerlesmeden aynlma iizerinde kontrolun

bir derecesini gergeklestirmesini saglar.

Mantiksal yerlesmeyi ve verlesmeden ayrilmayr basglatmak igin istenilen mesafe
asagidaki adimlarda anahatlari  verilmis ©rnek niteliginde  yOntemin
gerceklestirilmesi araciligiyla kalibre edilebilir ve yapilandirilabilir. Bu adimlar
tagmabilir cihazin ve yerlesme istasyonunun birinde veya her ikisinde birden
donanim, vyazihm, fabrika vyaziltlmi veya vyukaridakilerin herhangi bir
kombinasyonu araciligiyla gergeklestirilebilir. Yoéntem Sekil 3’de gdsterilmis

aplikasyon belleklerinde depolanabilir.

Bu teknik mesafenin dogrudan dogruya 6lciilmesinden kaginir ve alinmis sinyal
giici ve bir iletici ve alici anteni arasinda mesafe tarafindan sergilenmis
korelsyondan yararlanir. Wi-Fi veya Bluetooth sinyalleri gibi RF sinyallerinin
kullanilmas1 aracilifiyla iki nesne arasindaki mesafenin dogrudan dogruya
Olgiilmesi zor olabilir. Bir oda iginde, cihazlarin mesafesini ve konumunu
dogrudan dogruya dl¢mek lizere ugus-siiresi dlgiimleri veya alinmis sinyal kuvveti

gostergesi (RSSI) veya hatta, {lggenleme yontemleri gibi RF sinyalleri
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karakteristiklerinin kullanilmas1 i¢in raporlanmis aragtirmada gesitli girisimler
gosterilmis bulunmaktadirlar. Bu tekniklerin bir dizisi Subhan ark. tarafindan,
"Minimizing discovery time in Bluetooth networks using localization techniques”
bashkli ve published at the 2010 International Symposium in Information
Technology (June 2010} toplantisinda sayfalar 648 — 653°de yaymlanmig bir

teknik makalede tartisihirlar.

Rapor edilmis goézlemler lizerine temellendirilmis olarak, RSSI gibi sinyal
Ol¢iimleri kullanilarak bir jenerik yolla dogrudan dogruya mesafeyi tahmin
etmenin zor olduygu anlasilir. Bu zorluk anlasilabilir, ¢linkii her cihaz bu sinyal
karakteristifi degerlerini farkli olarak dlcer. Buna ek olarak, cihazlar daha biiyiik
fiziksel mesafe kadar ayr olduklarindan dolayi, mesafe tahmini daha fazla dogru
olmayan hale gelir. [lave olarak, &lgiim islemi artan cihaz ayrimindan dolay:
alinmig glic azalmasi karsisinda daha karmasik hale gelir, ¢linkii kablosuz
standartlarla uyumlu birgok iletisim yonga seti sonug olarak herhangi bir dlglim
iglemini karmagiklagtiran iletisim baglantisinin iyi kalitesini siirdiirmek {izere
iletilen giicii dinamik olarak degistirir. Son olarak, bu o6l¢iimlerin ayni zamanda,
Ol¢iim, kalibrasyon ve konfigiirasyon islemi sirasinda iki cihaz arasinda segilmis

goreceli konuma ve agisal iliskiye bagl oldugu anlagilmalidir.

Yukarida s6z edilmis sekilde, Sekil 5°de gosterilmis teknik mesafeyr dogrudan
dogruya olgmekten kaginir ve alinmig sinyal giicli ve bir iletici ve alict anten
arasindaki mesafe arasindaki korelasyonu yarara kullanir. Adim 510°da her biri
ayni seg¢ilmis ve belirlenmig iletim glciinde g¢alisan yerlesme istasyonu ve
tasinabilir cihazla, tasinabilir cihaz vyerlesmenin baglatilmasi ig¢in yelesme
istasyonundan bir istenilen mesafede bir lokasyona hareket ettirilir.
Konfiglirasyon amaglari i¢in bir dnceden-belirlenmis iletim giicli ve bir spesifik
lokasyon ve mesafe kullanilmasi araciligiyla, glic 6l¢iimleri araciligiyla dogrudan

dogruya mesafe belirlemenin problemleri ortadan kaldirilirlar.
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Gergek yerlesme sirasinda daha sonra kullanim i¢in depolanabilir ve geri
getirilebilir olan iletim giicii seviyesi rasgele olarak segilebilir. Sliphesiz ki, iletim
giicii seviyesi ayn1 zamanda konvansiyon veya standart uyarinca sabitlenmis olan
bir daha 6nceden tamidlanmis seviye olabilir. Ayni zamanda, iletim glicli seviyesi
ayni zamanda, cihazlarm birinden bir kontrol mesaji aracilifiyla ayarlanabilir.
Omegin, giic seviyesi yerlesme istasyonu ve tasmabilir cihaz arasinda bir mesaj
degisim protokoliiniin pargasi olarak iletisimde bulunulabilir ve burada, cihazlarin
biri iletilen giicli bir iletilmis veya énceden-belirlenmis degere degistirmek lizere

diger cihazi talimatlandirir.

Bir belirtilmis zaman araligi sirasinda, taginabilir cihaz istenilen mesafede
muhafaza edilirken, tasmabilir cihaz ve/veya kablosuz yerlesme istasyonu, adim
520°de gosterilmis gekilde, alimmg sinyalin bir veya daha fazla karakteristigini
Olcerler. Boyle bir karakteristik IEEE 802,11 standartinda tanimlanmis Alinnus
Sinyal Kuvvet Gostergesi (RSSI) olur. RSSI anten tarafindan alinmis giig
seviyesinin bir gdstergesidir. RSSI ile beraberce veya hatta onun yerine
Ol¢iilebilen diger karakteristikler asagidakilerdir: gerekce ve tim alinmig gergeve
tizerinden bir se¢ilmis kanalda alinmig RF giliciiniin bir ol¢iitii olarak IEEE 802.11
standartinda tamimlanms olan Alinmis Kanal Giici Gostergesi (RCPI); Parazit
Gostergesine Algilanns Sinyal (PSNI); ve Parazit Goéstergesine Alimmis Sinyal
(RSNI). Onlar IEEE 802.11-03/958r1 by J. Kwak entitled "Proposed Text for
PSNI Measurement” sunumlari gibi [EEE 802.11 standartlar1 komitesine
sunumlarda tanumlanirlarken, bu sonraki terimler ayni zamanda, tamami buraya
referans aracilifiyla itade yoluyla birlestirilen United States Patent Application
Publication Nos. 2006/0234660 ve 2010/0150125 dokiimanlarinda bulunurlar.

Bu adimda kullamima konulan zaman aralifn sinyal karakteristiklerinin veya
Ol¢lilmiis olan karakteristiklerin temsilcei Orneklerinin bir istenilen sayisinin
yakalanmasina izin vermek {zere yeterhh olmalidir. Her ne kadar sadece bir
Ol¢lilmiis sinyal karakteristii ornedi ile mesafenin ve giiciin diizglin olarak

kalibre edilebilirligi goz 6niine getirilebilirse de, sinyal karakteristikleri igin
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temsilci Orneklerin bir c¢ogullugunu odlgmek tercih edilir. Dolayisiyla, zaman
aralig1 ornek olglimlerinin istenilensayisinin yakalanmasina izin vermek iizermek

iizere yeterli sekilde uzun olmalidir.

Sinyal karakteristikleri degerlerini  yeterli sayis1 tasinabilir cihaz ve/veya
kablosuz yerlesme istasyonu tarafindan Sl¢lilmiis bulundugu zaman, bir ortalama
deger, adim 530°da gosterilmis sekilde, sinyal kuvvetinin tipik olarak gegici
degiskenligin bir belirli miktarini deneyimlemesi kosuluyla deZerin dogrulugunu
gelistirmek lizere Olglilmiis degerlerin bazilarindan veya tamamindan tiiretilir.
Hatta, ortalama tasinabilir cihaz ve kablosuz yerlesme istasyonunun her ikisi i¢in
birden degerlerin toplulugu iizerinden hesaplanabilir. Bu ortalama defer ondan
sonra, adim 540°da, bu belirli kablosuz yerlesme ortami i¢cin konfiglirasyonun
parcast olarak depolanir. Bu deger tasabilir ¢ihazin, yerlesme istasyonunun veya
bir harici depolama cihazinm ($ekillerde gosterilmemistir) herhangi birinde veya

tamaminda depolanabilir.

Sinval karakteristii degeri depolanmis bulundugu zaman, o ondan sonra, bir
Olgiilen alinmus sinyal gliclinliin sonucu olarak tasinabilir cihaz ve yerlesme
istasyonu arasindaki ayrilmanin istenilen mesafe icinde olup olmadigini
belirlemek lizere bir esik T olarak tasmnabilir cihaz ve/veya kablosuz yerlesme
istasyonu tarafindan kullamlabilir ve bdylece, mantiksal yerlesme otomatik olarak
ilerleyebilir. Bu depolanmus sinyal karakteristigi degerinin kullanimi yerlesme ve
yerlesmeden ayrilma iizerine kontrolun bir derecesini slirdiirmek {izere kullaniciya
izin verir. Esik T tagmabilir cihaz ve yerlesme istasyonu arasinda iletigim
olusturmak icin gerek duyulan bir minimum sinyal kuvveti seviyesini agsmak tizere
belirlenir. Buna ek olarak, belirlenmis esik iletisimde bulunan cihazlar arasindaki
mesafe ile ilgili oldugundan dolayi, belirlenmis esigin i¢inde yerlesme durumunun
tasinabilir cihaz ve yerlesme istasyonu arasinda olusturulmasinin amaclandigl bir

alan i¢in bir sinirin gdstergesi olur.
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Bir tasinabilir cihazi yerlesme istasyonuna yerlestirmek igin, tasinabilir cihaz
Sekil 6’nin adim 610 kisminda gosterilmis sekilde, kablosuz yerlesme ortaminda
istenilen yerlesme istasyonunun mevcudiyetini tespit eder. Tipik olarak, her ikisi
birden teknikte iyi bilinen teknikler olan Bluetooth cihaz: kesfi veya Wi-Fi direct
cihaz1  kesfi benzeri teknikler vyerlesme istasyonunu kesfetmek {izere
kullamlabilirler. O bir yerlesenin (6rmegin, tasinabilir cihaz) radyo iletisim arallig1
icine girdigi zaman, bu sistemler bir yerlesme istasyonu kesfederler. Teknikte
bilinen birgok alternatif kesif mekanizmasi ayni zamanda burada kullanim i¢in

disundlebilirler.

[stenilen yerlesme istasyonu tespit edildigi zaman, bir iletisim yolu veya baglanti,
Adim 620°de gésterilmis sekilde, taginabilir cihaz ve yerlesme istasyonu arasinda
olusturulur, Bu iletisim yolunun bir amaci onun iizerinden bir veya daha fazla
paketi gdndermektir ve bdylece, sinyal kuvveti élgiilebilir, Bir ikincil amag onu

esik ile karsilagtirmak ig¢in metrigin hesaplanmasin desteklemek olabilir.

Ondan sonra, tasinabilir cihaz igin iletim glicii seviyesi Adim 630°da gosterilmis
sekilde, kontrol edilir. Bir ornek niteligindeki uygulamada, iletim giici
seviyesinin, taginabilir cihaz bir belirli lokasyonda yerlestirildigi zaman, yukarida
tartisilmig adim 530 konfigiirasyonunda kullanilmis énemli derecede ayni giic
seviyesi olmasi beklenir ve bdylece, o yerlesme istasyonundan bir istenilen
mesafededir. Yerlesme istasyonu ve taginabilir cihaz arasindaki bir kontrol mesajt
adim 510°da yukarida sbzli edilmis uygun seviyeye onlarin iletim glcl
seviyelerini degistirmek {izere iki yerlesme istasyonunu talimatlandirmak tizere
kullamlabilir. Bir alternatif i¢inde yerlesenin (Grnegin, tasinabilir cihaz) onun
kendi iletim glicii sinyalini bir belirli belirlenmig iletim giicli seviyesine
ayarlandigl ve yukaridaki iletisim yolu tizerinden verlesme istasyonunu benzer
sckilde yapmak iizere talimatlandiran bir kontrol mesajim  génderdigi bir
prosediirii icerebilir. Ornegin, yerlesme istasyonunun ve tasinabilir cihazin biri

veya her ikisi birden bir tamimlanmis gii¢ seviyesinde bir veya daha fazla paketi
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iletmeye baglayabilir. Bu bir veya daha fazla paket onlarm iletildigi iletim giicii

seviyesini gdsteren bir veri yliklemesini igerebilir.

Bir baska drnek niteligindeki uygulamada, iki yerlesme cihazinin, yani taginabilir
cihazin ve yerlesme istasyonunun, iletim gilicii seviyeleri 6nemli derecede esit
olacak sekilde kontrol edilirler. Bu kullanilacak uygun iletim sinyali giicii
seviyelerini belirtmek igin cihazlar arasinda bir kontrol mesajinin degistokusu

araciligiyla basarilir.

Eger yerlesme istasyonu veya tasinabilir cthaz yerel olarak depolanmis élgiilen
esik degerine sahip olmazsa, o zaman, esik degeri T, adim 640°da gdsterilmis
sekilde, geri getirilmelidir veya o cihaza iletilmelidir. Ondan sonra, depolanmis
esik T, yelesme (Ormegin, mantiksal yerlesme) baglatilabildigi zamam belirlemek

icin bir olanakh dlgiit olarak kullanilir,

Adimlar 650 ve 660°da, RSSI gibi alinmis sinyalin uygun sinyal karakteristigi
seviyesi Ol¢liliir ve belirlenmis esik ile karsilastirilir ve boylece, en azindan
alinmis sinyal seviyesi belirlenmis esik degerini astig1 zaman, tasinabilir cihazin
yerlesme istasyonuna yerlesmesini tamamlama yetkinligindedir. Tasmabilir cihaz
ve/veya kablosuz  yerlesme istasyonu alimnms  sinyalin - RF  sinyal
karakteristigini(lerini) ©lgerler. Sinyal karakteristigi veya Olglilmiis olan
karakteristikler yukarida detayli olarak anlatilan depolanmis esik degerini
olusturmak {iizere kullamlmis aym sinyal karakteristikleridirler. Sinyal
karakteristiklerinin  agagidakilerin  herhangi birini  veya daha fazlasim

icerebildikleri anlagilir: RSSI, RCPI, PSNI, RSNI ve benzeri.

Esik T zamanin bir belirlenmis miktar1 i¢in uygun sinyal karakteristigi seviyesine
esitlendigi veya onun taratgindan asildign zaman, mantiksal verlesme baslatilir ve
bdylece, adim 660’da (‘EVET’ cikt1 dali) ve adim 670°de gosterilmis sekilde
yerlesme tamamlanabilir. Esigin T esitlendigini veya asildigini belirlemek lizere

kullanilmis sinyal seviyesinin degerinin ayni zamanda 6nceden-belirlenmis zaman
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dénemi iizerinden alinmis ayr1 ol¢limlerin bir ortalamasi olabilirligi tatmin edici
olacaktir. Yerlesmenin tamamlanmasi, bununla sinirli olmadan, tasmabilir cihaz
ve yerlesme istasyonu ile iletisimde bulunan g¢evreseller arasinda baglantilarin
kurulmasini ve tasmabilir cihaz gdsterim ckramindan yerlesme istasyonuna
baglantilandinlmis uzak gosterim ekranina gosterim ekran g¢iktisinin transfer
edilmesini igerir. Yerlesmenin tamamlanmasi belki de, yerlesmemis durumdan
yerlesen duruma bir ge¢is olarak kavramsal sekilde daha iyi anlasilir. Bu
terminoloji genelleme kaybr olmadan, bu tanimlamada karsilikli degistirilebilir

sekilde kullanilabilir.

Eger esik T alinmig sinyalin uygun sinyal karakteristigi seviyesine esitlenmezse
veya onu agmazsa, mantiksal yerlesme baglatilmaz ve adim 660°da ("HAYIR’
cikt1 dali) gosterilmis sekilde, kontrolu adim 650°ye geri dondiiren &lgiim ve

karsilagtirma adimlan tekrarlanirlar.

Yerlesmeden ayrilmak i¢in, yukarida tammlanmig yerlesme islemini etkili olarak
gerive c¢evirmek olanaklidir. Asikar sekilde, verlesmeden ayrilma Oncesinde,
tasinabilir cihaz halen vyerlesme istasyonu ile mantiksal olarak yerlesme
durumundadir. Taginabilir cihaz yerlesme istasyonu ile yerlesmis iken, taginabilir
cihaz, adim 710°da gésterilmis sekilde, depolanmis esik T i¢in uygun sinyal
karakteristigi degerlerini 6l¢meye devam eder. Bu Olgiilmis degerlerin esik ile
karsilastirilmasia devam edilir. Adim 720°de (‘EVET’ cikt1 dali) esik esit oldugu
veya astif1 siirece, tasinabilir cihaz onun yerlesmis durumunu muhataza eder ve
eger gerekliyse, yerlesme istasyonundan yerlesmeyi ayirmak tizere herhangi bir

otomatik ¢abay1 baskilar.

Olgiilmiis sinyal karakteristigi degerleri, adim 720°de gosterilmis sekilde, esik
degerin asagisina diiser diismez (‘HAYIR’ ¢iktt dali), yerlesmeden ayrilma
prosediiriic otomatik olarak baglatilir. Yerlesmeden ayrilma, bunlarla sinirh
olmadan, taginabilir cihaz ve yerlesme istasyonu araciligiyla gevreseller arasindaki

tim baglantilarin kapatilmasina ve yerlesme istasyonuna baglantilandirilmis uzak
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gosterim ekranindan taginabilir cihaz gosterim ekranina herhangi bir gosterim
ekran1 ¢iktisinin geri transter edilmesine neden olur. Yerlesmeden ayrilma
tasinabilir cihaz icin yerlesmis durumdan yerlesmeden ayrilmis duruma bir gecisi

igerir.

Adim 710’un modifiye edilebilirligi ve boylece, tasmabilir cihaz yerlesme
istasyonuna basarili olarak yerlestirilmis bulundugu zaman, tasinabilir cihazin
depolanmis esik icin uygun sinyal karakteristigi degerlerinin  herhangi bir
Ol¢iimiinil askiya alabilirligi aym zamanda goz Oniine getirilebilir. Bu alternatif
uygulamada, sinyal karakteristigi Olclimleri tasinabilir cihazdaki bir hareket
sensOri tarafindan degismelerin bir tespiti veya yerlesme istasyonundan taginabilir
cithazin ¢ikarilmasinin olast olarak gdstergesi sinyal kuvvetinde bir ani ve énemli
diismenin taninmas1 gibi bir 6l¢iilebilir olayin meydana gelmesi iizerine tekrar

baslatilabilir.

Bu yolla, sistemin ve yontemin gergeklestirilmesi aracilifiyla, yerlesme ve
yerlesmeden ayrilma bir kullanicr istenilen mesafede kolaylikla, otomatik olarak
ve givenilir sekilde baslatilabilir. Bu teknik, aksi sekilde alinmig RF
sinyallerinden dogrudan dogruya mesafe ve konum &6lgme cabasi araciligiyla

meydana gelecek olan problemlerin ¢evresinden dolasir.

Bu yontemin dogrulugu ve bu sistem i¢in dogruluk asagida daha detayli olarak
tanumlanmis farkli tekniklerin bir dizini aracilifiyla gelistirilebilir. Bu tekniklerin
biri, Sekil 5 ile ilgili olarak esigin T belirlenmesinde ve Sekil 6 ile ilgili olarak
gergek yerlesmede, alinmig sinyalin sinyal karakteristiklerini 6lgmek igin ¢oklu
konumlarin kullanilmasimi igerir. Bir baska gelistirme esigi T elde etmek iizere
Wi-Fi ve Bluetooth iletisim kanallarinin kullanimim igerir. Bir ilave gelistirme,
sinyal karakteristigi deZerleri yvakalandiklar zaman, bir veni erisim noktas: gibi,
bir miidahale kaynagimmin mevcudiyetinin hakkinda tasinabilir cihazin

bilgilendirilmesini igerir.
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Bir belirli konumda sadece RF sinyal karakteristigi Slgtimii degerlerinin 6l¢iilmesi
yerine, ondan kullanicinin ve tasinabilir cihazin kablosuz yerlesme sistemine
normal olarak yaklasacagi tipik acilarin bir beklenilen arahigi iginde farkli
lokasyonlarda ve cihaz oryantasyon agilarinda birka¢ 6l¢iimiin alnabildigi goz
oniine alinabilir. Ornegin, ilave lciimler tasinabilir cihaz ve yerlesme istasyonu
arasinda hafifge farkli oryantasyon acilarindan alinabilir. Bir &mekte, ilave
Olglimler Sekil 5°e atifta bulunularak yukarida tartisilmis baslangi¢ lokasyonunun
soluna ve sagina alinabilir. Olclimlerin bu {i¢ seti, ismen baslangic konumunun
solundan, baslangi¢ konumunun sagindan ve baslangi¢c konumundan, esik degerini

T belirlemek i¢in ortalama deger hesaplamasinda igerilebilir.

Pratikte, 6rnegin gerekli sinyal karakteristigi Sl¢imlerini yapmak igin, Wi-Fi
Direct gibi sadece bir kablosuz iletigim ortamim kullanmak daha basit veya daha
verimli olabilir. Olgiimlerin dogrulugunun iki farkli kablosuz iletisim ortanu
kullanilmast aracilifiyla gelistirilebilirligi anlagilir. Bu yaklasim taginabilir
cihazin ve yerlesme istasyonunun her ikisinin birden genel olarak hem Wi-Fi
Direct ve hem de Bluetooth destekleyebildigi olgusunun kullanimini yapacaktir.
Tiim dlglimler ve esikler Bluetooth ve Wi-Fi Direct ortamt i¢in kopyalanabilirler.
Ondan sonra, yerlesme (veya yerlesmeden ayrilma), hem oOlgiilmiis Bluetooth
sinyal karakteristigi ve hem de 6l¢iilmiis Wi-Fi Direct sinyal karakteristigi esigi
astifi (veya yerlesmeden ayrilma durumunda, asagisina diistiigii) zaman
baslatilacaktir. Bu yolla, istenilen mesafede istenilen yerlesme veya yerlesmeden
ayrilma davranigina ulagsmanin olasig1 dnemli derecede artirilir. Bu yvaklasim igin,
bu 6nemli derecede benzer kanal kosullarinda en iyi temsili vereceginden dolay,
Olciimler eszamanli olarak gerceklestirilebilirler. Kablosuz yerlesmenin
durumunda eger Bluetooth master ve Wi-Fi Direct Grup sahibinin her ikisi birden
olas1 olarak kablosuz verlesme istasyonunda verlestirilirlerse, bunlar Glglilmiis
sinyal kuvveti degerleri ile miidahaleyi ve onlardaki varyasyonu azaltmak veva
aksi sekilde siirlamak i¢in Ol¢limler sirasinda kullanilmis frekanslart koordine

ederler.
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Yerlesmenin bir kablosuz yerlesme ortanmu igideki birkag yerlesme istasyonu ve
tasinabilir cihaz arasinda baslatilabilirligi aym1 zamanda anlasilmalidir. Bu durum,
farkli yerlesme istasyonlar tasinabilir cihaza veya ondan iletilen verilerin veya
bilginin ¢esitli tipleri ile ugrasabilen yerlesme ortamlarm destekledikleri zaman,
meydana gelebilir. Ornegin, tasinabilir cihaz, o istasyon ile yerlesmek iizere bir
ifade niyeti belirtmek tizere bir yerlesme istasyonu tizerinde bir yakin-alan iletigim
etiketini tarayabilir. Alternatif olarak, bir yerlesme sinyali tasmabilir cihaz
izerinde veya hatta secilmis yerlesme istasyonu dizerinde bir kullanicimin bir

spesifik butona veya ekran ikonuna basmasina yanit olarak olusturulabilir.

Yukanida tartisilms bulussal prensipler uyarinca ilave alternatif uygulamalarda,
yerlesme ve yerlesmeden ayrilma hareketleri tasmnabilir cihaz ve yerlesme
istasyonu arasinda bir giiven iligkisini baslatmak {izere tespit edilebilir ve bdylece,
iki cihaz yerlesme veya yerlesmeden ayrilma ile ilerleyebilir. Tespit etme esas
olarak, kontrol etme islemcisi tarafindan gerceklestirilir ve kontrol etme iglemcisi
ile iliskili bellekte depolanmis aplikasyonlar1 veya programlart ve bunun yani sira,

alici-vericiden sinyal kuvvetinin élglimlerini veya benzerini igerebilir.

Yerlesme, sarj etme besikleri ve yastikaln tagmabilir cihazlar ile kullanim icin
saglanabilir durumdadirlar. Bir yerlesme istasyonu olarak besik veya yastigin
kullanilmasina avantajlar vardir. Ornegin, fiziksel yerlesme tespit edilebildigi
zaman, tasiabilir cihazi 410 bir uyumlu besik 420 igine veya bir yastik {izerine
yerlestirmenin faaliyeti tasinabilir cihazdan ve onun kullanicisindan kablosuz
yerlesme ortamina bir agik gosterge (0rnegin bir hareket) olarak durur ve burada,
mantiksal yerlesme derhal baslamalidir ve besige/yastiga baglantilanan yerlesme
istasyomunun ana kism 422 tasmabilir cihaz ve onun kullamicisi tarafindan
giivenilir durumdadir. Bu baglamda gliven, bir besik i¢ine veya bir yastik lizerine
fiziksel vyerlesmenin harcketi aracilifiyla tasmabilir cihazin ve kullanicinin
yerlesme istasyonuna Ozel veya giivenli bilginin ieltilmesi icin yetkilendirdigi

anlamina gelir.
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Belirli durumlarda, bir kablosuz baglanti, bu cihazlarin fiziksel yerlesmesinden
Once, yerlesme istasyonu ve tasinabilir cihaz arasinda olanakli olabilir veya
varolabilir, ¢iinkii 6rnegin, cihazlar fiziksel olarak yerlesmede olmasalar bile,
onlar birbirlerinin iletisim aralif1 iginde olabilirler. Fiziksel yerlesmenin faaliyeti
araciligiyla, kullanici bir yerlegsme islemini baglatmak ve yukanda tanimlanmis

sekilde bir giiven iliskisini ilan etmek niyetindedir.

Fiziksel yerlesmenin tespiti ya yerlesme istasyonu aracilifiyla veya tasinabilir
cithaz aracilifiyla veya bu cihazlarin her ikisi birden tarafindan gergeklestirilmis
operasyonlarin bir kombinasyonu aracihi@iyla saglanabilir. Tespit tasinabilir
cihazin fiziksel olarak yerlesmis mevcudiyetini tespit etmek iizere elektriksel
temas araciligiyla veya kablosuz ara¢ aracilifiyla bir meknanik sensérii veya bir
elektriksel sensorii kullamma koyan yerlesme istasyonunda bir tespit elemam

tarafindan gerceklestirilebilir.

Ayni zamanda, sinyal kuvveti yerlesme istasyonunun ve tasinabilir cihazin birinde
veva her ikisinde birden antenden sinyal Ol¢limlerinin kullanima konulmasi
araciligiyla fiziksel yerlesmeyi tespit etmek iizere bir harekette kullanmilabilir.
Sinyal kuvveti ol¢iimleri kullanilmast araciligiyla fiziksel yerlesmenin meydana
gelmesi yukarida tartisilmis olana benzer bir sinyal esigini kullanima koyabilir.
Mevcut senaryoda, fiziksel yerlesme esigi cihazlarin beraberce yeterli olarak
yakin olacaklarim1 garanti altina almak Uzere bir yolla secilecektir veya
hesaplanacaktir ve bdylece, fiziksel yerlesme ve fiziksel yerlesme hareketi
yerlesme istasyonunun ve tasinabilir cihazin uzamsal iligkisinden veya
ayrilmasindan anlamlandirilabilir. Fiziksel yerlesme esigi mantiksal yerlesme
baslatmak igin yukarida tartisilmig esikten gergek olarak farkli olabilir. Fiziksel
yerlesme esigi bir sabit say1 olabilirken, o ayni1 zamanda, tasinabilir cihazdaki
antenin ve radyo sisteminin 6zelliklerinin bilgisi ve/veya yerlesme istasyonu ve
tasinabilir  cihaz tarafindan kullanilan mevcut iletim giigleri lizerine

temellendirilmis olarak dinamik sekilde hesaplanabilir.
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Bir bagka uygulamada, tasinabilir cihaz ve yerlesme istasyonu en az bir antenin,
belki de, elemanlar 420 ve 422 igeren yerlesme istasyonu ile iliskilendirilmig
antenin 423 anten izinin F bigimini ve lokasyonunu etkileyen elemanlar:
igerebilir. Anten izi F bir bolge iizerinden radyasyon modelidir ve burada,
yerlesme istasyonu 420/422 ve tagiabilir cihaz 410 arasindaki alinmis sinyaller
Olciileceklerdir ve mantiksal yerlesmenin baslatilmasi ig¢in kullanilmis esigin T
yukarisinda olmalar1 beklenir. Anten izi yerlesme istasyonu antenine 423
uygulanmis iletim glicinlin  kontrol edilmesi aracilifiyla kismi  olarak
bigimlendirilebilir. Buna ek olarak, anten izi ayni zamanda, tasinabilir cihaz
anteninin 411 alma duyarliliginin kontrol edilmesi araciligiyla kismi olarak
kontrol edilebilir. Yerlesme istasyonu anteninin g¢evresinin en az bir kismi
etrafinda uygulanmis kalkanlama 421 aynm1 zamanda, anten izinin F biytkliigiinii
ve bigimini etkilemek {izere kullamlabilir. Siiphesiz ki, her anten baslangic olarak,
bir istenilen izi bagsarmak lizere diizgiin biiyiikliie ve bi¢ime sahip olan bir yonsel
alana sahip olmak {izere tasarlanabilir. Son olarak, tasmabilir cihaz yerlesme
istasyonu anteninin alanina girdiginden dolayi, tasinabilir cihazda yerlesik aktif
ve/veya pasif elemanlarin yerlesme istasyonu anten izini bi¢imlendirmek tlizere
kullanilabilirligi anlasilir. Tasmabilir cihazdaki béylesi elemanlar asagidakileri
icerebilir: kalkanlama i¢in metal plakalar veya tamami yonselligin birini veya
daha fazlasimi kontrol etmek lizere kullanima konulabilen yazilim aplikasyonlar
veya sabit donamim elmanlan, iletim giicii ve antenin 411 alim duyarlihgi. Sinyal
kuvvetindeki bir ani yiikselmenin tagmabilir cithaz i¢in bir fiziksel yerlesmenin

gdstergesi olabilrligi not edilmelidir.

Bulusgsal prensiplerin ilave aritimlan mantiksal yerlesmenin baglatilmasi igin
kullamlmis esikten T daha diisiik olacak sekilde tammlanmis bir ikinci egigin T2
kullanimi araciligiyla verlesmeden ayrilmanin tespit edilmesi ile ilgilidir.
Tasinabilir cihaz ve/veya yerlesme istasyonu tarafindan alinmus sinyalin kuvveti
bir yerlesmeden ayrilma hareketini tespit etmek ilizere izlenir. Bir yerlesmeden
ayrilma hareketi, sinyal kuvveti mantiksal yerlesmenin baglatilmasi igin

kullanilmis esikten T daha diigiik (veya ona esit) olan sekilde tanimalanan ikinei
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esigl T2 asagisina diistiigii zaman tespit edilebilir. Bir daha diisiik esik T2
dedektériin saglamligi i¢in yararh olacak sekilde ve meydana gelmis bulunan bir
fiziksel yerlesmeden ayrilma hareketinin algilanmasi olmadan tasinabilir cihazin
hareketine izin vermek tizere algilanir. Bu durumda, bir kullanici bir cep telefonu
gibi taginabilir cihazi toplama yetkinliginde olacaktir ve yerlesmeden ayrilma
olmadan ve algilanacak bir yerlesmeden ayrilma hareketi olmasina neden olmadan
bir telefon konusmasina devam etme yetkinliginde olacaktir. Bu daha diisiik ikinci
esigin T2 bir sonucu olarak, kullanici ve tasinabilir cihaz yeterli sekilde yerlesme
istasyonundan uzaga hareket etti§i zaman, yerlesmeden ayrilma garanti altina

alinir,

Yukanida soz edilmis sekilde, fiziksel yerlesme veya yerlesme hareketi yerlesme
istasyonu ve tasmabilir cihaz arasinda bir giiven iliskisi olusturmak {izere
kullanima konulabilir. Bir gliven iligkisini garanti altina almak icin, bir yiiksek
sinyal esigi T3 kullanilabilir ve burada, ticari olarak saglanabilir elektronik
cihazlarin verilmis yetkinlikleri bir uzak mesafede yerlesik bir taginabilir cthazdan
yerlesme istasyonu tarafindan olast olarak alinamayan viiksek esigi T3 asan bir
anten sinyali olmayacak kadar yiiksektir. Yani, yerlesme istasyonu ve tasinabilir
cihaz yiksek esigin T3 asilabilmesi igin beraberce fiziksel olarak yakin olmak

zorundadirlar.

Ilave olarak, bir giiven iligkisi olusturmanin pargasi olarak, tasinabilir cihaz dzel,
duyarli veya giivenli bilgi gibi belirli se¢ilmis bilgi igin bir son derece diisiik glicte
iletme yapabilir ve bdylece, diisiik gii¢ iletimlerini almak tizere segilmis yerlesme
istasyonundan baska herhangi bir taraf icin onu almak zor hale getirilir. Bir
tamamlayici yaklasim iginde, segilmis yerlesme istasyonu tasinabilir cithaz belirli
bilgi i¢in bir son derece diisiik giicte iletim yapabilir ve boylece, disiik giic
iletimlerini almak tizere secilmis tasinabilir cihazdan baska herhangi bir taraf igin

onu almak zor hale getirilir.
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flave koruma igin, bir belirli basamak H kadar esigi T baslatan yerlesmenin
asirisinda herhangi bir alinmis sinyal kuvveti bir harici saldirgan tarafindan
iletilmis olarak atanabilir. Bu durumda, atanmis saldirgan ile higbir giiven iliskisi

olugturulmaz ve siiphe edilen saldirgamn yerlesmesi onlenecektir.

Son olarak, giiven ve giivenlik bir sertifika yetkilendiricisi tarafindan yaymlanmisg
sertifikalarim kullanimi aracilifiyla gelistirilebilir. Burada, verlesme istasyonu bir
sertifika yetkilendiricisi tarafindan, yerlesme istasyonu ile yerlesmek tizere
girisimde bulunan bir tasinabilir cihaz ile bir giiven iliskisi olusturmanin bir araci
olarak bu bulusun prensiplerini uygulayan bir mesru yerlesme istasyonu olarak
sertifikalandirlmak iizere tasarlanir. Bu sertifikalandirma yerlesme istasyonunda
belirli gizli degerlerin yerlestirilmesine gotiiriir ve bunun mevcudiyeti taginabilir
cihaza veya herhangi bir gizli dinleyiciye ger¢ek degerlerin agiklanmas: olmadan

tasinabilir cihaz tarafindan dogrulanabilir,

Burada dile getirilmis tlim 6rnekler ve kosulsal lisan mevcut prensipleri ve teknigi
ilerletmek tizere mucitler tarafindan katkida bulunulmus konseptleri anlamada
okuyucuya yardimci olma niyeti ile amaclanirlar ve spesifik olarak dile getirilmis
omeklere ve kosullara sinirlama olmadan gerceklesen sekilde yorumlanacaklardir.
Buna ek olarak, prensipleri, hususlar ve mevcut prensiplerin uygulamalarini dile
getiren buradaki tiim beyanlar ve bunun yanisira onlarin spesifik 6rnekleri onun
hem yapisal ve hem de fonksiyonel esdegerlerini kapsamak iizere amaclanirlar.
flave olarak, bdylesi esdegerlerin hem halen bilinen esdegerleri ve bunlarin yani
sira, hem de gelecekte gelistirilecek egdegerleri, 6rnegin ayn1 fonksiyonu yapidan

bagimsiz olarak gergeklestiren herhangi bir elemani, igermesi amaglanir.

Burada sunulmus blok diyagramlarin gosterimsel sistem bilesenlerinin ve/veya
meveut bulusun prensiplerini kullammma koyan devrelerin algilanabilir bakis
acilarim  temsil ettikleri teknikte uzman olanlar tarafindan tatmin edici
bulunacaklardir. Benzer sekilde, bilgisayarda okunabilir ortamda &nemli derecede

temsil edilebilen ve boylece, boylesi bilgisayarin veya islemcinin ifadesel olarak
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gosterilmesiyle veya gosterilme olmadan, bir bilgisayar veya islemci tarafindan
yuriitillebilen ¢esitli islemleri temsil eden herhangi bir akis semasi, akis

diyagrami, durum gegisi diyagrami, yalanci kod ve benzeri tatmin edici olacaktir.

Sekilde gosterilmis gesitli elemanlarnn fonksiyonlart atanmis donanim ve bunun
yani sira, uygun yazilim ile iligkili yazilim yiriitme yetkinliginde olan danammin
kullanimi araciliiyla saglanabilir. Bir islemci tarafindan saglandigi zaman,
fonksiyonlar bir tekli atanmis islemci tarafindan, bir tekli paylasilmis islemci
tarafindan veya bazilarinin paylasilabildigi, bireysel islemcilerin bir ¢ogullugu
tarafindan saglanabilir. Buna ¢k olarak, “islemci” veya “kontrol edici” teriminin
belirgin kullanimi yazilimi yiiriitme yetkinliginde olan donanima miinhasiran
atifta bulunmak {lizere yarumlanmamalidir ve dogast geregi, simirlama olmadan,
dijital sinyal islemcisi (“DSP”) donanimini, yazilmi depolamak icin sadece-
okunur bellegi (“ROM”), rasgele erisim bellegini (“RAM”) ve diger ugucu-

olmayan depolamayi igerebilir.

Burada tanimlanmis yontemler bir islemci tarafindan gergeklestirilen talimatlar
aracthigiyla uygulamaya gegirilebilirler ve boylesi talimatlar, Ornegin bir
timlesiklestirilmis devre, bir yazilim tasiyicisi veya Omegin, bir hard disk, bir
kompakt disk, bir rasgele erisim bellegi (“RAM™) veya bir sadece-okunur bellek
(“ROM™) gibi diger depolama cihazlann gibi, bir islemcide-okunabilir ortam
lizerinde depolanabilirler. Talimatlar bir islemcide-okunabilir ortam (izerinde
somut bir bicimde gdémilmis bir aplikasyon programini olusturabilir. Asikar
olacak sekilde, bir islemci 6rnegin bir islemi gergeklestirmek igin talimatlara
sahip olan bir islemcide-okunabilir ortami igerebilir. Bdylesi aplikasyon
programlan herhangi bir uygun mimariyi igeren bir makineye yiiklenebilir veya
onun tarafindan yiriitilebilir. Tercihli olarak, makine bir veya daha fazla merkezi
islemden gecirme tnitesi (“CPU™), bir rasgele erisim bellegi (“RAM”) ve
girdir/cikti (*1/0”") arayiizleri gibi donanima saship olan bir bilgisayar platformu
lizerinde vygulamaya gecirilir. Bilgisayar platformu ayni zamanda, bir ¢alistirma

sistemi ve bir mikro-talimat kodu igerebilir. Burada tanimlanmis g¢esitli iselmler
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ve fonksiyonlar bir CPU tarafindan yiiriitiilebilen ya mikro-talimat kodunun
pargast veya aplikasyon programinin pargasit veya onlarn herhangi bir
kombinasyonu olabilirler. Ilave olarak, bir ilave veri depolama iinitesi ve bir
yazict Unitesi gibi, c¢esitli diger ¢evresel {tniteler bilgisayar platformuna

baglantilandirlabilirler.

Sekillerde gosterilmis elemanlarin dananimin, yazilimin, fabrika yaziliminin veya
onlarin kombinasyonlarmnin ¢esitli bigimlerinde uygulamaya gegirilebilirligi
anlasilmalidir. Tercihli olarak, bu elemanlar bir islemciyi, bellegi ve girdi/gikt1
araylzlerini igerebilen bir veya daha fazla uygun olarak programlanmis genel
amaglt cihaz {izerinde donamim ve yazilimin bir kombinasyonunda uygulamaya
gecirilirler. Buna ek olarak, burada tanimlanmis uygulamaya gecirmeler dérnegin,
bir yontem veya islem, bir cihaz veya bir yazilim programi olarak uygulamaya
gegirilebilir, Sadece uygulamaya gecirmenin bir tekli bi¢iminin baglaminda
(6rnegin, sadece bir yontem olarak tartisilmms) tartisilmis olsa bile, tartigilmis
ozelliklerin uygulamaya gegirilmesi ayn1 zamanda diger bigimlerde (6rnegin, bir
cihaz veva program) uygulamaya gegirilebilir. Bir cihaz yukarida séz edilmis
sekilde uygulamaya gegirilebilir. Yontemler ornegin, genel olarak bir bilgisayar,
bir mikro-islemci, bir timlesiklestirilmis devre veya bir programlanabilir mantik
cihazinmi i¢eren islemden gecirme cihazlarina atifta bulunan érnegin bir islemci

gibi, bir cihazda uygulamaya gegirilebilir.

Eslik etmekte olan ¢izimlerde betimlenmis meydana getirici bilesenlerin ve
yontemlerin bazilarinin yazilimda uygulamaya gegirilebilmesinden dolayi, sistem
bilesenleri veya iglem fonksiyonu bloklart arasindaki gergek baglantilanin iginde
mevcut prensiplerin - programlandinldign  yaklasima bagh olarak farklihik
gosterebilirligi ilave olarak anlasilacaktir. Buradaki Ogretilerle, teknikte olagan
uzmanliga sahip bir kisi mevcut prensiplerin bu ve benzer uygulamaya

gecirmelerini veya konfigiirasyonlarint goz éniine getirme yetkinliginde olacaktir.
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Uygulamaya gecirmelerin bir dizisi tanimlanmis bulunmaktadir. Bununla beraber,

¢esitli modifikasyonlarin yapilabilirlikleri anlasilacaktir.
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