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KIVONAT

Csapfiité izzitdé csapgyertyaban és izzitd csapgyertya

A talalmany targya belséégési motorok szamara, izzitd csapgyertyaban (5)
elhelyezett csapfiité (1) berendezés és izzitdé csapgyertya (5), amelyeknek javitott
elektromos és mechanikai tulajdonsagai vannak. A csapfiité (1) legalabb egy,
lényegében belll fekvd szigeteléréteget (10), és lényegében kivil fekvd elsd
vezetoréteget (15, 16) tartalmaz, ahol mindkét réteg (10; 15, 16) keramikus
kotészovetet tartalmaz. A csapfiité (1) masodik vezetéréteget (20) tartalmaz, amely
ugyancsak keramikus kotéanyagot tartalmaz. A masodik vezetéréteg (20) a csapfiutd
(1) égeéstér feldli csucsanak tartomanyaban, az els6 vezetéréteggel (15, 16) van

osszekotve. A masodik vezetdréteg (20) a szigeteléréteg (10) belsejében fut.

Jellemzé abra: 1. abra
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Csapflitd izzit6 csapgyertyaban és izzit6 csapgyertya

A taldlmany targya a fGigénypontok szerinti izzité csapgyertyaban levd
csapfiitd, és izzitd csapgyertya.

A DE 100 53 327 szam( szabadalmi leirasbol mar ismert a dizelmotorok
részére készitett izzitd gyertyaban levé csapfité, amely legalabb egy, lényegében
beliil fekvs, szigetelGréteget, és legalabb egy, lényegében kiviil fekvd, vezetéréteget
tartalmaz, ahol mindkét réteg keramikus kétészévetet tartalmaz. llyen médon a kivdil
fekvd vezetérétegnek a csapfiitd égéstér feldli csucsanak tartomanyaban,
hosszmetszetben U-alakja van olymédon, hogy a kivill fekvd vezetbréteg, a csapfiitd
égéstér feldli csucsanak tartomanyaban, korlilveszi a szigetel6réteget.

A talalmany szerinti csapfiitbnek és izzitd csapgyertyanak az ismert
megoldassal szembeni elénye az, hogy a csapflité masodik vezetbréteget is
tartalmaz, amely ugyancsak keramikus koétéanyagot tartalmaz, hogy a masodik
vezetdréteg, a csapfitdo égéstér feldli csicsanak tartomanyaban, az elsé
vezetdréteggel ossze van kétve, és hogy a masodik vezetéréteg a szigetelGréteg
belsejében fut. Ezen a moédon a csapfiité kilsé, vonatkoztatasi potenciallal, pl.:
jarmiitest, szembeni elektromos szigetelésérdl le tudunk mondani, ha az elsé
vezetdréteg levezetéseként, és ezaltal mindenképp a vonatkoztatasi potenciallal
kapcsolodva, és a masodik vezetéréteg betaplalasként, és igy az Uzemi
fesziiltségpotenciallal kapcsolédva -pl.: a jarmutelep pozitiv pélusaval- van kialakitva.
Ekkor mar a masodik vezetbréteg, a csapfiitd égéstér feloli csucsanak tartomanyat
kiveve, a szigeteloréteg altal elektromosan szigetelt. igy a csapfiitét kiviilrél
elektromosan szigetelé szigetelérétegrél lemondhatunk, és ezaltal az elballitasi

koltséget csokkenthetjik. Az aligénypontokban megadott intézkedések elényds
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tovabbfejlesztései és javitasai lehetnek a fliggetlen igénypontokban megadott
csapflitének.

Kulonésen elényés, ha az elsé vezetéréteg vonatkoztatasi potencialra,
kivaltképp a jarmitestre, mig a masodik vezetéréteg lzemi feszilltségpotencialra,
kivaltképp a jarmitelep pozitiv pélusara van rakapcsolva. llyen médon a csapfiité
kiilsé elektromos szigetelését el lehet a hagyni a leirtaknak megfeleléen.

Kulénésen elényds, ha az elsé vezetéréteg, a masodik vezetbréteg és a
szigeteloréteg keresztmetszetben, Iényegében forgasszimmetrikusan van elhelyezve.
llyen modon a csapflité eléallitasanal, ahol a mindenkori keramikus anyagbdl hevités
altal keletkezett légnemi anyagok kivalaszthatok, a szigeteléréteg és a vezetoréteg
izotrdp zsugorodasa valésithaté meg.

Tovabba a belséégésii motorban csapfiité miikddése folyaman, és ezzel
dsszefuggésben a csapfiitének a ciklikus felmelegedése és lehdlése altal termikusan
indukalt, mechanikus feszilltségek jelentésen csokkentheték, a kulonb6zd
hétagulasu szigeteléréteg és vezetdréteg miatt.

A szigetelérétegnek és mindkét vezetérétegnek a  lényegében
forgasszimmetrikus elrendezése ezenkivul a csapfiitdé jobb korbefutasi viselkedéset
eredményezi.

llyen médon a csapfiitd termikus- és mechanikus terhelhetésége, és ezaltal
annak élettartama novekszik.

Elbnyés az is, ha a szigetelérétegnek keresztmetszetben féiranya van,
amelyben a szigeteléréteg, 6sszehasonlitva legalabb egy masik irannyal,
vastagabban van kiképezve. Tovabba ilyen médon a csapfiité elballitasakor a
szigeteléréteg elhajlasat, kulonosképpen a szigeteldréteg és az elsé vezetoréteg
dsszekotésénél, megakadalyozzuk. A csapflitonek ezaltal a mechanikai
robusztussaga névekszik. Ezenkivl, a féiranyban az elektromos ellenallas névekszik
ugy, hogy ebbe az iranyba kevesebb szivargéaram folyik, az elsé és a masodik

vezetéreteg kozott.
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Tovabbi elény abban rejlik, hogy a masodik vezetérétegnek
keresztmetszetben féiranya van, amelyben a masodik vezetéréteg, 6sszehasonlitva
legalabb egy masik irannyal, erésebben meg van nyujtva. Tovabba ilyen médon, a
csapfiité elballitdsa folyaman a masodik vezetéréteg elhajlasat, kulondsképpen a
szigeteléréteg és a masodik vezetéréteg dsszekotésénél, kizarhatjuk. A csapflitbnek
ezaltal a mechanikai robusztussaga ugyancsak névekszik.

Elényds az is, ha az elsé vezetéréteg a csapflitdé égéstér feldli csicsanak
tartomanyaban elsé keramia anyagot tartalmaz, és hogy az elsdé vezetéréteg
egyébként masodik keramia anyagot tartalmaz, és hogy az elsé keramia anyagnak
magasabb fajlagos elektromos ellenéllasa van, mint a masodik keramia anyagnak.
Ezen a médon az els6é vezetérétegnek, a csapfiitd égéstér feldli csucsanak
tartomanyaban, magasabb elektromos ellenallasa valésithatdé meg, mint az égéstér
feloli tartomanyan kivil. igy a csapfiitd hevilését, a csapfiitd égéstér feldli csticsanak
tartomanyara tudjuk koncentraini.

Ez az elény akkor is kiadédik, ha a csapfiit6 égéstér feldli cstcsanak
tartomanyaban a szigeteléréteg részaranya az 6sszkeresztmetszeten megnévekszik,
mik6zben mindkét vezetdréteg részaranya csokken az osszkeresztmetszeten.

A taldimany kiviteli példait rajzokon szemléltetjik, és a kovetkez6 leirasban
részletesebben ismertetjik. Az

1. abra az elsd kiviteli példa szerinti izzitd6 csapgyertya csapfitojét
hosszmetszetben, a

2. dbra az elsé kiviteli példa szerinti csapfiité keresztmetszetét, a

3. abra a masodik kiviteli példa szerinti izzit6 csapgyertya csapfitojét
hosszmetszetben, a

4. abra a masodik kiviteli példa szerinti csapfiitd keresztmetszetét mutatja.

Az 1. abra bels6égésii motor, pl.: dizelmotor, hengerfejébe szerelhet izzitd
csapgyertyat mutat. Az izzitd6 5 csapgyertya 1 csapfitét tartalmaz. Az izzitd 5
csapgyertya tovabbi részei, pl.: az 1 csapflitébnek a hazban térténd felerdsitése, az

izzitd 5 csapgyertyanak a bels6égésii motor hengerfejében torténd rogzitése,



atlathatésagi  okokbdl nincsenek abrazolva. Az 1. abran az 1 csapfitd
hosszmetszetben van abrazolva. Az 1 csapfiité lényegében, belul fekvé 10
szigeteléréteget tartalmaz, amelyet egyrészt, lényegében a kivil fekvo els6 15, 16
vezetdréteg, masrészt, lényegében a masodik 20 vezetéréteg vesz koriil. A masodik
20 vezetodréteg igy a 10 szigeteldréteg belsejében fut. Ebben az esetben az els6 15,
16 vezetdréteg csb alakuan van kiképezve, és a 2. abran lathatéan lényegében
korgyliri alakd keresztmetszete van. Az elsé 15, 16 vezetbréteg altal korulvett 10
szigeteloréteg is csd alakuan van kiképezve, és a 2. abran lathatéan lényegében
gytri alaka keresztmetszete van. Ekkor a 10 szigeteléréteg belsejében fut a masodik
20 vezetdréteg, amelyet a 10 szigeteldréteg koérilvesz, és henger alakuan van
kiképezve gy, hogy a 2. abran lathatéan lényegében korkeresztmetszetl fellletet
képez. Az 1 csapfiitd égéstér felsli 40 csucsanak tartomanyaban, amelyben a 10
szigeteléréteg elengedi a masodik 20 vezetdréteget, a masodik 20 vezetdréteg az
elsd 15, 16 vezetéréteggel elektromosan vezetéen 6ssze van koétve, ahol az els6 15,
16 vezetdréteg, az 1. abra szerinti hosszmetszeten lathatéan, az 1 csapfiité égestéer
feloli 40 csucsénak tartomanyaban, korulbelil U-alakban kériifogia a 10
szigeteloréteget és a masodik 20 vezetdréteget.

Az els6 15, 16 vezetéréteg, a masodik 20 vezetoréteg és a 10 szigetelbreteg
mindenkor keramikus kotdszévetbSl van kialakitva. A 10 szigeteléanyaghoz
felhasznalt keramikus kotészdvetnek jelentbsen magasabb fajlagos elektromos
ellenallasa van, mint a 15, 16 vezetérétegekhez hasznalt keramikus kétéanyagnak.
llyen médon az elsé 15, 16 vezetdréteg és a masodik 20 vezetbréteg kozotti szivargd
aramokat jelentésen elnyomjuk, az 1 csapfitd égéstér feldli 40 csucstartomanyanak
kivitelével, amelyben az els6 15, 16 vezetoéréteg és a masodik 20 vezetoréteg 6ssze
van kétve.

Példanak okaért az elsé 15, 16 vezetéréteg tizemi fesziltségpotencialra, pl.: a
jarmitelep pozitiv pélusara, és a masodik 20 vezetéréteg a vonatkoztatasi 25
potencialra, pl.: a jarmitestre lehet rakapcsolva. Ebben az esetben az els6 15, 16

vezetdréteg a fiitdaram hozzavezetésére, mig a masodik 20 vezetbréteg a fltdaram
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levezetésére szolgal. Azonban az 1. dbra szerinti kilonésen elényds mbédon, az elsé
15, 16 vezetbréteg a vonatkoztatasi 25 potenciaira, mig a masodik 20 vezetdréteg az
uzemi 30 feszilltségpotencidlra van kétve. Ebben az esetben, a masodik 20
vezetdréteg a flitbaram hozzavezetésére, mig az els6 15, 16 vezetbréteg a flitdaram
levezetésére szolgal. A masodik 20 vezetéréteg, itt hozzavezetésként, kivalrél a 10
szigeteléréteg altal van leszigetelve. Mivel az elsé 15, 16 vezetéréteg amdgy is a
vonatkoztatasi 25 potenciallal térténd csatlakoztatasra van tervezve, ezért nem
jatszik szerepet az, ha az a jarmUtesttel, illetve a vonatkoztatasi 25 potenciallal
érintkezésbe keril, ugyhogy az elsé 15, 16 vezetdréteget nem kell még egyszer
kivilrél leszigetelniink. AZ 1 csapfiitdé atméréje ebben az esetben, példanak okaért
3,3 mm lehet.

AZ 1 csapf(ité égéstér felsli 40 csUcsanak tartomanyaban az elektromos
ellenallas novelését, az 1. abran bemutatott médon, ugy is eldiranyozhatjuk, hogy az
elsé 15, 16 vezetodréteg az 1 csapfiité égéstér feloli 40 csucsanak tartomanyaban
elsé keramikus 16 anyagot tartalmaz, ezzel szemben egyébként az elsé 15, 16
vezetdréteg masodik keramikus 15 anyagot tartalmaz. Emellett az elsé keramikus 16
anyagnak, az 1 csapfitd mikodése folyaman fellépé hdémérsékleten nagyobb
fajlagos elektromos ellenallasa van, mint a masodik keramikus 15 anyagnak, és a
masodik 20 vezetdrétegnek. Emellett az els6 keramikus 16 anyag, az 1. abra
hosszmetszetén lathatdan, U-alakban koérulfogja a 10 szigeteléréteget és a masodik
20 vezetoréteget. Az ilyen mdédon megvalositott, az 1 csapf(ité égeéster feldli 40
csucsanak tartomanyaban megnovelt elektromos ellendllas segitségével, az 1
csapfitdé melegedése az 1 csapfiitdé égéstér feldli 40 csucsanak tartomanyara
dsszpontosithatd, és igy a lehetd legnagyobb mértékben a belséégeési motor
égésterébe tolhatd. Ezaltal rovid felfitési id6 - ami —20°C-rol 1000°C-ra 2s
nagysagrendl, és 1200°C feletti allandosult hémérséklet - valésithaté meg. Emellett
az elsd 15, 16 vezetéréteg és a 10 szigeteloréteg keresztmetszetben lényegében
mindig korgylri alakura van kialakitva. A masodik 20 vezet6rétegnek lényegeben

kor alaki keresztmetszete van. Igy adddik ki az elsé 15, 16 vezetbrétegnek, a
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masodik 20 vezetbrétegnek, és a 10 szigetelérétegnek Iényegében
keresztmetszetben forgasszimmetrikus elrendezése. A gyartasnal az 1 csapflitot
felizzitjuk, aminél az els6é 15, 16 vezetérétegbdl, a 10 szigetelérétegbdl és a masodik
20 vezetoérétegbdl a légnem(i gazokat kivalasztjuk. Ez a rétegek zsugorodasahoz
vezet. llyen zsugorodas akkor is fellép, ha az 1 csapfiitét szintereld eljéré‘ssa|,
melegsajtolé eljarassal, melegizosztatikus sajtoldeljarassal vagy hasonlé eljarassal
allituk el6. Emellett a 10 szigeteléréteg, az elsé 15, 16, és masodik 20
vezetéréteghez képesti kiilonb6zd Osszetétele miatt, mindig kilénfélekepp
zsugorodik, ezen két vezetéréteghez képest. Az dsszes 10, 15, 16, 20 réteg
forgasszimmetrikus elrendezése miatt, az §sszes 10, 15, 16, 20 réteg emellett iztrop
médon zsugorodik gy, hogy ez kisebb mechanikai fesziiltségeket eredményez, mint
a zsugorodastol eltérd esetekben.

A hengerfejben az 1 csapfiitd miikodésénél, az 1 csapfiitd ciklikus
felmelegedése és lehlilése megy végbe. A 10 szigetelbrétegnek, az els6 15, 16 es a
masodik 20 vezetéréteghez képesti kilonb6zé anyaga miatt, a 10 szigetel6réteg
hétagulasa, az elsé 15, 16 és a masodik 20 vezetérétegtél kilonbozni fog. Emellett a
képz6d6, termikusan indukalt mechanikai fesziltségeket jelentbsen csokkenteni
tudjuk a forgasszimmetria miatt.

Tovabbi elényként, az 1 csapfiité 10, 15, 16, 20 rétegeinek koncentrikus es
forgasszimmetrikus elrendezése, az 1 csapfiité jobb korbefutasat eredményezi meég
akkor is, ha rétegek nem pontosan koncentrikusak, hanem kissé excentrikusan
helyezkednek el a gyartasi tlirések miatt.

Az is elényds a 2. abra szerinti 1 csapfuté 10, 15, 16, 20 rétegeinek
lényegében forgasszimmetrikus elrendezésénél, hogy a 10 szigetelérétegnek a
gyartasi toleranciak miatti kissé excentrikus fekvése, nem vezet az 1 csapf(to
elektromos ellenallasi viselkedésének valtozasahoz, mivel sem a masodik 20
vezetdréteg, sem az els6 15, 16 vezetdréteg keresztmetszete nem valtozik.

A 3. és 4. abra szerinti masodik kiviteli példaban - az azonos hivatkozasi jelek

ugyanazokat az elemeket jelélik, mint amelyek az 1. és 2. abra szerinti elsé kiviteli



példakban is eléfordultak - a 3. dbra az 1 csapfiitét ismét hosszmetszetben mutatja.
A 4. abra az 1 csapf(ité keresztmetszetét mutatja, a 3. abran bejeldlt B-B metszési
vonal mentén.

A 3. abra szerinti masodik kiviteli példaban is, az elsé 15, 16
vezetéréteg az 1 csapflitd égéstér feldli 40 csucsanak tartomanyaban elsé keramikus
16 anyagot, egyébként masodik keramikus 15 anyagot tartalmaz, ahol az els6
keramikus 16 anyagnak nagyobb fajlagos elektromos ellenalldsa van, mint a méasodik
keramikus 15 anyagnak. Alternativaként, vagy a 3. abran abrazoltak szerint,
jarulékosan meg lehet tervezve gy, hogy az 1 csapfiité égéstér feldli 40 csucsanak
tartomanyaban, a 10 szigeteléréteg részaranya az Osszkeresztmetszeten
megnovekszik, mikozben mindkét 15, 16, 20 vezetéréteg részaranya csokken az
dsszkeresztmetszeten. Ez a 3. Abra szerint Ugy van megvalésitva, hogy a 10
szigetel6rétegnek és a masodik 20 vezetdérétegnek a keresztmetszete valtozatlan
marad, ezzel szemben az 1 csapfiité égéstér feldli 40 csucsanak tartomanyaban, az
elsé 15, 16 vezetdréteg keresztmetszete csOkken az égéstér feldli 40 csucs felé
haladva. Emellett a 10 szigetel6 réteg keresztmetszete, a 3. abran lathatéan,
valtozatlan maradhat. Ezenkivil a masodik 20 vezetéréteg keresztmetszete, a 3.
abran lathatéan, ugyancsak valtozatlan maradhat. Ebben az esetben, ahogy az a 3.
abran is lathato, az 6sszkeresztmetszet az 1 csapfiité égéstér feldli 40 csucsa felé
haladva cstkken. Az alternativ megoldasban, az els6 15, 16 vezetdréteg
keresztmetszetének csdkkenése, az 1 csapflité égéstér feloli 40 csucsa felé haladva,
a 10 szigeteléréteg keresztmetszeti feltletének megndvelésével jarhat egyitt ugy,
hogy az 1 csapfiité 6sszkeresztmetszete a teljes hossza mentén valtozatlan marad.
Ezeknek az intézkedésnek a célja, ahogy azt a masodik kiviteli példa is bemutatja, az
elektromos ellendllas novelése az 1 csapfiité égéstér feldli csucsanak 40
tartomanyaban azért, hogy oda 6sszpontositsuk a fitési teljesitményt.

A 4. dbran a B-B metszési vonal mentén bemutatott keresztmetszet, az 1
csapfiité keresztmetszet szlikitésének tartomanyan kivul fekszik, de minéségileg a 3.

abran abrazolt égeéstér felsli 40 csucstatomanyra is raillik. Az elsé 15, 16
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vezetéréteg, a masodik 20 vezetéréteg és a 10 szigeteléréteg ugyan lényegében
egymashoz képest koncentrikusan, de nem forgdsszimmetrikusan van elhelyezve.
Ez abban nyilvanul meg, hogy a masodik kiviteli példaban a szigetelérétegnek,
dsszehasonlitva azt az els6 kiviteli példaban levd 10 szigeteléréteggel,
keresztmetszetben nézve 35 féirdnya van, amely irdnyban a 10 szigetel6réteg,
dsszehasonlitva legalabb egy masik irannyal, erésebben meg van nydujtva. igy a 4.
abra szerint, a 10 szigeteléréteg a 35 féiranyban az 1 csapfiité kulsé pereméig meg
van nijtva ugy, hogy az elsé 15 16 vezetdéréteg, az égéstér felsli 40
csUcstartomanyt kivéve, két részre van osztva. A 10 szigeteléréteget a 35 féiranyba
nem kell mindig az 1 csapfiitdé pereméig megnyujtani, igy az elsé6 15, 16
vezetékrétegnek az emlitett két részre bontadsa nem feltétlendl szikséges. A 10
szigetelérétegnél a 35 foirany alkalmazasa azt az elényt eredményezi, hogy a
csapf(it6 elballitasakor a szigeteloréteg elhajlasat, a 10 szigeteléréteg és az els6 15,
16 vezetéréteg osszekotésénél messzemenden meg tudjuk akadalyozni, igy az 1
csapfiitét 6sszességében mechanikailag robusztusabban tudjuk kialakitani, mint ez
az elsé kiviteli példa forgasszimmetrikus elrendezésénél lehetséges. Ha a 4. dbran
nincs is abrazolva, tobbek kozott alternativaként vagy jarulékosan a masodik 20
vezetdrétegnek is lehet 45 féiranya, amely iranyban, 6sszehasonlitva legalabb egy
masik irannyal, erésebben meg van nyujtva. llyen médon az 1 csapfiitd elballitasakor
a masodik 20 vezetoréteg elhajlasat, a 10 szigetelérétegnek és a masodik 20
vezetdrétegnek Osszekotésénél, messzemenden meg tudjuk akadalyozni. Ezek az
intézkedések is ndvelik az 1 csapflité mechanikai robusztussagat, az elsd kiviteli
példa forgasszimmetrikus elrendezéséhez képest. Ha az 1 csapfiité elballitasanal
mind a masodik 20 vezetbréteg, mind a 10 szigeteléréteg elhajlasat el kellene
kertiini, akkor mind a masodik 20 vezetérétegnek, mind a 10 szigetelérétegnek
keresztmetszetben féiranya lehet, amelyben ezek 6sszehasonlitva legalabb egy
masik irannyal, erésebben meg vannak nyujtva.

Ha a 10 szigetelérétegnek 35 foiranya van, ahogy az a 4. abra is lathato,

akkor ebben az iranyban a szigetel6 hatas erosodik, igy a masodik 20 vezetbréteg és



a 15, 16 els6 vezetdréteg kozotti szivargasi aramok kialakulasat jelentésen
csokkenteni tudjuk.

AZ 1 csapflité formazasa fréccsontd eljarassal, froccssajtold eljarassal, vagy
ontopépes ontéeljarassal mint kedvezd koltségl, nagy sorozatszamu eljarassal
valosithatd meg. Az els6é 15, 16 vezetéréteghez, a masodik 20 vezetéréteghez és a
10 szigeteléréteghez mindenkor kompozit keramiat hasznalunk, amely mindkét 15,
16, 20 vezetdréteg esetében, matrix strukturaban, vezetd anyaggal kitdltve van
kiképezve. Ezaltal magasabb hasznalati hémérséklet, nagyobb korrézidallésag és
hosszabb élettartam valdsithaté meg. Azaltal, hogy az elsé 15, 16 vezetdréteggel
kulsé futot valositunk meg, az 1 csapfiitdé felmelegedési ideje csdkkenthetd, és
példanak okaért —20°C-on mar szinte a bels6égési motor azonnali inditasa
valosithatd meg. Az 1 csapfiitd kilsé elektromos szigetelésének elhagyasaval, mivel
az Uzemi 30 feszlltségpotencidlra kapcsolt masodik 20 vezetéréteg a 10
szigetel6réteg segitségével van szigetelve, az eléallitasi koltséget csdkkenthetjik. Az
1 csapfiité atméréje kb. 3,3 mm. Az izzit6 csapgyertya az itt bemutatott 1
csapfiitdvel, emellett pl.: a hengerfej M8-as hazaba beépithet6.

Az elsd 15, 16 vezetéréteg segitségével megvalésitott kulsé fiité miatt, -20°C-
rél indulva néhany masodpercen belil 1000°C-os hémérséklet, és 1200°C feletti
allandésult hémérséklet érhetd el. A felmelegitési id6ét olymodon tudjuk csékkenteni,
ha a leirtaknak megfeleléen az els6 16 keramikus anyag ellenallasat, a masodik 15
keramikus anyag ellenallasahoz, és a masodik 20 vezetdréteg ellenallasahoz
viszonyitva megnoveljik. Ezeknek az intézkedéseknek a segitségével 1200°C feletti
allandésult hémérséklet is elérheté. A masodik 20 vezetéréteg a masodik kiviteli
példaban a 10 szigetel6réteg belsejében van vezetve ugy, ahogy az els6 kiviteli

példa esetében is.
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Szabadalmi igénypontok

1. Csapfatd (1) izzitd csapgyertyaban (5) belséégési motorokhoz, amely
legalabb egy, lényegében belul fekvé szigeteléréteget (10), és Iényegében kiviil
fekvd elsd vezetéréteget (15, 16) tartalmaz, ahol mindkét réteg (10; 15, 16)
keramikus kétészévetet tartalmaz, azzal jellemezve, hogy a csapfiitd (1) masodik
vezetoréteget (20) tartalmaz, amely ugyancsak keramikus kétdéanyagot tartalmaz, és
hogy a masodik vezetéréteg (20) a csapfiité (1) égéstér feldli csicsanak
tartomanyaban, az els6 vezetdréteggel (15, 16) van dsszekétve, és hogy a masodik
vezetoréteg (20) a szigeteldréteg (10) belsejében fut.

2. Az 1. igénypont szerinti csapfitdo (1). azzal jellemezve. hogy az eisd
vezetoréteg (15, 16) vonatkoztatasi potencidlra (25), kivaltképp a jarmitestre, mig a
masodik vezetéréteg (20) Uzemi feszultségpotencialra (30), kivaltképp a jarmitelep
pozitiv polusara van rakapcsolva.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti csapfiité (1), azzal jellemezve, hogy az elsé
vezetbréteg (15, 16), a masodik vezetéréteg (20) és a szigetelbréteg (10) egymashoz
képest lényegében koaxialisan van elrendezve.

4. Az 1., 2. vagy 3. igénypont szerinti csapfiité (1), azzal jellemezve, hogy az
elsd vezetéréteg (15, 16), a masodik vezetéréteg (20) és a szigetelbréteg (10),
keresztmetszetben lényegében forgasszimmetrikusan van elhelyezve.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti csapfiité (1), azzal jellemezve, hogy
az elsé vezetdréteg (15, 16) és a szigeteléréteg (10), keresztmetszetben lényegében
korgylr  alakian van kiképezve, és hogy a masodik vezetdréteg (20)
keresztmetszetben lényegében korfeliletet képez.

6. Az 1., 2. vagy 3. igénypont szerinti csapfiité (1), azzal jellemezve, hogy a
szigetelérétegnek (10) keresztmetszetben féiranya (35) van, amelyben a
szigeteléréteg (10), osszehasonlitva legalabb egy masik irannyal, eré6sebben meg

van nyuijtva.
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7. Az 1., 2.,3. vagy 6. igénypont szerinti csapf(itd (1), azzal jellemezve, hogy a
masodik vezetérétegnek (20) keresztmetszetben féiranya (45) van, amelyben a
masodik vezetoréteg (20), 6sszehasonlitva legalabb egy masik irannyal, erésebben
meg van nyuijtva.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti csapf(it (1), azzal jellemezve, hogy
az els6 vezetéréteg (15, 16) a csapfiitd (1) égéstér feldli csucsanak (40)
tartomanyaban els6 keramia anyagot (16) tartalmaz, és hogy az els vezetéréteg
(15, 16) egyébként masodik keramia anyagot tartalmaz (15), és hogy az els6 keramia
anyagnak (16) magasabb fajlagos elektromos ellenalldsa van, mint a masodik
keramia anyagnak (15).

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti csapfitd (1). azzal jellemezve, hogy
a csapf(to (1) égéstér feldli csucsanak (40) tartomanyaban a szigeteloréteg (10)
részaranya az Osszkeresztmetszeten megnévekszik, mikdzben mindkét vezetoréteg
(15, 16; 20) részaranya csokken az dsszkeresztmetszeten.

10. 1zzit6 csapgyertya (5) az 1-9 igénypontok barmelyike szerinti csapfiitével

().
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