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Relatdrio Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITIVO
DE VALVULA DE ESTRANGULAMENTO".

A presente invengéo refere-se a uma vélvula de controle. Mais
especificamente, refere-se a uma vélvula de controle para controlar a pres-.
sdo e taxa de vazao de um fluido, onde o fluido fluindo através da entrada
para o interior da valvula de controle, é levado a girar em torno de um eixo
geométrico de vazao principal, e onde o fluido, pelo menos a pressao redu-
zida ou energia de velocidade, se escoa da valvula de controle atraves de
uma saida, pelo menos um orificio de admiss&o, comunicante com a entra-
da, e previsto, de preferéncia tangencialmente, a uma distancia radial do
eixo geometnco de vazao principal, e em uma parte de entrada de uma céa-
mara de redugéo de velocidade localizada na valvula de controle, a cdmara
redu_tora de velocidade, prevista substancialmente concéntrica com o eixo
geométrico de vazao principal, divergindo através de pelo menos a primeira
parte da dire¢éo de vazao principal. | o _

A valvula de controle de acordo com a invengdo é apropriada

“para uma ampla faixa de velocidades,as aplicagdes relacionadas com o pe-

tréleo sdo a base para o Seguinte, porém isto ndo limita de maneira alguma
o ambito da invengao.

Na produgédo de petréleo, o fImdo do petréleo com freqiéncia
contém consideraveis quantidades de dgua. Em uma fase de produgéo de
um pogo n&o é incomum para a dgua representar até 90% do fluxo do pogo.

| Agua e petroleo sdo separados em diversas etapas depois que o
fluido de petréleo tiver éscoado do pogo.

Antes dessa separagdo poder se processar é também necessa-
rio entre as varias etapas ser necessarias, talvez o conte da taxa de vazao e

da presséo do fluido.
‘Este tipo de controle é tipicamente realizado por intermédio de

uma valvula de controle posicionada na taxa de vazdo em fronte da etapa

em questao.
Uma questéo tedrica de um processo de separagdo entre fluidos

nao dimensionaveis usualmente baseadas sobre a lei de Stokes:
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‘ 18- s

' Para separacdo de agua/dleo Vi é a taxa de ascensdo de uma
goticula de éleo em agua, g pela agdo da gravidade, D é o didmetro da goti-
cula, p; é o peso especifico da fase continua (agua), p2 € o peso especifico
da fase dispersa (6leo) e u € a viscosidade da fase continua.

A lei de Stoke mostra que o rendimento teérico de um processo
de separagdo aumenta pelo quadrado da dimensao da goticula na fase dis-
persa. E assim de consideravel importancia que a valvula de controle ao
menor grau possivel reduza a dimenséo da goticula das fases no fluido pas-
sando através da mesma. | |

As valvulas de controle da técnica precedente infligem tensdes
de cisalhamento relativamente grandes sobre o fluido. A razdo para isto &,
entre outros fatores, é que a taxa de perda de energia é grande, isto &, &

energia fluida, por exemplo na forma de energia de presséo e velocidade, é

perdida demasiadamente rapido, fluidos fluindo através das valvulas de con-
trole da técnica precedente apresentam uma substancial redugéo da dimen-
sdo das goticulas nas fases de fluido dispersa.

O objetivo da invengdo é remediar ou reduzir uma das deficién-
cias da técnica precedente.

O obijetivo é realizado de acordo com a invengao pelos aspectos
caracteristicos conferidos & descrigdo abaixo e as reivindicagoes que se se-
guem.

Em uma valvula de controle para controlar pressdo e taxa de
vazio, o fluido que através de uma entrada flui para o interior da valvula de
controle, é levado a girar em torno de um eixo geométrico de fluxo principal
antes do fluxo pelo menos com reduzida pressdo ou energia de taxa de va-
z&0, fluir da valvula de controle através de uma saida. Pelo menos um orifi-
cio de admissdo, comunicante com a entrada, é previsto de preferéncia tan-
gencialmente a uma distancia radial do eixo geométrico de fluxo principal, e
em uma parte dé entrada de uma camara de redugao de velocidade locali-

zada na valvula de controle. A camara redutora de velocidade, provida subs-
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tancialmente concéntrica com o eixo geométrico de fluxo principal, € diver-

gente através de pelo menos a primeira parte da dire¢éo de fluxo principal.

A direcdo de fluxo principal do fluido coincide essencialmente
com o eixo geométrico de fluxo principal na dire¢édo da parte de entrada da
camara redutora de velocidade e para a parte de saida da camara redutora
de velocidade. ’

Vantajosamente a cadmara redutora de velomdade essencial-
mente construida sem corpos internos.

O fluido, sendo a ele conferida uma rotagdo em torno do éixo
geometnco do fluxo principal na abertura de entrada, assume um didmetro
de rotacdo crescente e é assim conferida uma velocndade de rotagdo mais
baixa e também velocidade de vazdo mais baixa na dire¢éo do fluxo princi-
pal quando flui través da camara redutora de velocidade, devido ao crescen-
te diametro da camara redutora de velocudade na direcao de fluxo principal.

O aumento em diametro da camara redutora de velocidade na
dire¢ao de fluxo principal pode ser exponencial razdo pela qual a camara
redutora de velocidade torna-se hiperboloide, e pode ser linear, conferindo a
mesma uma forma cc‘)nica, ou ela pode ser uma mistura destes dois tipos d'e
volume. O aumento em didmetro, além disso, pode ser escalonado. Todos
estes perfis geométricos sdo incluidos na forma divergente que também po-
de abranger outros perfis apropriados.

A(s) saida(s) da camara de redugao de velocidade é (séo) tipi-
camenteposicionadas no centro da camara redutora de velocidade, poréem
podem também ser dispostas na periferia da camara redutora de velocidade
ou em uma posicdo intermediaria. Saidas podem ser dispostas axialmente
e/ou tangencialmente em relagdo ao eixo geométrico de fluxo principal.

O pelo menos um orificio de entrada da valvula de controle van-
tajosamente pode ser controlavel, por exemplo pela se¢édo transversal do
orific_id de entrada ser ajustavel. O orificio de entrada tipicamente é uma val-
vula de admissao de fluxo controlavel.

O orificio de entrada pode incluir asas de controle ou outros ob-

jetos controladores de fluxo. E ainda possivel que o orificio de entrada seja
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axial porém controlado para afetar o fluido a ser dado o movimento de rota-
¢d0 necessario para o interior da parte de entrada da camara de reducéo de
velocidade.

O orificio ou orificios de entrada sdo conforme anteriormente
mencionados, mais vantajosamente dispostos na parte de entrada da cama-
ra de reducdo de velocidade. Para adaptagdo geométrica da parte de entra-
da a camara de reducdo de velocidade. Pode ser necessario permitir que a
parte de -entrada éonstitua uma transi¢cao nesfa area. A parte de entrada po-
de ser cilindrica ou convergente na dire¢éo de fluxo principal.

Testes mostraram que o controle em uma valvula de controle de
acordo com a invengdo reduz a dimensao das goticulas na fase dispersa
consideravelmente menos que pelo uso de uma valvula redutora da técnica
anterior. |

A seguir é apresentado um exemplo n&o limitativo de uma moda-
lidade preferencial ilustrada nos desenhos apensos. o

| A figura 1 mostra uma secdo axial através de uma valvula de
controle da invencdo onde a valvula de entrada da valvula de controle é
mostrada em segéo lli-ll da figura 3;

A figura 2 mostra uma parte da figura 1 em uma escala amplia-
da; ' A figura 3 mostra uma secao lI-ll da figura 2; e

A figura 4 mostra uma segdo axial de uma valvula de controle
em uma modalidade altérnativa.

Nos desenhos, o numeral de referéncia 1 indica uma valvula de
controle onde um corpo de vélvula 2 da valvula de controle 1 compree‘nde
uma vélvula de entrada 4 e uma cémara redutora de velocidade 6 disposta a
jusante em relagdo a valvula de entrada 4.

: A valvula de entrada 4 esta posicionada em uma parte extrema
do corpo de valvula 2. Na parte extrema oposta do corpo de valvula 2, a par-
te de saida 8 é munida de uma placa extrema de vedagédo 10. A placa ex-
trema 10 tem uma saida central através da abertura 127.

A valvula de entrada 4 nesta modalidade preferencial € munida

de dois orificios de entrada tangenciais 14, vide figura 3. O fluido flui para o



10

15

20

interior da valvula de entrada 4 através da entrada 16, canais de admissao

18 e para os orificios de entrada 14 onde o fluido devido ao seu fiuxo tan-
gencial para o interior da parte de entrada 22 da camara redutora de veloci-
dade 6 é levado a girar vigorosamente em torno de um eixo geométric_o de.
fluxo 20 que essencialmente coincide com o eixo geométrico central da ca-
mara redutora de velocidade 6. ‘ _

O fluido escoa rotacionalmente sobre o eixo geoméfrico de fluxo
principal 20 desde os orificios de entrada 14, através da parte de entrada 22
na dire¢do do fluxo principal dentro da camara redutora de velocidade 6 em
direcao a parte de saida 8 da valvula de es_trangulamento 1 enquanto a velo-
cidade rotacional do fluido é reduzida com o aumento do didmetro ao longo
da camara redutora de velocidade 6.

Em uma modalidade alternativa, veja-se a figura 4 a camara re-
dutora de velocidade 6 é munida de duas partes conicas 24 e de uma parte
hiperboldide 26 enquanto a. abertura de salda 12 é posncnonada na periferia
da camara redutora de velomdade 6. A camara redutora de velocidade 6 €

~configurada como mostrada para imprimir um retardo favoravel ao fluido a-

plicavel.

A vélvula de entrada 4 é munida de um émbolo de controle 28
ajustavelmente mével na diregdo axial da valvula de controle 1. O émbolo de '
controle 28 inclui saliéncias 20 sobressalientes para o interior dos corres-
pondentes orificios de entrada 14. Um deslocamento do émbolo de controle

28 altera a secdo transversal dos orificios de entrada 14.
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REIVINDICACOES
1. Conjunto para uma valvula de controle (1) para controlar a
pressdo e taxa de vazdo de um fluido onde o fluido fluindo através de uma
entrada (16) para o interior da valvula de controle (1) é Ievado a girar em
torno de eixo geomeétrico de fluxo principal (20) antes do fluido,_pelo menos

com reduzida pressdo ou energia de velocidade, flua através da uma abertu-

_ra de saida (12) da valvula de controle, caracterizado por pelo menos um

orificio de entradé (14) comunicante com a entrada (16) ser previsto tangen-
cialmente em relagdo a uma parte de entrada (22) de uma camara redutora
de velocidade (6) localizada na valvula de controle (1), a cdmara redutora de
velocidade (6), disposta substancialmente concéntrica com o eixo geométri-v
co de fluxo principal (20), sendo divergente através pelo menos da primeira
parte da diregéo de fluxo principal. '

2. Conjunto de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato da camara redutora de velocidade ser essencialmente livre de outros
corpos. |

3. Conjunto de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato da camara redutora de velocidade (6) incluir pelo menos uma parte hi-
perboléide (26).
| 4. Conjunto de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato da camara redutora de velocidade incluir pelo menos uma parte conica
(24). 5. Conjunto de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato da camara redutora de velocidade (6) incluir consecutivamente pelo me-
nos uma parte conica (24) e pelo menos uma parte hiperboldide (26). |

6. Conjunto de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato do orificio de entrada (14) constituir uma parte de uma valvula de entra-
da (4) e da a' area em segao fran'sversal do orificio de entrada (14) ser con-

trolavel.
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'RESUMO

Patente de Invencdo: "DISPOSITIVO DE VALVULA DE ESTRANGULA-
MENTO". '

A presente invengao refere-se a um conjunto para uma valvula.
de controle (1) para controlar a pressdo e a taxa de vazao de um fluido, o
fluido que flui através de uma entrada (16) para o interior da valvula de con-
trole (1) sendo levado a girar em torno de um eixo geométrico de fluxo prin-
cipal (20) antes do fluido, pelo menos com reduzida pressdo ou energia de
velocidade, flui atraves de uma abertura de saida (12) da valvula de contfole
(1) e onde pelo menos um orificio de entrada (14) comunicante com a entra-
da (160 ser previsto tangencialmente em relagao a uma parte de entrada -
(22) da camara redutora de velocidade (6) localizada na valvula de controle
(1), e onde a camara redutora-de velocidade (6), prevista substancialmente
concéntrica éom o eixo geométrico de fluxo principal (20) € divergente atra-
vés pelo menbs a primeira parte da d‘iregéb de fluxo princial. |
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