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(57) Eine Vorrichtung zur Verarbeitung von Material 2 A B BUN U R
durch Mischung und/oder Plastifizierung oder & 1 8 % 4 H
Agglomerierung hat ein Schneckengehause (6), 2 1
in welchem zumindest zwei Schnecken (1, 2) Sl P
nebeneinander angeordnet sind. Die Schne- — Ak —
ckengénge (7) stehen miteinander in Eingriff. Die 18 DS
Schnecken sind zum Umlauf durch zumindest
einen Motor (3) angetrieben. Den Schnecken (1,
2) wird das Material durch eine Einzugs6ffnung
(39) des Schneckengehauses (6) zugefihrt und
das verarbeitete Material verldsst das Schne-
ckengehause durch zumindest eine Austrittsoff-
nung (51). Es ist eine Einrichtung (19) vorhan-
den, die im Betrieb der Vorrichtung dem Spalt
(8), der zwischen benachbarten Schneckengan-
gen (7) der Schnecken (1, 2) besteht, abwech-
seind eine periodische Vergroflerung bzw. Ver-
kleinerung verleiht, welche den Umlaufbewe-
gungen der beiden Schnecken (1, 2) iiberlagert
ist.

Das Verfahren zur Materialverarbeitung sieht
vor, dass das Material zusatzlich zur Verdich-
tung, die durch die Férderwirkung der Schne-
cken bewirkt wird, einer periodischen Quet-
schung durch die Schnecken unterworfen wird.
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Eine Vorrichtung zur Verarbeitung von Material durch Mischung und/oder
Plastifizierung oder Agglomerierung hat ein Schneckengehduse (6), in welchem
zumindest zwei Schnecken (1, 2) nebeneinander angeordnet sind. Die Schneckengénge
(7) stehen miteinander in Eingriff. Die Schnecken sind zum Umlauf durch zumindest
einem Motor (3) angetrieben. Den Schnecken (1, 2) wird das Material durch eine
Einzugséffnung (39) des Schneckengehduses (6) zugefiihrt und das verarbeitete Material
verldsst das Schneckengehiuse durch zumindest eine Austrittséffnung (51). Es ist eine
Einrichtung (19) vorhanden, die im Betrieb der Vorrichtung dem Spalt (8), der zwischen
benachbarten Schneckengéngen (7) der Schnecken (1, 2) besteht, abwechselnd eine
periodische VergroRerung bzw. Verkleinerung verleiht, welche den Umlaufbewegungen
der beiden Schnecken (1, 2) liberlagert ist.

Das Verfahren zur Materialverarbeitung sieht vor, dass das Material zusitzlich zur
Verdichtung, die durch die Férderwirkung der Schnecken bewirkt wird, einer periodischen
Quetschung durch die Schnecken unterworfen wird.

(Fig. 1)




Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung zur Verarbeitung von Material
durch Mischung und bzw. oder Plastifizierung oder Agglomerierung, mit zumindest zwei
nebeneinander in einem gemeinsamen Schneckengehiuse angeordneten Schnecken,
deren Schneckengénge miteinander in Eingriff stehen und zum Umlauf um die jeweilige
Schneckenachse durch zumindest einen Motor angetrieben sind, wobei das zu
verarbeitende Material den Schnecken durch zumindest eine im Bereich des einen
Stirmendes der Schnecken angeordnete Einzugséffnung des Schneckengehiuses
zugefiihrt wird und das von den Schnecken verarbeitete Material das Schneckengehiuse
durch zumindest eine im Bereich des anderen Stirnendes der Schnecken angeordnete
Austritts6ffnung des Schneckengehiuses verlisst.

Weiters bezieht sich die Erfindung auf ein Verfahren zur Materialverarbeitung
durch Mischung und bzw. oder Plastifizierung oder Agglomerierung.

Vorrichtungen der eingangs beschriebenen Art sind als Doppelschneckenextruder
in zahlreichen Ausfiihrungsformen bekannt. Ein hdufiges Anwendungsgebiet solcher
Doppelschneckenextruder ist die Mischung unterschiedlicher Polyolefinarten bzw. die
Compoundierung von Kunststoffen unterschiedlicher Art, z.B. Polyethylen niederer und
hoher Dichte oder Polypropylen mit Polyethylen. Derartige Materialarten werden haufig fiir
die Herstellung von Blasfolien bzw. Spritzgussartikeln bendtigt. Wichtig hierbei ist die
Erzielung eines hohen Mischgrades und diesbeziiglich konnten die bisher bekannten
Doppelschneckenextruder nicht véllig befriedigen.

Ein anderes Anwendungsgebiet ist die Verarbeitung von Kunststoffmaterialien,
insbesondere thermoplastischer Kunststoffe, zwecks Erzeugung einer Recyclingware, die
sich fiir die Verwendung auf dem Gebiet der Lebensmittelverpackungen eignet, wie z.B.
PET (Polyethylenterephthalat). Derartige Kunststoffmaterialien liegen zumeist als loses
Schittgut vor, dessen spezifisches Gewicht vergleichsweise gering ist. Dies hat zur Folge,
dass zur Erzielung eines ausreichenden Durchsatzes grole Mengen an zu
verarbeitenden Material im Einzugsbereich der Schnecken aufgenommen werden
mussen. Diese Materialmengen miissen dann im Verlaufe des durch die Schnecken
erfolgenden Transportes von der Einzugséffnung zur Austrittsdffnung auf das gewlinschte
Mal plastifiziert bzw. agglomeriert werden, um am Ausgang ein Produkt der gewiinschten
Qualitét zu erhalten. Durch Wahl einer geeigneten Geometrie der Schneckengénge lasst
sich dieses Problem zu gewissem Grad bewaltigen, jedoch steht dem entgegen, dass die
Verhdltnisse beim zu verarbeitenden Kunststoffmaterial nicht immer gleich sind,
insbesondere was die GroRRe der zu verarbeitenden Materialteile betrifft, aber auch deren
Materialart, Verschmutzungsgrad usw. Auch diesbezliglich haben sich die bekannten
Doppelschneckenextruder als nicht vbllig befriedigend erwiesen.




Aber auch andere Anwendungsgebiete fir Vorrichtungen der eingangs
beschriebenen Art sind denkbar, z. B. die Verarbeitung von Makromolekiilmaterial
unterschiedlichster Art, also sowohl organische als auch anorganische Makromolekiile.
Unter ersteren sind sowohl natiirliche Polymere (Biopolymere) zu verstehen, also z. B.
Polysaccharide, wie Zellulose, Stirke usw., Polylactide, Polyisoprene, z. B. Kautschuk,
usw., als auch synthetische Polymere unterschiedlichster Art, von welchen Thermoplaste
die bedeutsamste Art sind. Unter anorganischen Makromolekiilen sind Polysyioxane und
Silikagele die wichtigsten. Ein weiteres Anwendungsgebiet ist die Mischung mineralischer
Materialien in pulveriger oder pastéser Form, z. B. Tonerde oder andere
Ausgangsmaterialien fiir die unterschiedlichsten Anwendungsgebiete.

Auch fiir diese Anwendungsfille kommt es bei der Verarbeitung auf einen
Mischgrad an, um ein méglichst homogenes Ausgangsmaterial zu erhalten bzw. das in
grobstiickiger Form vorliegende Ausgangsmaterial zielfilhrend zu zerkleinern und zu
homogenisieren.

Die Erfindung setzt sich nun zur Aufgabe, auf einem anderen Weg die
geschilderten Probleme zu I6sen und die Verarbeitung eines breiten Spektrums an
Materialienarten zu verbessern, sodass das am Ausgang der Vorrichtung erhaltene
Produkt den in letzter Zeit immer weiter gesteigerten ‘Anforderungen geniigt. Dies gilt
sowohl fiir die Erzielung eines verbesserten Mischgrades im Vergleich zu bekannten
Konstruktionen im Falle der Verarbeitung unterschiedlicher Materialarten im weitesten
Sinn, als auch hinsichtlich einer Verbesserung der Qualitit von Kunststoffware,
insbesondere von Recyclingware, die auf dem Gebiet der Lebensmittelverpackung
eingesetzt werden soll. Zugleich soll der technische Aufwand vergleichsweise gering
bleiben, sodass an Erstellungskosten der Vorrichtung gespart wird. |

Die Erfindung 16st diese Aufgabe dadurch, dass bei einer Vorrichtung der eingangs
geschilderten Art eine Einrichtung vorhanden ist, die im Betrieb der Vorrichtung dem
Spalt, der zwischen einander benachbarten Schneckengéngen der Schnecken besteht,
abwechselnd eine periodische VergroRerung bzw. Verkleinerung verleiht, welche den
Umlaufbewegungen der Schneckengénge der Schnecken Uberlagert ist. Auf diese Weise
ergibt sich eine laufende VergréRerung bzw. Verkieinerung des Flankenspieles von der
einen zur anderen Schnecke, also eine oszillierende Verénderung der Spaltbreite,
wodurch bei jeder Umdrehung der Schnecken ein sehr hoher Mischgrad und damit eine
bessere Verarbeitung des Materiales erzielt wird, denn bei jeder Umdrehung der
Schnecken ergibt sich eine Quetsch- bzw. Knetwirkung auch in axialer Richtung.
Aulerdem bewirkt die Annédherung benachbarter Schneckengénge bei Verkleinerung des
Spaltes auch einen erwiinschten Selbstreinigungseffekt.




Wenngleich die vorliegende Erfindung in erster Linie - bei
Doppelschneckenextrudern Bedeutung hat, so ist es durchaus mdoglich, das
erfindungsgeméRe Prinzip auch bei Vorrichtungen anzuwenden, welche mehr als zwei
miteinander zusammenwirkende Schnecken aufweisen.

Im Rahmen der Erfindung bestehen mehrere prinzipielle M®&glichkeiten, die
erwéhnte oszillierende VergréRerung bzw. Verkleinerung des Spaltes bei laufendem
Betrieb zu erreichen. Eine bevorzugte Ausfiihrungsform im Rahmen der Erfindung besteht
darin, dass die Einrichtung fiir eine der Schnecken eine Gelenkwelle fiir den Drehantrieb
dieser Schnecke aufweist, welche Gelenkwelle zwei miteinander drehschliissig
verbundene Kardangelenke aufweist, deren eines an seiner Antriebsseite mit einer vom
Motor angetriebenen Antriebswelle drehschliissig verbunden ist, wogegen das andere an
seiner Abtriebsseite mit einer mit der Schnecke drehschliissig verbundenen Abtriebswelle
drehschliissig verbunden ist, wobei die Achsrichtung der Abtriebswelle von der
Achsrichtung der Antriebswelle abweicht und bzw. oder die beiden Kardangelenke um die
sie verbindende Achse relativ zueinander verschwenkt sind. Durch diese Abweichung der
Richtungen von Abtriebswelle und Antriebswelle bzw. durch die Relativverdrehung der
beiden Kardangelenke ergibt sich fiir die iiber eine solche Getriebeeinheit angetriebene
Schnecke eine periodische Verlangsamung bzw. Beschleunigung der Umiaufbewegung,
was gleichbedeutend ist mit der erwihnten Verringerung bzw. Vergroflerung des
zwischen den Schneckengéngen der beiden Schnecken bestehenden Spaltes. Vorteilhaft
ist hierbei auch, dass sich eine derartige Konstruktion in einfacher Weise auf
unterschiedliche vorliegende Verhéltnisse anpassen lasst, z.B. dadurch, dass die
Achsrichtung der Abtriebswelle relativ zur Achsrichtung der Antriebswelle einstellbar
veranderbar ist, was sich auf die Art, in welcher der Spalt oszillierend vergroRert bzw.
verkleinert wird, auswirkt. Eine andere Maglichkeit zur Veréanderung der GroRe bzw. Art
der oszillierenden Veranderung der Spaltbreite besteht gemal der Erfindung darin, dass
eine Kupplung vorhanden ist, mit der die Drehlage des einen Kardangelenkes relativ zum
anderen Kardangelenk einstellbar verénderbar ist.

Eine andere prinzipielle Méglichkeit zur periodischen Veréanderung des erwihnten
Spaltes bei laufenden Betrieb besteht im Rahmen darin, dass die Einrichtung die
Schnecken unterschiedlich zur Umlaufbewegung antreibt, wobei eine Schnecke mit
konstanter Drehzahl angetrieben ist, wogegen eine andere Schnecke mit einer der
konstanten Drehzahl iiberlagerten periodischen Beschleunigung bzw. Verzégerung
angetrieben ist. Durch an sich bekannte elektronische Einrichtungen l&sst sich eine
derartige Drehzahisteuerung problemlos erzielen. Eine solche Steuerung lasst sich
natrlich auch so durchfiihren, dass die GréRe und bzw. Art der periodischen
Beschleunigung bzw. VergréRerung einstellbar verdnderbar ist.
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Eine weitere Moglichkeit, die erwihnte periodische Verénderung der Spaltweite
bei laufenden Betrieb zu erzielen, besteht im Rahmen der Erfindung darin, dass die
Einrichtung eine begrenzte Verschiebbarkeit einer Schnecke in ihrer Achsrichtung im
Schneckengehduse vorsieht, und dass ein zusatzlicher Antrieb fiir diese Schnecke
vorhanden ist, welcher der Schnecke eine ihrem Umlauf lberlagerte periodische Hin- und
Herverschiebung in Achsrichtung verleint. Wahrend bei den bisher beschriebenen
Ausfiihrungsformen die axiale Lage der beiden Schnecken ungedndert bleibt und die
erwédhnte Spaltveranderung durch Verénderung der Drehzahl einer Schnecke erzielt wird,
ist es bei der zuletzt beschriebenen Ausfiihrungsform anders: eine Schnecke wird in ihrer
axialen Lage hin- und herverschoben, Jedoch, ebenso wie die andere(n) Schnecke(n),
stets mit konstanter Drehzahl angetrieben. Im Rahmen dieser prinzipiellen
Konstruktionsart bestehen wieder mehrere Méglichkeiten, so kann der zusitzliche Antrieb
fur die verschiebbare Schnecke eine ortsfeste Kurvenbahn aufweisen, an der ein mit der
Schnecke verbundener Stdssel ablauft, oder es kann der zusétzliche Antrieb von einem
die periodische Hin- und Herbewegung der Schnecke bewirkenden Kolben-Zylinder-
Aggregat gebildet sein. '

Im Prinzip kénnen sogar die einzelnen erwihnten prinzipiellen Varianten
miteinander kombiniert angewendet werden. So ist es z.B. problemlos mdglich, die oben
beschriebene Kardangelenk-Konstruktion zu kombinieren mit einer Steuerung der
Drehzahl der betreffenden Schnecke, usw. In der Regel wird man jedoch mit einer der
erwahnten Varianten problemios das Auslangen finden.

Das Ausmaf der Verdnderung des erwihnten Spaltes zwischen benachbarten
Schneckengéngen ist lediglich dadurch begrenzt, dass eine Verringerung der Spaltweite
nur bis zur Berilihrung der beiden Schneckengénge getrieben werden kann. Wie Versuche
gezeigt haben, wird man jedoch mit einer 40 bis 60 %-igen Veranderung der Spaltweite
auskommen (bezogen auf die maximal mogliche Spaltweite). Besonders giinstige
Verhéltnisse haben sich mit einer 50%-igen Verdnderung der Spaltweite ergeben.

Besondere Vorteile ergeben sich, wenn die Erfindung auf gleichlaufende konische
Doppelschneckenextruder angewendet wird, wenngleich die Erfindung selbstverstindlich
auch fir gegensinnig laufende Doppelschneckenextruder sowie fiir zylindrische
Doppelschneckenextruder (gegen- oder gleichsinnig laufend) mit Vorteil anwendbar ist.
Bei konischen Doppelschneckenextrudern ist im Einzugsbereich des Materiales der
Schneckendurchmesser groRer als am Austrittsende, wodurch sich im Laufe des
Materialtransportes von selbst eine Verdichtung des Materiales ergibt, als Folge des
durch die Schneckengeometrie gegebenen Durchmesserunterschiedes. Der erwihnte
groe Durchmesser im Einzugsbereich kommt dem eingangs erwahnten Umstand
entgegen, dass es sich héufig um die Verarbeitung loser Schiittgiiter handelt, die durch
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das groRe Aufnahmevolumen im Einzugsbereich problemloser aufgenommen werden
kdnnen als bei Konstruktionen anderer Bauart. Durch die kontinuierliche Verringerung des
dem Material zur Verfiigung stehenden Volumens zur Schneckenspitze hin kommt es bei
gleichbleibender Schneckensteigung automatisch zu der gewinschten
Materialverdichtung, und die Schneckengénge bleiben immer zumindest annihemnd
gleichméRig gefiillt. Weiters liegt im Einzugsbereich durch die héhere
Umfangsgeschwindigkeit groRer Teile der Schneckengénge eine von den miteinander
kdmmenden Schneckengéngen ausgelibte erhdhte Friktion vor, was bei der Verarbeitung
zahlreicher Materialarten giinstig ist, insbesondere bei thermoplastischen Kunststoffen,
die plastifiziert bzw. agglomeriert werden sollen. Diese erhdhte Friktion wird noch
unterstitzt durch die mittels der Erfindung zusétzlich zur erwahnten Materialverdichtung
erzielte Knetwirkung. Es hat sich gezéigt, dass mit solchen erfindungsgeméRen
Konstruktionen bei wesentlich kiirzeren Schneckenldngen &hnliche Resultate erzielt
werden kénnen, wie dies bei bekannten Konstruktionen mit groBer Schneckenlange
mdglich war.

Ein weiterer Vorteil konischer Doppelschneckenextruder liegt darin, dass im
Einzugsbereich der Kerndurchmesser der Schnecken vergleichsweise grofl gehalten
werden kann, sodass ein hohes Drehmoment auf diese Bauteile Ubertragen werden kann.
Die Bruchgefahr ist daher wesentlich geringer als bei bekannten Konstruktionen. Dies ist
besonders wichtig, da man es ja héufig mit zu regenerierenden Materialien zu tun hat, in
denen Fremdkdrper, wie Stahlteile, Steine od. dgl. hdufig vorhanden sind.

Bei nicht konischen, also zylindrischen Schnecken Idsst sich die erwihnte
Materialverdichtung problemlos durch eine Anderung der Steigung der Schneckengénge
in Férderrichtung der Schnecke erzielen.

Das erfindungsgeméfe Verfahren zur Materialverarbeitung durch Mischung und
bzw. oder Plastifizierung oder Agglomerierung unter Vérwendung zumindest zweier in
einem gemeinsamen Gehéuse gelagerten, motorisch angetriebenen Schnecken, deren
Schneckengénge so einander benachbart liegen, dass zwischen den Schneckengéngen
der Schnecken ein Spalt besteht, besteht darin, dass das Material zusatzlich zur
Verdichtung, die durch die Férderwirkung der Schnecken bewirkt wird, einer periodischen
Quetschung durch die Schnecken unterworfen wird. Insbesondere wird hierbei die
periodische Quetschung durch periodische Drehzahlanderung zumindest einer Schnecke
und bzw. oder durch periodische Verlagerung zumindest einer Schnecke in ihrer
Achsrichtung erzielt.

Wir bereits erwahnt, eignet sich die erfindungsgeméfe Vorrichtung bzw. das
erfindungsgeméBe Verfahren insbesondere fiir die Mischung und bzw. oder




Plastifizierung oder Agglomerierung von makromolekularem Material und bzw. oder
mineralischem Material, gleich welcher Art.

In der Zeichnung sind Ausfilhrungsbeispiele des Erfindungsgegenstandes
schematisch dargestellt. Fig. 1 zeigt ein erstes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung im
Léngsschnitt. Fig. 2 zeigt ein Detail der Konstruktion nach Fig. 1 in gréRerem MafRstab.
Fig. 3 zeigt ein Detail der Fig. 2 im auseinandergenommenen Zustand und Fig. 4 ist ein
Schnitt nach der Linie IV-IV der Fig. 3. Fig. 5 zeigt die Verringerung bzw. VergréRerung
des Spaltes. Die Fig. 6, 7 und 8 zeigen je ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel im
Langsschnitt. Fig. 9 zeigt schematisch die zur Befiillung der Vorrichtung dienenden
Bauteile in Seitenansicht, teilweise im Schnitt. Fig. 10 ist eine Draufsicht zu Fig. 9,
teilweise im Schnitt. Fig. 11 zeigt eine Ausfiihrungsvariante zu Fig. 9.

Das Ausflhrungsbeispiel nach den Fig. 1 bis 5 zeigt einen
Doppelschneckenextruder mit zwei konischen Schnecken 1, 2, die von einem
gemeinsamen Motor 3 zum gleichsinnigen Umlauf um ihre Achsen 4, 5 angetrieben sind.
Die Konizitt der Schnecken 1, 2 bedingt, dass ihre Achsen 4, 5 einen spitzen Winkel
miteinander einschlieRen. Die beiden Schnecken 1, 2 sind in einem gemeinsamen
Schneckengehduse 6 gelagert und greifen mit ihren Schneckengangen 7 (Fig. 5)
ineinander ein, die Schneckenginge kdmmen also miteinander, liegen jedoch im axialen
Abstand von einander, sodass zwischen den Schneckengéngen 7 der beiden Schnecken
1, 2 jeweils ein Spalt 8 (Fig. 5) verbleibt.

Der Motor 3 treibt eine Antriebswelle 9 an, auf der mehrere Kettenrzder 10 sitzen,
die Uber Antriebsketten 11 mit weiteren Kettenriadern 12 verbunden sind, die auf einer
weiteren Welle 13 sitzen. Die beiden Wellen 9, 13 sind in einem gemeinsamen Gehéause
14 drehbar gelagert und iiber die Antriebsketten 11 im gleichen Umlaufsinn angetrieben.
lhre Achsen 15, 16 sind zueinander parallel. Die Achse 15 der Welle 9 fillt mit der Achse
der Schnecke 2 zusammen. Die Welle 9 ist iiber eine Veﬂéngerung 17 mit den Kern der
Schnecke 2 drehschliissig verbunden. Die Welle 9 mit ihrer Verldngerung 17 kann
einstlickig mit dem Kern der Schnecke 2 ausgebildet sein. Wenn eine solche Ausbildung
aber zu lang wird, kann zwischen der Verléngerung 17 und dem Kemn der Schnecke 2
eine Kupplung 18 vorgesehen sein. Dadurch wird nicht nur die Herstellung der Schnecke
2 erleichtert, sondern auch ihr Ausbau, etwa zwecks Ersatz oder Wartung. Die andere
Welle 13 ist Uiber eine Einrichtung 19 mit der Schnecke 1 verbunden, welche Einrichtung
19 beim Umlauf der Antriebswelle 13 der Schnecke 1 eine periodische Beschleunigung
bzw. Verzégerung der Umlaufgeschwindigkeit verleiht. Hierfiir weist die Einrichtung 19
zwei drehschlissig miteinander verbundene Kardangelenke 20, 21 auf. Das eine
Kardangelenk 20 ist mit der Welle 13 drehschliissig verbunden, das andere Kardangelenk
21 mit einer Verbindungswelle 22, die mit dem Kern der Schnecke 1 einsttickig
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ausgebildet sein kann oder i{iber eine Kupplung 25 mit dem Kemn der Schnecke 1

drehschliissig verbunden ist. Die beiden Kardangelenke 20, 21 bilden zusammen mit
einem sie verbindenden Gesténge 23 eine Gelenkwelle 26. Das Gestdnge 23 kann im
einfachsten Fall von einer Stange gebildet sein, deren Achse mit 24 bezeichnet ist. Da die
Achsen 4, 5 der beiden Schnecken 1, 2 nicht parallel zueinander liegen, die Achsen 15,
16 der beiden Antriebswellen 9, 13 hingegen schon, ist der Winkel a zwischen der Achse
16 der Welle 13 und der Achse 24 des Gesténges 23 groRer als der Winkel B, welchen
die Achse 24 des Gestinges 23 mit der Achse 4 der Schnecke 1 einschlieRt. Die
Differenz der beiden Winkel a, B bildet einen Beugungswinkel, der zur Folge hat, dass die
die beiden Kardangelenke 23, 24 aufweisende Gelenkwelle 26 die erwihnte
Beschleunigung bzw. Verzégerung der Umlaufbewegung der Schnecke 1 bewirkt. Die
Schnecke 2 wird hingegen mit konstanter Umlaufgeschwindigkeit angetrieben.

In Fig. 2 ist dieser Antrieb der Verbindungswelle 22 in groRerem MaRstab
dargestellt. Wie ersichtlich, ist die Antriebsseite des Kardangelenkes 20 mit der vom
Motor 3 angetriebenen Antriebswelle 13 drehschliissig verbunden. Das andere
Kardangelenk 21 ist an seiner Abtriebsseite mit der Verbindungswelle 22 drehschliissig
verbunden, welche ihrerseits, gegebenenfalls {iber die Kupplung 25, mit dem Kern der
Schnecke 1 drehschliissig verbunden ist. Die Abtriebsseite des Kardangelenkes 20 ist mit
der Antriebsseite des Kardangelenks 21 in der fir Gelenkwellen Ublichen Weise
drehschilssig verbunden. Diese Verbindung ist jedoch winkelmaRig einstellbar, so dass
die erwéhnte Verzogerung bzw. Beschleunigung des Umlaufes der Schnecke 1 variierbar
ist. Hierzu weist das die beiden Kardangelenke 20, 21 drehschliissig verbindende
Gesténge 23 eine Kupplung 27 auf, mit welcher die Drehlage des abtriebsseitigen
Kardangelenkes 21 relativ zum antriebsseitigen Kardangelenk 20 einstellbar verznderbar
ist, und zwar um die die beiden Kardangelenke 20, 21 verbindende Achse 24. Diese
Kupplung 27 ist in Fig. 3 im auseinandergenommenen Zustand dargestellt. Sie weist eine
mit der Abtriebsseite des Kardangelenkes 20 drehschliissig verbundene Steckbuchse 28
auf, die mit einer Innenverzahnung 29 versehen ist. In diese Innenverzahnung 29 ist eine
Verzahnung 30 passend einsteckbar, die am Umfang eines Steckzapfens 31 angeordnet
ist, der mit der Antriebsseite des Kardangelenkes 21 drehschliissig verbunden ist.

In Fig. 5 ist die durch die erwidhnte periodisch sich &ndernde
Umlaufgeschwindigkeit der Schnecke 1 bewirkte VergroRerung bzw. Verkleinerung des
Spaltes 8 néher dargestellt, welcher Spalt zwischen den Schneckengéngen 7 der beiden
Schnecken 1, 2 besteht. Fiir den Schneckengang 7 der Schnecke 1 ergibt sich an seiner,
in Forderrichtung der Schnecken gesehen, vorne liegenden Seite im Betrieb eine
maximale Spaltbreite V., und eine minimale Spaltbreite Vimin. In analoger Weise ergibt
sich an der Hinterseite des Schneckenganges 7 der Schnecke 1 eine maximale
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Spaltbreite Rna und eine minimale Spaltbreite Rni,. Diese minimale Spaltbreite kann so
gering eingestellt werden, dass eine Berlihrung einander gegenlberliegender
Schneckengénge 7 der beiden Schnecken 1, 2 gerade noch vermieden ist. In der Praxis
kommt man jedoch in der Regel mit einer 40 bis 60%-igen Veranderung des
Schneckenspaltes aus, bezogen auf das maximal mogliche AusmaR des Spaltes 8. In der
Regel ist es nicht erforderlich, das Profil der Schneckengdnge 7 gegeniiber
herkémmlichen Profilformen zu verindern. In Sonderféllen kann es jedoch angezeigt sein,
bedingt durch die erw#hnte Verringerung bzw. VergréRerung des Spaltes 8, das Profil der
Schneckengénge 7 entsprechend anzupassen.

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 6 zeigt gleichfalls einen Doppelschneckenextruder,
dessen gleichsinnig umlaufende Schnecken 1, 2 konisch ausgebildet sind, sodass die
Schneckenachsen 4, 5 zueinander nicht parallel liegen. Bei dieser Ausfiihrungsform wird
die erwdhnte Verzégerung bzw. Beschleunigung der Umlaufbewegung einer der
Schnecken (bezogen auf die konstante Umlaufbewegung der anderen Schnecke) nicht
durch eine Gelenkwelle erzielt, sondern es sind fiir die beiden Schnecken 1, 2 gesonderte
Motore 3, 32 vorgesehen. Der Motor 3 treibt die Schnecke 1 mit konstanter
Umfangsgeschwindigkeit an (die jedoch wihlbar einstellbar sein kann), der Motor 32 ist
hingegen mit der erwdhnten Einrichtung 19 versehen, die der von ihm angetriebenen
Schnecke 2 eine der konstanten Drehzahl Uberlagerte periodische Beschleunigung bzw.
Verzégerung verleiht. ZweckmaBig ist die GroRe dieser Beschleunigung bzw.
Verzégerung einstellbar versinderbar. Geeignete elektronische Steuerungen hierfiir
stehen zur Verfiigung.

Die Ausfiihrungsform nach Fig. 7 zeigt einen Doppelschneckenextruder, dessen
Bauweise &hnlich ist jener nach Fig. 1, nur besteht ein Unterschied insofern, als die
beiden gleichsinnig umlaufenden Schnecken 1, 2 nicht konisch, sondern zylindrisch
ausgebildet sind, sodass die beiden Schneckenachsen 4, 5, zueinander parallel verlaufen.
Ebenso sind die beiden Antriebswellen 9, 13 zu einander parallel, was eine sehr einfache
Konstruktion ergibt. Die beiden Winkel a, B sind daher einander gleich. Um auch bei einer
solchen Konstruktion die erwdhnte gewinschte periodische Verzégerung bzw.
Beschleunigung der Umlaufbewegung der Schnecke 1 zu erzielen, ist das abtriebsseitige
Kardangelenk 21 um die die beiden Kardangelenke verbindende Achse 24 relativ zum
antriebsseitigen Kardangelenk 20 um ein geeignetes MaR verschwenkt. Diese
Relativverdrehung der beiden Kardangelenke 20, 21 kann in einfacher Weise durch eine
Kupplung nach den Fig. 3, 4 erzielt werden. Wie dort erwahnt, kann die erwdhnte
Relativverdrehung der beiden Kardangelenke 20, 21 einstellbar wihlbar sein, sodass man
sich an unterschiedliche Verhiltnisse des zu verarbeitenden Materiales anpassen kann.




Die Ausfiihrungsform nach Fig. 8 bildet eine Kombination der Ausfiihrungsformen
nach den Fig. 6 und 7. Die beiden gleichsinnig umlaufenden Schnecken 1, 2 sind
zylindrisch, wie bei Fig. 7, jedoch ist die Einrichtung 19, welche der Umlaufbewegung der
Schnecke 2 in Bezug auf die Umlaufbewegung der Schnecke 1 eine periodische
Verzdgerung bzw. Beschleunigung verleiht, wie bei der Ausfiihrungsform nach Fig. 6
ausgebildet ist. Wie in Fig. 8 gezeigt ist, kann zusitzlich hierzu eine Veranderung der Art
der erwéhnten periodischen Umlaufbewegungsénderung der Schnecke 1 durch eine
Kupplung 27 erzielt werden.

Eine weitere Méglichkeit fir die Variierung der periodischen Verinderung der
axialen Breite des Spaltes 8 besteht darin, die Lage der Achsrichtung der Abtriebswelle
22 relativ zur Lage der Achsrichtung der Antriebswelle 13 einstellbar veranderbar zu
machen. Die Anordnung gesonderter Motore 3, 32 fiir den Antrieb der beiden Schnecken
1, 2 macht es problemlos méglich, die Antriebswelle 13 im Gehause 14 hinsichtlich ihrer
Richtung einstellbar zu machen, z.B. durch eine geeignete Schwenklagerung.

Eine weitere Konstruktionsmdglichkeit zur Erzielung der periodischen Veranderung
der Breite des Spaltes 8 zwischen einander gegenuberliegenden Schneckengéngen 7 der
beiden Schnecken 1, 2 besteht darin, einer der beiden Schnecken eine periodische Hin-
und Herbewegung in Richtung ihrer Achse zu verleihen, welche Bewegung der
Umlaufbewegung der Schnecke tberlagert ist. Hierfiir ist ein zusatzlicher Antrieb fiir diese
Schnecke erforderlich. Dieser zusitzliche Antrieb kann beispielsweise so ausgebildet
sein, dass eine ortsfeste Kurvenbahn vorhanden ist, an der ein mit der betreffenden
Schnecke verbundener Stossel beim Umlauf der Schnecke ablauft. Es ist zweckmaRig,
einen solchen Stdssel als Laufrad auszubilden, um Reibungsveriuste zu vermeiden. Eine
andere Konstruktionsméglichkeit besteht darin, den erwahnten zusatzlichen Antrieb von
einem Kolben-Zylinder-Aggregat zu bilden, das die periodische Hin- und Herbewegung
der Schnecke bewirkt. Natiirlich muss in beiden Fallen der Drehantrieb der betreffenden
Schnecke entsprechend ausgebildet sein, um die erwihnte Hin- und Herverschiebung
Zuzulassen.

Natiirlich ist es méglich, alle beschriebenen Konstruktionen auch so auszubilden,
dass die beiden Schnecken 1, 2 gegensinnig umlaufen. Eine einfache
Konstruktionsméglichkeit hierfiir besteht darin, die beiden Antriebswellen 9, 13 der beiden
Schnecken 1, 2 iiber Zahnrider miteinander zu kuppeln. Welche der beiden Antriebsarten
fir die Schnecken 1, 2 (gegensinnig oder gleichsinnig) gewahlt wird, héngt von- den
vorliegenden Gegebenheiten ab, in der Regel sind konische gleichlaufende Schnecken
am gﬂnStigsten.

Wenngleich in den Fig. 7 und 8 die Steigung der Schneckengiénge der beiden
Schnecken 1, 2 konstant eingezeichnet ist, so ist es selbstverstindlich méglich, diese




e ® eeee, 8% oo o
o o oo o‘]p e oo
L 4 * * L J L N ) o0 o
» o o e ®e0 eoe eeoe
e o o o o . ° .
®e  s0e se o0 e .

Steigung tiber die Schneckenldnge so unterschiedlich auszubilden, dass sich in
Forderrichtung der Schnecken 1, 2 die gewiinschte Verdichtung des Materiales ergibt.

In den Fig. 9 bis 11 ist die Befiillung von Doppelschneckenextrudern gezeigt, wie
sie vorstehend beschrieben wurden. Der mit der erfindungsgemafen Vorrichtung
versehene Doppelschneckenextruder 38 (Fig. 9, 10) hat eine im Bereich des einen
Stirnendes der Schnecken 1, 2 angeordnete Einzugsoffnung 39 des Schneckengehiuses
6. An diese Einzugséffnung 38 ist ein Trichter 40 angeschlossen, an dessen Oberseite
eine horizontal gelagerte Dosierschnecke 41 liegt, die von einem Motor 42 iiber ein
Getriebe 42 so angetrieben wird, dass das der Dosierschnecke 38 von oben iber einen
Zulauftrichter 44 zugefithrte Material stets in gewdnschter Menge den Schnecken 1, 2
zugefihrt wird, sodass sowohl Uberfiillungen vermieden sind, als auch ein Leerlauf der
Schnecken. Das zu verarbeitende Material st hdufig thermoplastisches
Kunststoffmaterial, welches fiir Recyclingzwecke aufgearbeitet werden soll. Haufig ist
dieses Material gebildet von PET-Mahlgut, das von zerkleinerten Flaschen gebildet ist und
unter Vakuum aufgeschmolzen werden muss, sodass eine Oxidation und Degradierung
des Materiales soweit als mdglich vermieden wird. Wenn eine solche Vakuumbehandiung
gewdnscht ist, muss die in der Fig. 9 und 10 dargestelite Zufiihrung des Materiales
vakuumdicht erfolgen, eine hierfiir geeignete Konstruktion ist in Fig. 11 dargestellt. Hierzu
ist an den Trichter 40 eine Vakuumschleuse 45 angeschlossen, die oben und unten durch
vakuurndicht schlieRende Schieber 46, 47 in an sich bekannter Weise abschlieRbar ist,
sodass ihr Innenraum 48 iiber eine Evakuierungsleitung 49 evakuierbar ist. Die
Dosierschnecke 41 ist in Fig. 11 der Einfachheit halber nicht dargestelit.

Ein anderer haufig vorliegender Anwendungsfall ist die Compoundierung von
Kunststoffen unterschiedlicher Art, z.B. Polyethylen niederer und hoher Dichte, oder
Polypropylen mit Polyethylen. Die erwihnte periodische Veranderung der Breite des
Spaltes 8 zwischen einander gegenuberliegenden Schneckengsngen 7 begiinstigt die
Erzielung eines gewiinschten hohen Mischgrades. Ein solcher hoher Mischgrad ergibt
sich auch bei der Verarbeitung pastéser bzw. pulveriger Materialien, gleich welcher Art, z.
B. keramischer oder mineralischer Materialien, wie Tonerde usw.

Im Gehéuse 6 der Schnecken 1, 2 kann zumindest eine Entgasungsoffnung 50
vorgesehen sein, an welche eine nicht dargestellte Saugleitung angeschlossen sein kann,
Uber welche Gas aus dem Innenraum des Schneckengehéuses 6 abgesaugt werden
kénnen.

Das von den Schnecken 1, 2 gemischte bzw. plastifizierte bzw. agglomerierte
Material wird am der Einzugséffnung 39 abgewendeten Stimende des
Schneckengehduses 6 durch zumindest eine Austrittséffnung 51 aus dem




Schneckengehéuse 6 abgefiihrt. An diese Austritts6ffnung 51 kann ein Extruderkopf oder
eine geeignete Formanlage angeschlossen sein.

Bei gewissen Anwendungsfillen kann es vorteilhaft sein, in den beiden Schnecken
1, 2 eine Leckstromung zuzulassen. Geeignete MaRnahmen hierfiir sind bekannt, z.B. die
Abflachung zumindest einiger Schneckengénge 7 und bzw. oder die Einarbeitung von
Nuten an zumindest einigen Flanken der Schneckengénge 7.
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Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Verarbeitung von Material durch Mischung und/oder Plastifizierung
oder Agglomerierung, mit zumindest zwei nebeneinander in einem gemeinsamen
Schneckengehduse angeordneten Schnecken, deren Schneckenginge miteinander in
Eingriff stehen und zum Umlauf um die jeweilige Schneckenachse durch zumindest einen
Motor angetrieben sind, wobei das zu verarbeitende Material den Schnecken durch
zumindest eine im Bereich des einen Stirnendes der Schnecken angeordnete
Einzugsoéffnung des Schneckengehduses zugefiihrt wird und das von den Schnecken
verarbeitete Material das Schneckengehduse durch zumindest eine im Bereich des
anderen  Stimendes der  Schnecken angeordnete  Austrittséffnung  des
Schneckengehduses verldsst, dadurch gekennzeichnet, dass eine Einrichtung (19)
vorhanden ist, die im Betrieb der Vorrichtung dem Spalt (8), der zwischen einander
benachbarten Schneckengingen (7) der Schnecken (1, 2) besteht, abwechselnd eine
periodische VergroRerung bzw. Verkleinerung verleiht, welche den Umlaufbewegungen
der Schneckengénge (7) der Schnecken (1, 2) liberlagert ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (19)
fir eine (1) der Schnecken (1, 2) eine Gelenkwelle (26) fiir den Drehantrieb dieser
Schnecke (1) aufweist, welche Gelenkwelle (26) zwei miteinander drehschliissig
verbundene Kardangelenke (20, 21) aufweist, deren eines an seiner Antriebsseite mit
einer vom Motor (3) angetriebenen Antriebswelle (13) drehschlissig verbunden ist,
wogegen das andere Kardangelenk (21) an seiner Abtricbsseite mit einer mit der
Schnecke (1) drehschliissig verbundenen Abtriebswelle (22) drehschlissig verbunden ist,
wobei die Achsrichtung der Abtriebswelle (22) von der Achsrichtung der Antriebswelle
(13) abweicht und bzw. oder die beiden Kardangelenke (20, 21) um die sie verbindende
Achse (24) relativ zueinander verschwenkt sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Achsrichtung der
Abtriebswelle (22) relativ zur Achsrichtung der Antriebswelle (13) einstellbar verznderbar
ist.

4, Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

drehschiiissige Verbindung der beiden Kardangelenke (20, 21) der Gelenkwelle (26) eine
Kupplung (27) aufweist, mit der die Drehlage des einen Kardangelenkes (20) relativ zum
anderen Kardangelenk (21) einstellbar veranderbar ist.
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5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Kupplung (27)
eine mit dem einen Kardangelenk (20) drehschliissig verbundene Steckbuchse (28)
aufweist, die mit einer Innenverzahnung (29) versehen ist, in welche Steckbuchse (28) ein
mit dem anderen Kardangelenk (21) drehschliissig verbundener Steckzapfen (31)
einsteckbar ist, der an seinem Umfang eine in die Innenverzahnung (29) passende
AuBenverzahnung (30) aufweist.

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (19)
die Schnecken (1, 2) unterschiedlich zur Umlaufbewegung antreibt, wobei eine Schnecke
(2) mit konstanter Drehzahl angetrieben ist, wogegen eine andere Schnecke (1) mit einer
konstanten Drehzahl (berlagerten periodischen Beschleunigung bzw. Verzbgerung
angetrieben ist.

7. Vorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die GroRe der
periodischen Beschleunigung bzw. Verzbégerung einstellbar veranderbar ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Einrichtung (19)
eine begrenzte Verschiebbarkeit einer Schnecke (1) in ihrer Achsrichtung im
Schneckengehiuse (6) vorsieht, und dass ein zusétzlicher Antrieb fir diese Schnecke (1)
vorhanden ist, welcher der Schnecke (1) eine ihren Umlauf liberlagerte periodische Hin-
und Herverschiebung in Achsrichtung verleiht.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der zusitzliche
Antrieb eine ortsfeste Kurvenbahn (34) aufweist, an der ein mit der Schnecke (1)
verbundener Stdssel (33) abl4uft.

10.  Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der zusatzliche
Antrieb von einem die periodische Hin- und Herbewegung der Schnecke bewirkenden
Kolben-Zylinderaggregat gebildet ist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
die periodische Verédnderung des Spaltes (8) 40 bis 60%, insbesondere etwa 50%, der
maximal méglichen Spaltweite betrégt.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass
zur Erzielung einer Leckstrdmung die Spitzen zumindest einiger Schneckengénge
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abgeflacht sind und bzw. oder an zumindest einigen Flanken der Schneckenginge Nuten
vorgesehen sind.

13.  Vorrichtung nach einem der Anspriichen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden Schnecken (1, 2) Bestandteile eines Doppelschneckenextruders (38),
vorzugsweise mit konischen Schnecken (1, 2), sind und in gleicher Umlaufrichtung
angetrieben sind.

14.  Verfahren zur Materialverarbeitung durch Mischung und bzw. oder Plastifizierung
oder Agglomerierung unter Verwendung zumindest zweier in einem gemeinsamen
Gehéuse gelagerten, motorisch angetriebenen Schnecken, deren Schneckengénge so
einander benachbart liegen, dass zwischen den Schneckengéngen der Schnecken ein
Spalt besteht, dadurch gekennzeichnet, dass das Material zusatzlich zur Verdichtung, die
durch die Férderwirkung der Schnecken bewirkt wird, einer periodischen Quetschung
durch die Schnecken unterworfen wird. B

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die periodische
Quetschung durch periodische Drehzahlénderung zumindest einer Schnecke und bzw.
oder durch periodische Verlagerung zumindest einer Schnecke in ihrer Achsrichtung
erzielt wird.

16.  Verwendung einer Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13 fir die
Mischung und bzw. oder Plastifizierung oder Agglomerierung von makromolekularem
Material und bzw. oder mineralischem Material.

Wien, am 25. November 2005

EREMA Engineering
und Anlag

Recycling Maschinen
Gesellschaft m.b.H.
e eien durch:

ATEN ALTE
i DHACK
Dipl. -lng Dr Gerhard JELLINEK




22 21 23 19 4 20 14 12 ,
6 : 5 25 4 \ N\ [/ /‘/ LA 16
\ / g 14 11

LI lE E
‘ S e i o 111w O
2 oo Z T i
18 oL |\
4 17 2% 10 g 3 s
Fig. 1

Z
>
@)
1L
0]
m
oY)
m
Q
L
-




13 12
20

NN NN NN
//\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\L\\\\\ _
16
4 -
A A
/\%\
L !
_g/ > 7 o1 E’l
// AN 15
22 %
Z N7
%

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\A\\\\\\//
' A RN

S

14 17 14 18

Fig. 2

1HOIFHIOHOVYN




317

& <t
D
L
.% ~
/ -
- \ L~ I~
= <
£
g1y \ 2 A
o X / : — M
VM 5
et !
£
£
A =
o Z
\\\\

Fig. 5

NACHGEREICHT




13

6 1 25 4 NN N NN N NN\ N NN N N NS\ N N\ § 3
2 // e
1 \ ,'L Y ! i
1 PO
N [ ]

1
- — o ——— e c— . F . . —

/\\\\\\ L N N W W . . L . L |

14 9

.LHOEHSE)HOVN




M v o
[ ] L ] o0e
[ ] L [ ]
L ]
517
wn
\\3
N i j
~ o
N
N
4I N
~ N~ ©

X ] T

& i R
// \

N N

N O
M// ”.\ N

I - LN

N L1 \
glm N
~ N M~

N L—

; B
7\/ - ” -
N \ N — ~

M X
1..\1 ”

N N L

N N

N
N
o~ /4

- ’

/
¢
A
/
Lo /
N /
[
’

un

-~

({o]

N
. —

3

21 19 24 20 13

21

22

N
\3
e
P .
prd 124
\\
/ 9
(o] PPy
] <
. - N
| 1 —H
Q=1 \
. N N~
" —
+—N
N \
N <
2
J
1
\ “
NS O\

m
/
/
/
/
/
/
/

NACHGEREICHT




6/7

/44
50 4041 \\-{‘:{\' )
51 V I\ < T
“—~—-/--'—-..-_/’Z'7_/l/_"/_/_/‘ e
6 / \
Fig. 9 38 14
6
51 1
T~ 40
SN
/1{' R )
Fig. 10 43 >2

NACHGEREICHT




717

Fig. 11

NACHGEREICHT




Recherchenbericht zu A 1915/2005 Osterreichisches
Technische Abteilung 2A patentamt

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands geméaR IPC®:
B29C 47/08 (2006.01)
Kilassifikation des Anmeldungsgegenstands geméaR ECLA:
B29C 47/08D
Recherchierter Prifstoff (Klassifikation):
B29C
Konstultierte Online-Datenbank:
EPODOC
Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 25. November 2005 eingereichten Anspriichen 1 bis 16 erstelit.
Kategorie’ | Bezeichnung der Veroffentlichung: Betreffend Anspruch
Landercode, Verdffentichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), Verbffentlichungsdatum,
Textstelle oder Figur soweit erforderlich
X DE 15 29 812 A (BASF) vom 5. Méarz 1970 (05.03.1970) 1 bis 6
Seite 2, Zeilen 12 bis 21; Seite 2, Absatz 2
A 7 bis 16
A DE 41 29 913 A1 (WERNER & PFLEIDERER) vom 1,5bis 8
11. Méarz 1993 (11.03.1993)
Fig. 4
A DE 20 51 885 A1 (DOBOCZKY) vom 27. Juli 1972 (27.07.1972) 1, 5 bis 8
Fig. 1
Datum der Beendigung der Recherche: . Prifer(in):
11. Juli 2007 O Fortsetzung siehe Folgeblatt | Djpl.-Ing. REININGER
" Kategorien der angefohrten Dokumente: A Vertffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
X Vertffentiichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
tand ka llein auf d di Druckschrift nicht al bzw. 5 '
S rndarecer Tk bonena sarsemswsrsen. S el e e L e ), s dom
Y Verbffentﬁchung von B"?’“‘.""’: der Anmeldungsgegenstand kanr'a nicht ein alteres' Recht hervorgehen kénnte (fritheres Anmeldedatu}n, jedoch
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachverdffentiicht, Schutz ist in Osterreich moglich, wiirde Neuheit in
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen Frage stelien)
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fir T .
elnen Fachmann naheliegend ist. & Vertffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

gedanken.gut.geschiitzt.

DVR. 0078018




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	SEARCH_REPORT

