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Den foreliggende opfindelse angar en fremgangsmdde til for-
bedring af forarbejdeligheden og egenskaberne af cementmgrtel og
-beton og et middel til anvendelse ved denne fremgangsméade.

Forarbejdelighed af materialer pa basis af hydrauliske binde-
midler tilvejebringes ofte ved tilsatning af plastificerende tilsat-
ningsmidler. Disse tilsatningsmidler gg¢r det muligt at anvende binde-~
midlet i en flydende og let forarbejdelig form samtidig med, at de
formindsker den til blandingen ngdvendige vandm@ngde.

Blandt de oftest anvendte, plastificerende tilsatningsstoffer
kan der isar navnes vandoplgselige aryl- eller alkylarylsulfonater,
eventuelt kondenseret med formaldehyd. Disse vandoplgselige salte har
imidlertid fglgende ulemper. Nar de anvendes i stor mangde, indfgrer
de luft i blandingen, hvilket bevirker en formindskelse af de til-
svarende konstruktionselementers mekaniske styrke, og de ggr det ikke
muligt at formindske bindemidlets fluiditetstab i tiden mellem blandin-
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gen og bindingen.

Der er nu ifglge opfindelsen tilvejebragt en fremgangsmade,
ved hvilken der i bindemidlet indfgres en vanduoplgselig forbindelse,
der overraskende udviser mere ﬁdpragede, plastificerende egenskaber i
lave indhold end de klassiske, plastificerende tilsatningsstoffer, er
virksom i langere tid efter blandingen og ikke indfgrer luft ved an-

vendelse i h¢je indhold.

Opfindelsen angar sdledes en fremgangsmide til forbedring af
forarbejdeligheden og egenskaberne af cementmgrtel og -beton, hvilken
fremgangsméde er ejendommelig ved, at der til bindemidlerne sattes
0,1-10 vagt-%, beregnet pa bindemidlernes vagt, af blandinger af vand-
uoplgselige forbindelser med den almene formel:

(x Ca0, y A1203, zZ R, n H20)m

hvori x = 2-3, y = 0,5-1,5, z = 0,5-3,5, n = 0-50 og m = 1-50, og R
betyder calciumsaltet af kondensationsprodukter, der er fremstillet
ved kondensation af formaldehyd med aryl- eller alkylarylsulfonsyrer,
der er fremstillet ved sulfonering af monocycliske eller kondenserede,
polycycliske carbonhydrider indeholdende 1-12 benzenringe i molekylet.
Opfindelsen angar ligeledes et middel til gennemfgrelse af den
omhandlede fremgangsmdde, hvilket middel er ejendommeligt ved, at det
udggres af en blanding af vanduoplgselige forbindelser med den almene

formel

(x CaO, y A1203, Z R, n HZO)m

hvori x, y, z, n, m og R har den ovenfor angivne betydning.
‘ Da calciumsaltet er et polymert molekyle, betyder R i formlen
en molekylenhed indeholdende en Ca2+-ion.
De her omhandlede forbindelser med den almene formel:

(x Ca0, vy A1203, Z R, n H20)m

er faste produkter, der kan fremstilles ved en af de nedenfor angivne

metoder.
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(1) Ved omsatning af kalkmzlk med en oplgsning af et polykon-
denseret aluminium-(aryl- eller alkylaryl)-sulfonat. Det er bemar-
ket, at anvendelse af 4-7 mol kalkmelk pr. 0,5-1,5 mol aluminium-
salt giver sarlig interessante resultater. Reaktionen foregér prak-
tisk talt gjeblikkeligt, n&r aluminiumsaltoplgsningen hurtigt ud-
heldes i kalkmalken, idet temperaturen er mellem stuetemperatur og
blandingens kogepunktstemperatur. Oplgsningerne kan vare meget for-
tyndede eller have en koncentration, der kan vare indtil 50 vagt-
procent. Ved meget hgje koncentrationer giver det fremkomne bund-
fald en meget hgj viskositet, der vanskeligggr omrgringen. Der ar-
bejdes hensigtsmessigt med oplgsninger med en koncentration af stgr-
relsesordenen 20-25 vagtprocent. Produktet fds i en relativ sta-
bil suspension og kan anvendes i denne form. Det kan ogsd frafil-
treres og tgrres eller forstgves uden filtrering.
(2) Ved omsatning af vandfrit tricalciumaluminat med en oplgs-
ning af et polykondenseret calcium-(aryl- eller alkylaryl)-sulfo-
nat (R). Det er bemarket, at det er hensigtsmassigt at anvende
0,5-1,5 mol tricalciumaluminat pr. 2,5-3,5 mol calciumsalt. Pulver-
formigt tricalciumaluminat sattes under omrgring til oplgsningen af
calciumsaltet, idet temperaturen kan vare mellem stuetemperatur og
blandingens kogepunktstemperatur. Reaktionen er langsom og det er
sa@dvanligvis hensigtsmessigt at vente ca. 24 timer for at alt cal-
ciumsalt skal reagere. Som tricalciumaluminatkilde kan der anvendes
aluminatrig portlandcement eller bedre ikke-gips holdige, formalede
klinker af den samme cement.
(3) Ved omsatning af monocalciumaluminat med en oplgsning af
kalk og et polykondenseret calcium-(aryl- eller alkylaryl) -sulfo-
nat (R). Der anvendes fortrinsvis 0,5-1,5 mol monocalciumaluminat
pr. 1-2 mol kalk og 2,5-3,5 mol calciumsalt. Pulverformigt mono-
calciumaluminat sattes til en oplgsning af calciumsaltet indehold-
ende kalken i suspension. Reaktionen er langsom, Og man bgr vente
flere dggn for at reaktionskomponenterne skal reagere fuldstendigt.
Som monocalciumaluminatkilde kan der anvendes aluminatcement.

De til fremstilling af midlet ifglge opfindelsen anvendte
calciumsalte af formaldehyd-kondenserede aryl- eller alkylaryl-
sulfonater er salte af polymere, der er fremstillet ved konden-

sation af formaldehyd med forbindelser, der er fremstillet ved
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sulfonering af monocycliske eller kondenserede, polycycliske car-
bonhydrider, der indeholder 1-12 benzenringe. Disse polymere, der
har en molekylvagt mellem 1500 og 10.000, har fglgende almene for-

mel
503
%r - CH2 -
, R! om!

hvori Arxr betyder en benzenring eller en kondenseret, polycyc-
lisk gruppe, der indeholder 2-12 benzenringe, R' betyder en alkyl-
gruppe eller et hydrogenatom, og m' er et tal af en sddan stgrrelse,
at den gennemsnitlige molekylvagt bliver mellem 1500 og 10.000.

I dette tilfazlde svarer R i formlen (x CaO, y A1203, z R, n Hzo)m

til en molekylenhed, der indeholder en Ca2+—ion, dvs. en gruppe med

formlens
50,” 504" 7
1 ]
Ar - CH, - Ar - CH , ca?t
' 2 ; 2
R' R

Blandt de til fremstilling af midlet ifglge opfindelsen
anvendte kondenserede calcium-(aryl- eller alkylaryl)-sulfonater
anvendes der fortrinsvis calciumpolymethylennaphthalensulfonat.
Det tilsvarende aluminiumsalt kan fremstilles pd fglgende made.
64 vegtdele naphthalen opvarmes til 160°C, hvorefter der tilsattes
75 vagtdele 98-100%'s svovlsyre. Blandingen omrgres i 2 timer
ved 160°C og afkgles derefter til 100°C. Der tilsattes derefter
20 vagtdele vand, hvorefter der i lgbet af 4 timer ved 100°C til-
szttes 40 vagtdele af en 37%'s vandig oplgsning af formaldehyd.
Der tilsattes derefter 80 vagtdele vand, og den fremkomne oplgs-
ning udhzldes i en kalkmzlk, der indeholder 37 vagtdele kalk og
56 vagtdele vand. Der tilsattes derefter 166 vagtdele krystalli-
seret aluminiumsulfat oplgst i 300 vagtdele vand. Det udfaldede
calciumsulfat fraskilles ved filtrering, og der fas en 20%'s op-
1gsning af aluminiumpolymethylennaphthalensulfonat. Ved hjzlp
af dette aluminiumsalt kan midlet ifglge opfindelsen fremstilles
ved den ovenfor beskrevne fremstillingsmetode (1). Der kan ogsé



5 146319

fremstilles et mindre rent, men dog anvendeligt aluminiumsalt pa
fglgende made. En blanding af 64 vagtdele naphthalen og 75 vagt-
dele 98-100%'s svovlsyre opvarmes i 2 timer ved 160 Oc. per afkgles
derefter til 100 % og tilsattes 20 vagtdele vand. I lgbet af 4 ti-
mer ved 100°%¢ tilsazttes der derefter 40 vagtdele af en 37% vandig
oplgsning af formaldehyd, hvorefter der tilsattes 80 vagtdele vand.
Derefter tilsazttes der en natriumaluminatoplgsning, der indeholder
20,5 vagtdele natriumaluminat og 56 vagtdele vand. Selv om den her-
ved fremstillede oplgsning indeholder natriumsulfat i oplg¢sning, er
den anvendelig til fremstilling af midlet ifglge opfindelsen ved
den ovenfor beskrevne fremstillingsmetode (1).

N&r midlet med den almene formel (x CaO, y A1203, z R,
n H O) fremstilles ved en af de tre ovenfor beskrevne fremstillings-
metoder, £8s de i form af suspensioner, der indeholder meget fine
partikler, der sedimenterer meget langsomt og let kan suspenderes
igen. Disse suspensioner har en pH-vardi mellem 10 og 11, der kun
varierer 1idt, selv om den anvendte kalkmengde @ndres. I bindemid~-
ler kan midlet ifglge opfindelsen enten anvendes i form af sadanne
suspensioner eller i form af faste stoffer, der er fremstillet ved
forstgvning af suspensionerne eller ved filtrering og tg¢rring. Tgr-—
ringen kan gennemfgres med tgr luft ved en temperatur mellem 10 og
150°%. Afhangigt af tgrringstemperaturen f8s der en forbindelse,
hvor n i den almene formel er mellem 0 og 50. En suspension, der
er tgrret som stor masse ved 150°C, kan deles i omtrent kvadratiske
stykker, der gdr i stykker ved kontakt med fugtig luft. Nar midlet
ifglge opfindelsen er tgrret ved lSOOC, indeholder det mellem 11
og 20 vagtprocent calcium og mellem 1,4 og 16 vagtprocent alu-
minium. Disse indhold svarer til x = 2-3, y = 0,5-1,5 og z = 0,5~
-3,5 i den almene formel. Ifglge opfindelsen.anvendes der for-
trinsvis et middel, der har et calciumindhold pd mellem 12 og
15 vagtprocent og et aluminiumindhold p& mellem 2 og 4 vagtprocent.
Selv om midlet ifglge opfindelsen er uoplgseligt i vand, undergar
det en svag sgnderdeling i kontakt med vand, hvorved en del or-
ganisk sulfonat i form af calciumsalt gér i oplgsning. Der opnés
ligevagt herved ved en saltkoncentration mellem 1 og 30 g/liter,
sadvanligvis nar 5 g/liter. Ved langvarig perkolering kan nasten
al forbindelsen R og al kalken ekstraheres, hvorved remanensen
udggres af en aluminiumoxidgel. Varmebestandigheden af midlet
ifglge opfindelsen svarer til varmebestandigheden af forbindel-

sen R, hvis termiske sgnderdeling sadvanligvis foregér ved tem-
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peraturer over 200°C. Det kan desuden navnes, at forbindelserne
ifglge opfindelsen er uoplgselige i olier.

Midlet ifglge opfindelsen indfgres i bindemidler i en
maengde pd& 0,1-10%, beregnet pd bindemidlernes vagt. Hvis det ikke
drejer sig om meget specielle anvendelser, er den indfgrte mangde
sadvanligvis mindre end 5 vagtprocent, og fortrinsvis anvendes
midlet ifglge opfindelsen i en mangde p& 0,1-2%, beregnet pd bin-
demidlets vagt.

Det er vist ved forsgg, at det ifglge opfindelsen anvendte,
hidtil ukendte middel er szrdeles virksomt i lang tid. Midlets
virkning g¢r det muligt at give bindemidlet en god Eluiditet i
relativt lang tid, selv om mengden af blandingsvand er lille, dvs.
selv om vandcementtallet (VCT) er lavt.

Der f&s under disse betingelser et slutprodukt med gode
mekaniske egenskaber. Anvendelsen af midlet ifglge opfindelsen i
lille mengde, f.eks. i en mazngde pad 0,1-3% tgr forbindelse, bereg-
net pd bindemidlets vagt, giver bedre resultater end de resulta-
ter, der f&s, ndr en lige s& stor mangde klassiske, plastificerende
tilsatningsmidler indfgres direkte i bindemidlerne. For et og sam-
me vandcementtal har det fuldstzndig overraskende vist sig, at
der for at opnd den samme fluiditet umiddelbart efter blandingen
kan anvendes mindst 20 vagtprocent mindre calcium-(aryl- eller al-
kylaryl) -sulfonat i form af midlet ifglge opfindelsen, end hvis
dette salt anvendes pa klassisk md8de, dvs. blandes som sadant, dvs.
som calciumarylsulfonat, i bindemidlet. Ved anvendelse af frem-
gangsm&den ifglge opfindelsen beholder bindemiddelkompositionen
desuden sin fluiditet i lang tid.

Fremgangsmaden ifglge opfindelsen er af sarlig interesse
i forbindelse med cementmgrtler og beton med meget hgj styrke, i
hvilke der bgr blandes store mengder plastificerende tilsatnings-
midler. I mods®tning til klassiske tilsatningsmidler indfgrer mid-
let ifglge opfindelsen ikke luft i betonmassen, nér det anvendes i
hgje indhold. Midlet kan tilsattes i en mengde pd 1-10%, fortrins-
vis 1-2%, beregnet pd cementens vegt, uden at styrken af betonen,

i hvilken cementen anvendes, pavirkes uheldigt.
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Fremgangsméden ifplge opfindelsen kan anvendes pa alle typer
af cementmgrtel og -beton, isar cement af portlandtypen samt beton-
masse og cementmgrtel, der indeholder sidanne bindemidler. Frem-
gangsmdden kan med held anvendes ved fremstilling af sadvanlig be-
ton, armeret beton, vejbeton, prafabrikerede betonelementer, spend -
beton, hurtigthzrdende betonmasse og cementpastaer. Midlet ifglge
opfindelsen kan blandes i cementen i forbindelse med dennes for-
maling. Midlet kan ogs& dispergeres i cementen og tilslagsmate-
rialet f¢r blandingen med vand, eller midlet kan suspenderes i blan-
dingsvandet. Midlet kan ogsd indfgres i frisk betonmasse umiddel-
bart fg¢r formningen.

Ifglge en variant af opfindelsen kan der ogséd anvendes for-
bindelser med formlen:

1.1 2.2
(x CaO, v A1203, zZR°, 2R", n HZO)m

hvori R1 og R2 betyder calciumsalte af 2 forskellige i krav 1 an-
givne kondensationsprodukter, og zl + 22 = z.

Opfindelsen illustreres ved de fglgende eksempler. Eksemp-
lerne 1-4 illustrerer fremstillingen af midlet ifglge opfindelsen,
og tabellerne 1 og 2 viser fordelene ved fremgangsmaden ifglge op-

findelsen ved hjalp af sammenlignende forsggsresultater.

Eksempel 1.

Fremstilling af en blanding af forbindelser (2,5 CaO, A1203,
3R, n H20)4, hvor R betyder calciumpolymethylennaphthalensulfonater

med den almene formel

a ‘ - ’
; o X~ CH2 AN
_ :
60 /\so o 7}
3 o' :

\.

A

hvori m' har en gennemsnitlig vardi pé'l8,9, og med en gennemsnitlig
molekylvaegt pd ca. 5.000, og som er fremstillet ud fra kondensations-
produkter af formaldehyd med 2-naphthalensulfonsyre, der igen er

fremstillet ved sulfonering af naphthalen.
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Fremstillingen gennemfgres ifglge fremstillingsmetode (1) p& den

nedenfor beskrevne made.

3420 vagtdele 20%'s vandig oplgsning af aluminiumpolymethylen-
naphthalensulfonat udhzldes under omrgring i 1000 vagtdele kalkmelk,
der bestar af 200 vagtdele kalk og 800 vagtdele vand. Efter 1 times
omrgring fis der en suspension af meget fine partikler.

Efter frafiltrering og tgrring i 3 timer ved 105% (n nexr 6)

~ har det fremstillede produkt et aluminiumindhold pd 3,6 vagtprocent
og et calciumindhold p& 13,8 vagtprocent. Filtratet indeholder 2,5%
tgrstof, der for stgrstedelens vedkommende udggres af ikke-omsat sul-
fonat. Hvis det fremstillede produkt tgrres i tgr luft ved 30°¢ (n ner
30), f&s der et hydrat, hvis vegt er ca. 3 gange stgrre end vagten af
det faste stof, der fis ved tgrring ved 105%%.

Eksempel 2.

Fremstilling af en blanding af forbindelser med formlen
(3 cao, A1203, 3R, n H20)4, hvor R betyder calciumpolymethylennaph-
thalensulfonater med den i eksempel 1 anfgrte formel. Fremstillingen

gennemfgres ifglge fremstillingsmetode (1) pé& den nedenfor beskrevne méde.

3420 vagtdele af en 20%'s vandig oplgsning af aluminiumpoly-
methylennaphthalensulfonat udhzldes under omrgring i 1110 vagtdele kalk-
melk, der bestir af 222 vagtdele kalk og 888 vagtdele vand. Efter 1
times omrgring f&s der en suspension, der kun sedimenterer meget lang-
somt.

Tgrstofindholdet (3 timer ved 105°C, n nar 6) er 22,1%, pro-
duktets aluminiumindhold er 3,7 vagtprocent, og dets calciumindhold er

12,5 vagtprocent. Filtratets tgrstofindhold er 3,1%.

Eksempel 3.
Fremstilling af en blanding af forbindelser med formlen
(3 cao, A1203,
naphthalensulfonater med den i eksempel 1 anfgrte formel. Frem-

3R, n H20)4, hvor R betyder calciumpolymethylen-

stillingen gennemfgres ifglge fremstillingsmetode (2) pd den neden-—

for beskrevne made.
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27 vagtdele meget finformalet, pulverformigt tricalciumaluminat
sattes meget langsomt under meget kraftig omrgring til 717 vagtdele
af en 20%'s oplgsning af calciumpolymethylennaphthalensulfonat. Man
lader blandingen sedimentere i 24 timer, hvorefter der fraskilles et
bundfald, der f.eks. kan tgrres ved forstgvning. Der f&s herved 170
vagtdele af et fint pulver, der har et aluminiumindhold pa 3,6 vagt-
procent og et calciumindhold pd 15 vagtprocent.

Nir dette pulver behandles med saltsyre, f8s der en opl¢sn1ng,
i hvilken indholdet af calciumpolymethylennaphthalensulfonat kan bestem-
mes ved hjalp af saltets UV-spektrum. P& denne méde vises det, at pul-
verets indhold af calciumpolymethylennaphthalensulfonat er 81 vagt-
procent.

EksemEel 4

Fremstilling af en blanding af forbindelser med formlen
(3 CaO, Al,04, 3R, nH 0)4, hvor R betyder calciumpolymethylen-
naphthalensulfonater med den i eksempel 1 anfgrte formel. Frem-
stillingen gennemfgres ifglge fremstillingsmetode (3) pa& den neden-
for beskrevne méde.

Til 717 vagtdele af en 20%'s oplgsning af calciumpolymethylen-
naphthalensulfonat sazttes der fgrst 145 vagtdele lasket kalk og der-
efter 16 vagtdele monocalciumaluminat. Efter 48 timers omrgring
lader man blandingen hvile, og der fraskilles ved dekantering et
bundfald, der kan tgrres ved forstgvning. Der fas herved 160 vagt-
dele fint pulver, der har et aluminiumindhold pé& 3,5 vagtprocent
og et calciumindhold pé& 14,6 vagtprocent.

De i de fglgende tabeller I og II angivne resultater er opnédet
ved forsgg med cementmgrtler med f@lgende sammens@tning:

Sand ifglge fransk norm NF P 15403 1350 g
.Portlandcement . . 450 g
Vand 225 g (vCT=0,5

(hvis der ikke foreligger grund til anvendelse

af en mindre mangde vand)
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, Cementmgrtlen fremstilles ifglge fransk norm NF 15403. Forbin-
delsen ifglge opfindelsen sattes til hlandingsvandet fg¢r blandingen.
Der er dels undersggt cementmgrtel uden tilsaztningsmidler, dels

cementmgrtel, der er blandet med forskellige mengder calciumpoly-
methylennaphthalensulfonat (R), og dels cementmgrtel, der er blandet
med de samme mengder tilsetningsmiddel ifglge opfindelsen, hvor R
er calciumpolymethylennaphthalensulfonat. Der er anvendt to forskel-
lige typer cementmgrtel.

Forsgg A: Cementmgrtel NF P 15403 indeholdende portlandcement
_(cRR 325)
Forsgg B: Cementmgrtel NF P 15403 indeholdende 83-90 vagt-%

portlandcement + 20-1Q vagt-% hgjovnsslagge (CPAL 325}

I det fglgende beskrives de anvendte prgvemetoder.

(1) M8ling af den friske betonmasses udbredning.

Betonmassens fluiditet mdles ved, at betonmassen fgrst formes
i en afstumpet kegle med en nedre diameter pa 8 cm, en gvre diameter
p& 7 cm og en hgjde pd 4 cm. Keglen er anbragt pd et faldbord. Keglen
fjernes, og bordet bringes til at falde 15 gange, idet hvert fald
foregdr i lgbet af 1 sekund og med en faldhgjde pd 15 mm. Derefter
m&les den udbredte betonmasses gennemsnitlige diameter i cm.
(2) M3ling af mengden af indfgrt luft.

Mzngden af indfgrt luft mdles ved hjelp af et cementmgrtel-
aerometer, der mdler kompressibiliteten og er gradueret i volumen-
procent.

(3) Maling af bgjestyrken og trykstyrken.

Disse m&linger gennemfgres ifglge NF P 15451. Der anvendes prgve:
stykker med dimensionerne 4 x 4 x 16 cm, der fgr prgverne fgrst holdes
i 24 timer i et rum med en temperatur pa 20°¢ og en relativ fugtig-
hed p& 100% og derefter nedsankes i en beholder fyldt med vand, der
er termostateret til ZOOC, indtil prgverne gennemfgres.

Bgjestyrken bestemmes ved, at prgvestangen anbringes over 2
valser, der har en diameter p& 10 mm og er anbragt i en afstand af
106,7 mm fra hinanden. En belastning anbringes p& prgvestangen ved
hjzlp af en tredie valse, der har samme diameter og er anbragt i
lige stor afstand fra de to fgrstnavnte valser. Belastningen kan
forgges med 5Q N/s. Belastningen forgges, indtil pr¢vestangen gar

i to stykker.
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Trykstyrken bestemmes pd de to stykker, der fds ved den ovenfor
beskrevne bestemmelse af bgjebrudstyrken. Trykbelastningen tilveje-
bringes ved hjezlp af to hd8rdmetalplader med en tykkelse pa mindst
10 mm, en bredde p& 40 mm og en lazngde pé 40 mm. Belastningen for-
gges med 15 bar/sek., indtil prgvestykkerne gdr i stykker.

De opniede resultater er sammenfattet i de fglgende tabeller I
og II. Bade bgjestyrken og trykstyrken er angivet i bar. De angivne
verdier af bgjestyrken er middelvardier af 3 milinger, og de angivne
vardier af trykstyrken er middelvardier af 6 malinger (3 prgvestanger
underkastes en bestemmelse af bgjestyrken, og de herved fremkomne
6 stykker underkastes en bestemmelse af trykstyrken).
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Patentkrav.

1. Fremgangsm&de til forbedring af forarbejdeligheden og egen-
skaberne af cementmgrtel og -beton, k ende tegnet ved, at der
£il bindemidlerne sattes 0,1-10 vagt-%, beregnet pé& bindemidlernes vagt,
af blandinger af vanduoplgselige forbindelser med den almene formel

(x Cal0, vy A1203, z R, n HZO)m

hvori x = 2-3, yv = 0,5-1,5, z = 0,5-3,5, n = 0-50 og m = 1-50, og R be-
tyder calciumsaltet af kondensationsprodukter, der er fremstillet ved
kondensation af formaldehyd med aryl- eller alkylarylsulfonsyrer, der
er fremstillet ved sulfonering af monocycliske eller kondenserede poly-
cycliske carbonhydrider indeholdende 1-12 benzenringe i molekylet.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, k ende tegne t ved, at
R betyder calciumpolymethylennaphthalensulfonat.

3. Fremgangsmide ifglge krav 1, kendetegnet ved, at
de navnte blandinger af forbindelser med formlen

(x Ca0, y A1203, z R, n HZO)m

sattes til bindemidlerne i en mangde pd 0,1-2%, beregnet pd bindemid-

lernes vagt.
4. Middel til gennemfgrelse af fremgangsmaden ifglge krav 1,
kendetegnet ved, at det udggres af en blanding af vanduoplgse-

lige forbindelser med formlen:

(x Ca0, vy A1203, Z R, n H20)m

hvori x = 2-3, y = 0,5-1,5, z = 0,5-3,5, n = 0-50 og m = 1-50, og R be-
tyder calciumsaltet af kondensationsprodukter, der er fremstillet ved
kondensation af formaldehyd med aryl- eller alkylarylsulfonsyrer, der
er fremstillet ved sulfonering af monocycliske eller kondenserede,
polycycliske carbonhydrider indeholdende 1-12 benzenringe i molekylet.

5. Middel ifglge krav 4, k ende tegnet ved, at R be-
tyder calciumpolymethylennaphthalensulfonat.

Fremdragne publikationer:
DK patent nr. 52896.




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

