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Gittertriiger fiir den Untertag-Strecken- und -Schachtausbau.

@ Der Gittertriger fir den untertitigen Streckenaus-

bau weist drei oder mehr im Querschnitt ein Vieleck
bildende Gurtstibe (3a, 3b) auf, welche mittels innerer
Versteifungselemente (4) riumlich zueinander fixiert sind.
Jedes Versteifungselement (4) besteht aus einer Anzahl
in der Mitte geknickter Kreuzstreben (5), die zu den Gurt-
stiben geneigt angeordnet sind. Die dusseren Enden (9)
der Streben (5) sind je an einem der Gurtstiibe befestigt,
Das Versteifungselement kann in bezug auf eine quer zu
den Gurtstiben verlaufende Mittenebene symmetrisch
ausgebildet sein. Der Gittertriiger kann aus handelsiibli-
chen Rundstihlen wirtschaftlich hergestellt werden. Er
ist auf Biegung wie auch auf Torsion und Knickung sehr
hoch belastbar und beim Einbetonieren entstehen keine
nachteiligen Spritzschatten.
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PATENTANSPRUCHE

1. Gittertrager fiir den Untertag-Strecken- und -Schacht-
ausbau, wobei drei oder mehr im Querschnitt ein Vieleck bil-
dende Gurtstiibe mittels innerer Versteifungselemente
raumlich zueinander fixiert sind, dadurch gekennzeichnet, 5
dass jedes Versteifungselement (4, 19) aus einer der Gurtzahl
entsprechenden Anzahl in der Mitte geknickter Streben (5,

22) besteht, die zu den Gurtstében (3a, 3b) geneigt und mit
ihren dusseren Enden (9, 20) je an einem der Gurtstéibe (32,
3b) befestigt sind. 1

2. Gittertriger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die geknickten Mittenabschnitte (6) der Streben (5) alle
miteinander verbunden sind und ein Strebenkreuz mit einem
mittigen Versteifungsknoten (8) bilden.

3. Gittertrager nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, &
dass die Mittenabschnitte (6) der Streben (5) miteinander ver-
schweisst sind (Fig. 3, 4).

4. Gittertriger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mittenabschnitte (6) der Streben (5) von einer Hiilse
(11) umgeben sind und mittels eines inneren Spannbolzens 2
(12) und zwei Spannkonen (13) gegeneinander und gegen die
Hiilse (11) verpresst sind (Fig. 5, 6).

5. Gittertriger nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Mittenabschnitte (6) der Streben (5) durch eine ein-
oder zweiteilige Klemmbride (15, 17) miteinander verspannt
sind.

6. Gittertriger nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zwecks Erhohung der Haftreibung im Innern der Mit-
tenabschnitte (6) ein Fiillstiick (18) eingeschoben ist.

7. Gittertriger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 3
dass die dusseren Enden (9, 20) der Streben (5) an den Gurt-
stiben (3a, 3b) angeschweisst sind.

8. Gittertriger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Gurtstibe (3a, 3b) von einer zickzackférmig
angeordneten Drahtverstirkung (10) umfasst sind. 3

9. Gittertriger nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die dusseren Enden (20) der Streben (22) an einer die
Gurtstiibe (3a, 3b) von innen berithrenden Querplatte (21)
aufliegen und mit dieser sowie mit den Gurtstiben ver-
schweisst sind (Fig. 13, 14).

10. Gittertréiger nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Enden (20) der Streben (22) abgewinkelt
sind und mindestens abschnittweise parallel zu den Kanten
der Querplatte (21) angeordnet sind.

11. Gittertriiger nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass je zwei Streben (22) kreuzférmig in der Ebene
zweier Gurtstibe (3a, 3b) liegen und in der Mitte miteinander
verbunden sind.

12. Gittertriger nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Querplatte (21) zur Vermeidung von Spritz-
schatten gelocht (24) ist.

13. Gittertrager nach Anspruch 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass je zwei Streben (22) einstiickig aus Rundeisen
hergestellt sind (Fig. 15 bis 17).

14. Gittertrager nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jedes Versteifungselement (4, 19) in bezug auf
eine quer zu den Gurtstiben verlaufende Mittenebene sym-
metrisch ausgebildet ist.

15. Gittertriger nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass er aus Gittertrigersegmenten (1) zusammenge-
baut ist, deren Stossenden (2) mit den Gurtstédben (3a, 3b)
verschweisste, U-formige Endplatten (23) aufweisen.

16. Gittertriger nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Gittertriger im Querschnitt quadratisch ist,
dass die Streben die Seitenkanten zweier, sich an den Spitzen
berithrender Pyramiden bilden, dass die Spitzen miteinander
verschweisst sind, und die Ecken der Pyramidenbasis an die
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Gurtstibe angeschweisst sind, und dass je zwei Strebenein
einstiickiges Dreieckspaar bilden (Fig. 17).

Die Erfindung betrifft einen Gittertréger fiir den Untertag-
Strecken- und -Schachtausbau, wobei drei oder mehr im
Querschnitt ein Vieleck bildende Gurtstidbe mittels innerer
Versteifungselemente rdumlich zueinander fixiert sind.

Solche Gittertrager werden im untertdgigen Strecken-
ausbau verwendet. Sie weisen eine héhere Belastbarkeit und
eine bessere Verbundwirkung im Beton auf, im Vergleich zu
den herkémmlichen Ausbaurahmen aus Walzprofilen. Auch
ist ihr Metergewicht geringer als bei den letzteren, was die
Handhabung vereinfacht. Die Ausbaurahmen aus Walzpro-
filen sind im weiteren nachteilig, weil sich beim Einspritzen
des Betons Spritzschatten bilden konnen, die zu Schwach-
stellen und Lunkern im Betongefiige fiihren. :

Gittertriger aus miteinander verschweissten Armierungs-
stiben sind aus der AT-PS 258 837 bekannt. Diese Gitter-
triger weisen drei oder mehr im Querschnitt ein Vieleck bil-
dende Gurtstibe auf, die von zickzackformig angeordneten

Verbindungsbiigeln umfasst sind. Belastungsversuche haben

aber gezeigt, dass die Knickstabilitét dieser bekannten Gitter-

triger ungeniigend ist. Die Gurtstibe neigen zum Einbeulen

oder seitlichem Ausknicken. Die Schweissverbindungsstellen
konnen sich 16sen, so dass die Biigel abgeschert werden.

Um die Steifigkeit und Belastbarkeit der bekannten Gitter-
triger zu erhdhen, wurde gemiss der DE-OS 2 709 242 vorge-
schlagen, die Gittertriiger innen auszusteifen. Dazu wurden
form- und raumsteife Schalenkérper im Innern der Gitter-
trager angebracht. Die Schalenkorper fixieren die Gurtstibe
in ihrer riumlichen Lage zueinander. Die aus gepressten
Blechstiicken hergestellten Schalenkdrper sind aber relativ
teuer und fiihren infolge der fiir die Festigkeit notwendigen
Blechbreiten beim Aufbringen des Betons zu Spritzschatten,
die unerwiinscht sind.

Die Erfindung stellt sich nun zur Aufgabe, diese Nachteile
zu vermeiden und einen Gittertriger zu schaffen, der aus
handelsiiblichen Rundstéhlen wirtschaftlich herstellbar ist
und beim Aufspritzen der Betons keine Spritzschatten verur-

'sacht. Der Gittertriger soll eine sehr hohe Belastung auf Bie-

gung, Knickung und Torsion erlauben, so dass er auch bei
grossen Abstiitzh&hen und starken Bergdriicken nicht
beschidigt wird.

Erfindungsgemiss wird dies so erreicht, dass jedes Verstei-

'fungselement aus einer der Gurtzahl entsprechenden Anzahl

in der Mitte geknickter Streben besteht, die zu den Gurt-

stiben geneigt und mit ihren dusseren Enden je an einem der

Gurtstibe befestigt sind. Zweckmdssigerweise ist jedes Ver-
steifungselement in bezug auf eine quer zu den Gurtstiben
verlaufende Mittenebene symmetrisch ausgebildet.
Nachfolgend werden anhand der Zeichnungen Ausfiih-
rungsbeispiele der Erfindung néher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 einen aus mehreren Gittertrigersegmenten zusam-
mengesetzten, bogenformigen Ausbaurahmen,

Fig. 2 einen ringférmigen, aus mehreren Gittertrigerseg-
menten bestehenden Ausbaurahmen,

Fig. 3, 4 Ansicht und Querschnitt einer ersten Ausfiih-
rungsform eines Gittertragersegmentes,

Fig. 5, 6 eine zweite Ausfiihrungsvariante eines Gitter-
tragersegmentes,

Fig. 7, 8 eine dritte Ausfiithrungsvariante eines Gittertrager-
segmentes,

" Fig. 9, 10 eine vierte Ausfithrungsvariante eines Gitter-

trigersegmentes,



Fig. 11, 12 eine fiinfte Ausfiihrungsvariante eines Gitter-
trigersegmentes,

Fig. 13, 14 eine sechste Ausfiihrungsvariante eines Gitter-
trigersegmentes,

Fig. [5-17 die Biegung der Rundeisen fiir die Streben des
Gittertrigersegmentes gemiss den Fig. 13 und 14 und

Fig. 18-21 die beiden Endabschnitte eines Gittertrigerseg-
mentes, im Querschnitt und in Frontansicht dargestellt.

Der Gittertriger gemadss Fig. 1 weist drei Gittertrigerseg-
mente | auf, die zu einem bogenférmigen Rahmen zusam-
mengesetzt sind, z.B. fiir den Streckenausbau eines Tunnels.
Durch die Unterteilung in einzelne Segmente wird eine
Transporterleichterung und eine einfache Handhabung
erzielt. Die Segmente | werden an Ort und Stelle miteinander
verbunden, wobei dazu die Enden 2 der Segmente gegenein-
andergestossen und miteinander in noch zu beschreibender
Weise verbunden werden.

Auch der Ausbau in Ringform ist, wie in Fig. 2 gezeigt,
ohne weiteres mdglich. Dazu werden eine Anzahl Gitter-
trigersegmente zu einem geschlossenen Kreis miteinander
verbunden. Jedes Gittertrigersegment 1 besteht aus vier
Gurtstdben - zwei inneren 3a und zwei dusseren 3b -, die
durch eine Anzahl innerer Versteifungselemente 4 riumlich
zueinander fixiert sind.

So weist das oberste Gittertrdgersegment 1 des Halbbogens
gemiiss Fig. 1 vier Versteifungselemente 4 auf, wihrenddem
die seitlichen Segmente mit je fiinf Versteifungselementen 4
versehen sind. Die Gittertrigersegmente fiir den Ring gemés
Fig. 2 weisen je sechs Versteifungselemente 4 auf.

Bei der ersten Ausfithrungsform des Gittertrigers gemiss
den Fig. 3 und 4 schliessen die Obergurte 3a und die Unter-
gurte 3b im Querschnitt gesehen ein Rechteck ein. Das Ver-
steifungselement 4 besteht aus vier gleichen Streben 5, die in
der Mitte 6 geknickt sind und dort miteinander kreuzférmig
verschweisst sind. Die Schweissung kann z.B. als Wider-
standsschweissung oder als Autogenschweissung durchge-
filhrt werden. Die Mittelabschnitte 6 und die Schweissnaht 7
bilden einen Knotenpunkt 8.

Réumlich gesehen, entsprechen die Streben 5 des Verstei-
fungselementes 4 den Kanten von zwei vierseitigen, symme-
trisch zueinander angeordneten Pyramiden, deren Spitzen
sich beriihren.

Die freien Enden 9 der Streben knnen zusitzlich je an
einem der Gurtstibe 3a, 3b angeschweisst werden. Zur wei-
teren Verstdrkung des Gittertrigersegmentes wird dieses kon-
tinuierlich mit einem dicken Draht 10 spiralenformig umwik-
kelt, damit die dusseren Gurtstéibe bei Belastung nicht ausein-
andergedriickt werden kénnen. Die Drahtumwicklung ist
zickzackférmig ausgebildet, und die Beriithrungsstellen mit
den Gurtstiben weisen ebenfalls eine Schweissung auf. Die
Umwicklung 10 ist so angeordnet, dass die Schweissstellen
mindestens teilweise mit der Verschweissung der Streben-
enden 8 zusammenfallen. Da der Knotenpunkt 8 sehr stark
belastet ist, muss die Schweissung einwandfrei ausgefiihrt
werden, um Briiche zu vermeiden.

Statt einer Schweissung kann die mittige Verbindung der
Kreuzstreben 5 auch durch eine Spannhiilse 11 erfolgen. Die
Innenbohrung der Spannhiilse muss geniigend weit sein,
damit die vorgeformten Streben 5 bei der Montage hineinge-
legt werden konnen (Fig. 5, 6). Nach dem Einfiillen der
Streben 5 wird ein Gewindebolzen 12 mit zwei Konen 13 im
Innern der Spannhiilse verpresst, wodurch die Mittelab-
schnitte 6 sich in der Spannhiilse verklemmen. Die dusseren

4
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erfolgt die Knotenverbindung 8 mittels einer einteiligen
Klemmbride 15, die durch zwei Schrauben 16 verspannt
wird. Diese Klemmbride 15 muss fiir das Einlegen der
Streben 5 aufgespreizt werden. Das Aufspreizen kann durch

5 Verwendung einer zweischaligen Klemmbride 17, wie in den
Fig. 9 und 10 gezeigt ist, vermieden werden. Bei dieser Aus-
fiihrungsform konnen die zwei Schalen der Klemmbride
einfach um die Mittelabschnitte 6 gelegt und verschraubt
werden.

10 Falls die Knotenverbindung 8 sehr hohen Belastungen aus-

gesetzt ist, kann zwischen die geraden Mittelabschnitte 6 ein
Fiillstiick 18 eingeschoben werden, wie dies in den Fig. 11
und 12 gezeigt ist. Infolge des Fiillstiickes wird zwischen den
Mittelabschnitten 6 eine hohere Haftreibung erzielt.

15 Das Versteifungselement 19 geméss den Fig. 13 und 14

besteht wiederum aus vier Streben 22, die gegeniiber den
Gurtstdben 3a, 3b geneigt angeordnet sind. Je zwei Streben 22
sind in der Mitte miteinander verschweisst und bilden ein 13-
chenebenes Kreuz. Sie liegen je in einer der Seitenebenen des

0 Gittertrdgersegmentes. Die vier Streben 22 sind nicht wie bei

den anderen Ausfiihrungsformen alle miteinander in einem
inneren Knotenpunkt fixiert.

An beiden Enden der Versteifungselemente 19 sind recht-
eckige, quer zu den Gurtstiben 3a, 3b angeordnete Platten 21

25 vorgesehen, die die Gurtstibe von innen beriihren. Die End-

abschnitte 20 der Streben 22 sind so abgewinkelt, dass sie
stiickweise parallel zu den Kanten der Platten 21 verlaufen.
Die Endabschnitte liegen auf den Platten auf und sind mit
ihnen verschweisst.

30  Die Platten 21 dienen der Kraftiibertragung und der Erhd-

hung der Verwindungssteifigkeit des Elementes 19, so dass
keine zusitzliche zickzackférmige Drahtumwicklung der
Gurtstibe notwendig ist. Diese Ausbildungsvariante ist daher
sehr kostengiinstig herstellbar und auch besonders torsions-

35 steif.

Zweckmissigerweise konnen bei einer weiteren Ausfiih-
rungsform je zwei Streben 22 einstiickig ausgebildet sein.
Dazu wird ein Rundeisen zu einem Rechteck gebogen (Fig.
15, 16), dessen Lingsseiten sodann in der Mitte eingeknickt
werden (Fig. 17). Der Stoss kann dabei in der Mitte sein (Fig.
16) oder auch im Endabschnitt liegen (Fig. 15). In den Quer-
platten 21 sind ein oder mehrere Lécher 24 ausgespart, um zu
vermeiden, dass sich beim Betonieren Spritzschatten bilden
konnen.

<

4s In Abwandlung dieser Ausfiithrungsvariante konnte das in

Fig. 17 dargestellte Rundeisen so weiterverarbeitet werden,
dass die beiden, sich an den Spitzen beriihrenden Dreiecke
um 90° zueinander verdreht und etwas eingeknickt sind. Die
Streben wiirden dann aus zwei solcher Dreieckpaare

5o bestehen, die an den Spitzen miteinander verschweisst sind

und deren Basisecken an den Gurtstiben angeschweisst sind.
Dadurch wire die Hohe und die Breite des Gittertrigers
abgestiitzt, und auf die Querplatten konnte verzichtet
werden.

ss  Die durch Biegung erzeugte Schubspannung im Knoten

wird dann nicht nur durch die Schweissung iibertragen, son-
dern auch durch das Strebenmaterial selber.

Zur rationallen Herstellung der Gittertrigersegmente emp-
fiehlt es sich, die Versteifungselemente der verschiedenen

60 Ausbildungsvarianten in speziellen Lehren vorzufertigen.

Sodann werden die oberen und unteren Gurtstibe 3a, 3b
mit dem gewiinschten Kriimmungsradius vorgebogen und
durch Anschweissen von U-formigen Endplatten 23 in ihrer
gegenseitigen raumlichen Lage fixiert. Die U-férmigen End-

Enden der Streben werden wiederum mit den Gurtstiben ver- ¢s platten 23 sind gegeniiber konventionellen, flachen Platten

scheisst und dann wird die zickzackformige Umfassung 10
wie bei der ersten Ausfithrungsform angebracht.
Bei der dritten Ausfithrungsform gemiss den Fig. 7 und 8

vorteilhafter, da kleine Lingenunterschiede der Gurtstibe
leicht ausgeglichen werden konnen. Nun werden die Verstei-
fungselemente 4, 19 im Abstand voneinander zwischen die
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Gurtstébe eingelegt und manuell oder mit einer Schweissma-
schine verschweisst. Bei den Ausfiihrungsvarianten mit zick-
zackférmiger Drahtumfassung wird letztere anschliessend
kontinuierlich angebracht.

Die fertigen Gittertrigersegmente werden erst an Ort und
Stelle miteinander verbunden. Dazu werden ihre Enden
gegeneinandergestossen, wobei die Drahtdsen 25 der einen
Endplatten 23 in entsprechende Schlitze 26 der benachbarten
Endplatten eindringen. Durch Einschlagen eines Keils in die
(se 25 sind die Gittertréigersegmente provisorisch aneinan-
derfixiert. Die definitive Verbindung erfolgt dann in nicht
niher dargestellter Weise durch Verschraubung der End-
platten 23 miteinander.

Zusammenfassend sei nochmals auf die Vorteile der vorbe-

schriebenen Gittertriger hingewiesen. Die Gittertragerseg-
mente sind aus Betonarmierungseisen zusammengesetzt und
kdnnen in der Form den értlichen Gegebenheiten und den
verlangten statischen Belastungen angepasst werden. Durch
die Verwendung von handelsiiblichen Rundstédhlen ist die

rungsbeispielen nur Gittertriger mit vier Gurtstaben gezeigt

und erldutert worden sind, wére es grundsitzlich auch

moglich, drei, fiinf und mehr Gurtstibe zu verwenden, die im

Querschnitt ein Vieleck bilden, in dessen Innenraum die Ver-
5 steifungselemente angeordnet sind.

Die innere Versteifung erlaubt eine sehr hohe Belastung
des Gittertragers auf Biegung, Knickung und Torsion. Bei
Belastungsversuchen trat eine Durchbeulung der Gittertriger
und/oder ein ortliches, seitliches Abknicken der oberen

10 Gurtstibe erst bei wesentlich héherer Belastung auf, im Ver-

gleich zu den bekannten Gittertrdgern. Dabei blieben die
Schweissnéhte in Takt und wurden nicht abgeschert.

Die erfindungsgemaéssen Gittertréger sind sehr leicht, sehr

15 griffig und einfach aufzubauen. Ihr Verbund mit dem Beton

ist einwandfrei, und das Betongefiige wird nicht durch
Schwachstellen unterbrochen, wie sie bei Spritzschatten ent-
stehen k6nnen. Die Gittertrager eignen sich besonders fiir
den modernen Tunnelbau und lassen sich auch fiir grosse

Herstellung besonders wirtschaftlich. Obwohl in den Ausfiih- 20 Abstiitzungshéhen knickfrei ausbilden.

3 Blatt Zeichnungen
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