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Fremgangsméte»ﬁil fremstilling av skumstoffer.

I det belgiske patent nr. 615.920 er aet beskrevet en frem-
gangsmate til fremstilling av skumstoffer ved oppvarmning av kunst-
stoffer med et innhold av ved termisk spaltning drivmicaelavspaltenae
forbindelser, idet det som drivmiddelavspaltende forbindelser anvendes
slike forbindelser som inneholder karbonsyreesteranhydrid-, spesielt
karboksyl-karbonsyreester-anhydridgrupper. . Slike forbinaelser av-
spalter ved forhgyede temperaturer som vanlgvis, alt etter deres
sammensetning, ligger mellom ca. 90°C og ca. 15000, karbondioksyd som
virker som drivmiddel for kunststoffet. Det er nevnt at disse karbon-
syreester-anhydriders spaltningstemperatur eventuelt kan influeres,
for det meste senkes, ved mindre tilsetninger av f.eks. tertizre aminer
eller sure eller basisk reagerende salter.
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Den spesielle fordel ved denne fremgangsmite ligger deri
at det som spaltningsproaukter, foruten karbondioksyd, likeledes
oppstdr omtrent utelukkende karboksylsyreestere som, hvis de ikke
selv er delaktig 1 kunststoffmolekylets oppbygning, er godt forenlig
med de fleste kunststoffer, slike karbonsyreestere innarbeides imidler-
tid allikevel ofte som mykningsmidler i kunststoffene.

Den i ovennevnte belgiske patent nr. 615.920 omtalte frem-
gangsmédte til fremstilling av skumstoffer, dvs. anvendelsen av
karbonsyreesteranhydrider og karboksylsyre-karbonsyreesteranhydrider
som karbondioksyd-drivmiddelavgivende stoffer, if@glge dette patent
foruten for oppskumming av termoplastiske kunststoffer ogsd er anvend-
bar for oppskummingen av nettbare kunststoffer, f.eks. sakalte poly-
esterformmasser. Dermed md polymerisasjonskatalysatorens type og
mengde velges sdledes at ved den temperatur hvor karboksylsyreester=
anhydrid avspalter karbondioksyd, foregédr samtiaig blandingspoly-
merisasjdnen, dvs. at skumningsprosessen og nettdannelsesprosessen
forlgper synkront. Da imidlertid begge reaksjoner fgrst utlgses etter
varmetilfgrsel utenfra og blandingspolymerisasjonen er en eksoterm
prosess, er det vanskelig 4 styre fremgangsmdten sdledes at det inne
i reaksjonsblandingen p& det riktige tidspunkt hver gang innstiller
seg den riktige temperatur, for & sikre den nevnte synkronisme.

Oppfinnelsen vedrgrer altsid en fremgangsmdte til fremstilling
av skumstoffer ved skumdannelse av polymeriserbare blandinger av
umettede polyestere og monomere, papolymeriserbare vinylforbindelser
med et innhold av polymerisasjonskatalysatorer ved hjelp av spaltning
av i blandingen viaere inneholdte karbonsyreester-anhydrider, og frem-
gangsmaten er karakterisert ved at man til blandingen setter pé den
ene side for nedsettelse av herdningstemperaturen pd i og for seg
kjent mdte en overfor katalysatoren avstemt akselerator og pa den
annen side for nedsettelse av karbonsyreester-anhydridets spaltnings-
temperatur i blandingene opplgselige organiske forbindelser av fler-
verdige metaller innbefattende de sjeldne Jjordarter sivel som
metallene kobber, jern og kobolt i mengder fra 0,01 til 50 vektprosent,
referert til nzrverende mengder karbonsyreester-anhydrid, slledes at
blandingen skumdannes spontant uten ytre varmetilfgrsel og skummet
herdner. . ) ‘
Til grunn for denne fremgangsmite ligger den erkjennelse at
bestemte metallforbindelser som er karakterisert ovenfor og hvofav
typiske representanter dessuteﬁ_nevnes senere,‘er egnet til A-nedsette

karbonsyreesteranhydridets spaltningstemperatur til verelsetemperatur.

n
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Da, som anfgrt ovenfor, ifglge oppfinnelsen denne bestemte karbon-
esteranhydrid-metallkombinasjon kombineres med en i og for seg kjent
kolaherdende innstilling av polyestermonomerblandingen, kreves det
vea denne fremgangsmate altsd ingen ytre varmetilfgrsel, hvorved de
tidligere nevnte vanskeligheter bortfaller.

For det synkrone forlgp av skumningsprosessen og herdnings-
prosessen kommer det ikke bare an pd at begge begynner ved samme
temperatur, resp. ved samme tidspunkt, men likeledes ogsd pa at de
til deres avslutning omtrent krever samme tid. Skumningstiden be-
stemmes imialertid av intensiteten av karbonsyreester-annhydridets
nedbrytning, som pd sin side er avhengig av dettes kjemiske opp-
bygning @ av type og mengde av de metallforbindelser som influerer
pé spaltningen, mens nerdningens hastighet, som bekjent er en funksjon
av den umetteae polyesters og den monomere vinylforbindelses reaktivi-
tet og deres mengdeforhold, ae anvendte peroksyders type og mengde og
den dertil passende polymerisasjonsakselerators type og mengde og
eventuelt av type og mengde av en vicere tilsatt polymerisasjons-
inhibitor. Disse (10 resp. 12) faktorer md avstemmes mot hverandre.

Dette er lett mulig ved enkle forforsgk. Hensiktsmessig
fastslar man fgrst i et delforspk hvilke metallforbindelser mi til-
settes hvilke mengder innenfor de ovenfor angitte grenser til det
valgte i den umettede polyesterharpiks opplgste karbonsyreesterannydrida,
for at spaltningen av karbonsyreester-anhydridet skal forlgpe i den
for fremstillingen av skumstoffet foreskrevne tid, f.eks. i lgpet av
5 til 60 minutter. Dertil fastslir man i et annet forsgk type og
mengde av polymerisasjonskatalysator-diacylperoksydet eller hyero-
peroksydet, og type og mengde av den dertil passende akselerator
N,N-dialkylarylamin, resp. tungmetallforbindelse, f.eks. koboltfor-
bindelse, og eventuelt type og mengde av en inhibitor som skal til-
settes en'vilkérlig valgt blanding av en umettet polyester, en monomer
papolymeriserbar vinylforbinaelse og et karbonsyreesteranhydrida, for
at denne blanding herdner ved varelsetemperatur i omtrent samme tid,
hvori ogsa karbonsyreesteranhydridets spaltning forlgper, ifglge
fgrste delforsgk. S& setter man de i de to deltorsgk rastslitte
mengder til den valgte polyester-monomerblanding i lgpd av kort tid
0og under god gjennomblanding. Da inntrer skumaannelse og herdning
spontant og er avsluttet etter den pad forhind innstilte forl¢pstia;
Spesielt egnet for oppskumningen er slike polyesterharpikser som ved
herdning relativt langsomt gr over fra flytende til gelaktig tilstand.
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Til skumstoffer med spesielt lav tetthet, kommer man,
nar man
1) anvender en lavere aktiv umettet polyesterharpiks med ngy
viskositet, f.eks. 10.000 cp og hgyere, som eventuelt dessuten inne-
holder fortykningsmiddel som h¢yf6retret cellulose,
2) til polyesterharpiksen setter kjente skumstabilisatorer,
som polysiloksancopolymere, og
3) velger et koldtherdende system hvor tiden mellom gelering
og fastgjgring ikke foregir for hurtig, dvs. nvor den gelaktige til-
stana bibeholaes spesielt lenge.

Blant det utall av mulige kombinasjoner ifglge oppfinnelsen,
er det nedenfor sammenstillet noen typiske og for fremgangsmaten
spesielt egnede kombinasjoner. (Se tabell 1).
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Ve umettede polyestere fremstilles pa kjent mate (sml.
f.eks. boken av I. Bjorcksten "Polyesters and their Application",
Reinhold Pattishins Corp., New York, 1956) ved polykondensering av
flerverdige, spesielt toverdige alkoholer med etylen-1,2-dikarboksyl-
syre eller deres anhydrider, som fumarsyre eller maleinsyreanhydrid,
eventuelt under tilsetning av mettede dikarboksylsyrer, som ftalsyre
eller dens anhydrid, isoftalsyre, heksaklorendometylen-tetrahydro-~
ftalsyre eller dets anhydrid, ravsyre, adipinsyre eller sebasinsyre.
For fremstilling av elastiske skum anvendes fordelaktig lengre kjedede
alifatiske dikarboksylsyrer, som dimeriserte fettsyrer, eller lang-
kjedede dioler, som trietylenglykol.

Som papolymeriserbare monomere kan det f.eks. anvendes
styrol, mono- og diklorstyrol, divinylbenzol, vinyltoluol, videre
vinylestere, som vinylacetat og vinylbenzoat, samt umettede karboksyl- .
syrer og deres derivater, som akrylsyre, akrylester og akrylnitril,
videre metakrylsyre og deres tilsvarende derivater, som metakrylsyre-
metylester, endelig allylestere, som allylakrylat, ftalsyrediallyl-
ester, triallylcyanurat og triallylfosfat.'

Polyester-monomer-blandingen som i det fglgende betegnes
som umetteue polyesternarpikser, skal innenholde 10 til 70 vektprosent,
- fortrinnsvis 20 til 50 vektprosent av de papolymeriserbare etylenisk
umettede monomere-forbindelser, referert til blandingens samlede vekt.

Eksempler pd karbonsyreester-anhyaridene som kan anvendes
som f.eks. kan fremstilles etter en av de i de tyske patenter
nr. 1,133.727 og 1.210.853 angitte fremgangsmater er: pyro-karbonsyre-
dietylester, eddiksyre-karbonsyreetylester-anhydrid, propionsyre-
karbonsyreetylester-anhydrid, sebacinsyre-bis-{karbonsyremetylester)-
anhydrid, adipinsyre-bis-(karbonsyremetylester)-anhydrid, krotonsyre-
karbonsyremetylester-anhydrid, sorbinsyre-karbonsyreetylester-anhydrid
og 1,6-heksan~-diol-poly~-(karbonsyreester-isoftalsyre-annydrid).
Spesielt egnet er ved varelsetemperatur mest mulig stabile karboksyl-
syre-karbonsyreester-anhydrider, som benzosyre-karbonsyremetylester-
anhydrid, benzosyre-karbonsyreetylester-anhydrid, dietylenglykol-~
bis-(karbonsyrebenzosyre )-anhydrid, isoftalsyre-bis-{karbonsyre-
metylester )-anhydrid, isoftalsyre-bis-(karbonsyreetylester)-anhydrid
og tereftalsyre-mono-metylester-karbonsyre-etylester-anhydrid. Even-
tuelt anvendes ogsd blandinger av to eller flere karboksylsyre-
karbonsyreester-anhydrider, f.eks. en blanding av 70 vektprosent
isoftalsyre-bis-(karbonsyremetylester )-anhydrid og 30 vektprosent
tereftalsyre-bis-(karbonsyremetylester )-anhydrid.
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Anvenaer man slike karbonsyreester-annydriaer som inne-
nolder etylenisk umettede papolymeriserbare rester, si innbygges ie
som spalteprodukter dannede tilsvarende estere i skumstoffene. 3som
eksempel kan nevnes: akrylsyre-karbonsyreetylester-anhydrid, metakryl-
syre-karbonsyremetylester-anhydrid a#g isoftalsyre-bis-(karbonsyre-
allylester)-anhydrid. De oppskumbare og herdbare masser skal inne-
holde 1 til 50 vektpros«nt, fortrinnsvis 5 til 20 vektprosent av
karbonsyreester-anhydridet, referert til blandingens samlede vekt.

Fglgende metallforbindelser viser virkning som spaltnings-
“katalysator ved karbonsyreester-anhydriacer. kalsiumdekanat, magnesium-
acetylacetonat, zinkoktoat, lantannaftenat, cernartenat, zirkon-
naftenat, blyoktoat, vanadinresinat, kromnaftenat, mangannaftenat,
koppernaftenat, jernnaftenat, koboltnaitenat, koboltoktoat.

Spesielt virksomme er de nevnte kalsium-magnesium- og
kobolt-forbinvselser.

" Som herdingskatalysatorer kommer i betraktning alle
vanligvis anvenate katalysator-akselerator-kombinasjoner, f.eks.
benzoyl-peroksyd som katalysator og dimetyl-p-toluidin som akselerator
eller metylsestylketonperoksyd som katalysator og koboltnaftenat som
polymerisasjons-akselerator. Koboltforbindelsen virker i dette til-
r'elle ogsa samtidig som‘spaltningskatalysator for karbonsyreester-
anhyariaet. .
Av eventuelle inhibitorer som kan medanvendes skal f.eks.
nevnes:‘chinon, hyarochinon, ,toluhydrochinon, 2,5-di-tert.-butylchinon
og 2,b-~di-tert.-butyl-p~kresol i menguer fra 0,005 til 1,0 vekt=-
prosent, fortrinnsvis 0,01 til 0,1 vektprosent. ‘

- Skumstoffets tetthet kan varieres innen vide grenser ved
-gkning eller nedsetning av mengden av karoonsyreester-annydriaet
og/eller av spaltningsmetallforbindelsen eller ved forkortning eller
iorlengelse av den skumbare masses geltid.

Skumstrukturen kan eventuelt forbeares ved tilsetning av
skumstabilisatorer, som polysiloksancopolymerisater, og/eller av
ruktemialer, som f.eks. sulfonert ricinusolje.

De mengder som skal anvendes av ae nevnte hjelpestoffer
utgjpr vanligvis mellom 0,1 og 5 vektprosent, referert til massens
samlede vekt.

Som nevnt ovenfor kan skumstrukturen inrlueres videre ved
tilsetning av fortykningsmidler. Egnet hertil er foruten de allerede
nevnte celluloseetere, r.eks. polyisocyanater og hgydispers silisium-

cioksyd. rordelaktig kan det ogsé& anvenoes med magnesiumoksyd for-
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fortykkeue umetteae polyesterharpikser.

Til ae skumbare. polyester-formmasser kan aet ogséd 'til-
settes uworganiske eller orzaniske fyllistoffer, T, ‘exs. fibre. For-'.
trinnsvis anvender man kornformede fyllstoifer med ‘en volumvekt pa
mindre enn-l, f.=2ks. ekspandert leire, slagg eller pimpsten; som,
referert til polyester-formmassens volumdel, kan vare .flere ganger
sa stor; fan rér saledes meget lette, faste og rormstabile form-
legemer av god varmefasthet med en polyesternarpiksmengde pad 5 .- dU
~vektprosent, som egner seg som bygningsplater, ior fremstilte
bygningselemenfer, som skillevegger, brystningsplater, veggbekled-
ninger for lyd- opf varmedempning savel som for isoleringer..

‘ - Eventuelt er det anbefalt enten & tilblande flamme-
hemmende produkter eller a anvende selvslukkende polyegtertyper.v

- Veu en tllsetn1n~ av polyisocyanater i mPn raer pa f. eks.
5 - 25 vektprosent, referert til den onpskumbare og herabare masse,
kan eventuelt pplyesterskumle emets struktur og *aathet rorbedres. -

Eksempel 1. '

- En vea konuenserlng av 11.7350 Vﬂﬁnaelﬂr maleinsyreanaydrid,

31.840 vektdeler ttalsyreanhydria, 14.S00 vektaeler 1,3%-butandiol,”
17.540 vektdeler aiglykol og 15.3¢0 vektaeler ricinusolje uncer til-
setning av’13,2 vektaeler hydrochinon iremstilt umettet polyester
nmed éyretall 30 opplpses i 54 mange vektaeler styrol at det 6poitéf
en opplpsning som inneholaer 80% iaststoxf og hvis viskositet utggwr
11.970 cp ved 20°C.

’ 360 g av denne polyesternarpiks blandes godt ved hJelp av
en hurtlbrprer i et 2000 ml polyetylenbezer med 28,3 g isoftalsyre-
bls-(karbonsyremetylester)-anhydrld, 10,3 iP-pasta (cykloheksanon- .
peroksyd, 50%-ig i mykningsmiddel) og 10,8 g kobolt-akselerator
(207-ig'oppl¢sning av koboltnaftenat i styrol, koboltmetall-innholdet

utgjgr 2,2%) i den angitte rekkefplge. Etter utrpring utvikler aet

seg langsomt skum-og oppnar etter ca. 15 mlnutter den mak31male
hgyde. Det dannede skumstoffs volumvekt utgjgr 0,22 /cm

Eksempel 2.

o

© 360 g av ‘den 1i¢lge eksempel 1l fremstilte polyesternarplksvw

blandes godt: pa samme mate som beskrevet i Pksempel 1 med 28,8 g
trllsocyanat oppl¢sn1ng (omsetnlnvsprodukt av 2 mol toluylen-2,4-'
‘diisocyanat og- 1 mol toluylen-2 6—allsocyanan med 1 mol trimetylol-

propan, 66%-ig opplésning i styrol), 28,8 ¢ 1softalsyre bis-({karbon- -

syremetylester }-anhydarid, 10, 8 g AP—pasta og 10, d g koboltakselerator
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(koboltlnnhold 2,2%). Det wannede skum nar en volumvekt pa

0,24 g/cm og viser en bedre struktur og h¢yere fastnet enn det
produkt som er adannet’ 1f¢lge eksempel l. B .
Eksem el ¥ -

[ R

"I'den i eksempel 1 angltte forskrlft erstattes 1soltdl~
syre-bis- (karbonsyremetylester) anhydridét med aen samme mengae'.
metakrylsyre-karbonsyremetylester anhyarla.' Det dermeo dannede
skum har' en volumvekt pa 0 24 g/cm I
Eksempel 4 _ ! Do
' Ved hgelp av en hurt1*-omr¢rer blandes goat 1 nevnte"'
rekkefglge: B . ' E '
360 g av’ en’ nanaelsvanllg, lavereaktiv umettet’ polyesterharplks

" med en viskositet pa ca. 10.000 cp ved 20 C,
36z trllsocyanat-opplwsnlng,

28,8" gllsoftalsyre Zbis< (karbonsyremetylester) anhydrld

10,8 g AP-pasta, = - - - -

10,8 g kobolt-akselerator (som i eksempel ‘1) 6g” .
1,0 g inhibitoropplgsning (10%-ig opp1¢sning av tolunygrochinbn

i umettet. polyesterharplks, se eksempel 1).
. Det- dannede skumstoffs volumvekt utg3¢r o, 16 g/cm
EkSemgel 5. Co
o o 1200 g umettet polyesterharplks (fremstllllng 1i¢lge
eksempel 1), « ‘
‘ "+ 100° g triisocyanat-opplgsning, ;:
®% g 1softalsyre-b15—(karbons§remetylester)-anhydrid
' 24 g AP-pasta og '
36 g koboltakselerator (koboltlnnhold 2,2%)

~ blandes ‘godt ‘i’den angitte rekkefglge, og nelles i en kublsk iorm av

stal med ‘en kantlengde pa 20 cm., Derpa opplylles formen med ca. 3 kg -

ekspandert lelre av kornst¢rrelse 10 - 15 mm og dekkes med en stal-
tradfletnlng som belastes med vekter. uet saledes fremstilte ekspan-

'Eksemgel 6

300 g umettet polyesterharplks (fremstllt 1f¢1ve eksempel l),
30 g tr11socyanat-opp1¢sn1ng,

24 g 1softalsyre -bis- (karbonsyremetylester) anhydrid

12'g benzoylperoksyd—pasta, S
"6 g mangannaftenatopp1¢sn1ng (manganlnnhold 6%) og S
1 5 g dlmetyl- -toluidin



11

blanaes godt i et 2 1 polybtylenbeger ved hjelp av en hurtigomrgrer..
Det oppstédr et skum med en vdlumvéktipé 0,22 g/cmB,n L . '
Eksempel 7. o t - )
100 g umettet polyeéberﬁérpiké.(fremstillinﬂ ifﬁlce eksempel 1),

10 g isoftalsyre-bis-(karbonsyremetylester)- anhydrld

0,62 g av en 10%-ig oppl¢sn1ng av dimetyl-p -toluldln i styrol

1,16 g polys1loksan—oksyalky1en-copolymerlsat 0Z

2,03 g av en 50%-ig oppl¢sn1ng av natriumsaltet av sulionert
:rlclnusolJe i destillert vann . . ,
blandes godt ved hjelp av en hurtlgomrwrer. Deretter 1nnr¢res 3,0 g.
benzoylperoksydpasta og en av ae i tabell 2 nevnte opp1¢se11ge metall-
forblnaelser i de der angltte mengder.

Tabell 2, - , _ , .
Mengae Metallforbindelse . Metall- Skumstoff

: o ' § innhold volumvekt
4 g kalsiumnaftenatopplgsning " 4% ca -Ca. 0,15 g/cm?
4 g .jernhaftenatopp1¢sning 6% Fe .. Ca. 0,40 g/cm3
2 g kromnaftenatopplgsning 3% Cr . Ca. 0,36 g/cm3
4 g . kalsiumdekanatopplgsning . 4% Ca Ca. 0,15 g/cm3
4 g koppernaftenatopplgsning . - - 1% Cu Ca. 0,40 g/ cm3
Ekgsempel 8.

I den i eksempel 7 angitte forskrift erstattes dlmetyl- A
p~toluidinopplgsning med fglgende blanding: '
0,5 g 10%-1ig opplgsning av dimetyl-p-toluldln i styrol -
0,5 g 10%-ig opplgsning av dimetylanilin i styrol.
Som skumdanner settes til blandingen en av de i tabell 3 oppf¢rte
opplgselige metallsalter i de der angitte mengder )

Tabell 7.
Mengde Metallforbindelse . Metall- Skumstoff--

. ) ) - innhold - volumvekt:
3g zirkonnaftenatoppl¢sning 6% zr = “Ca. 0,36 g/cm 3
3 g lantannaftenatopplgsning 14% La Ca. 0,20 g/cm
4 g cernaftenatopplgsning 6% Ce ' Ca. 0,55 g/cm
4 g ° blyoktoatopplgsning ~ 24% Pb Ca. 0,28 g/cm3 A
4 g zinkoktoatoppl¢sning 8% Zn Ca. 0 24 g/cm. L 
Eksempel 9. : o '

3 g isoftalsyre-bis-(karbonsyremetylester )-anhydrid opp~-
1¢aea‘1 30 g av den ifglge eksempel 1 fremstilte polyesterharpiks.
Fglgende tilsetninger tilsettes i1 den angitte rekkefdlge og innrgres
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Ve "n\jel'~ av en hurtigomrprer i et beﬁef.
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po1y51ioygan-okaalbylen—copojvq erisat,
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av en 50j-ig opplpsning av Na-saltet av sultonert

- ricinusolje i destillert vann, S L

0,04 z toluhyarochinon,. ' -

»2 .3 benmoylperoksya-pasta,

g aimetylanilinppplgsning (20%-iz i styrol) og

g av en 20jp-ig maéneslumacetylaﬂetonatopplosnlnb i styrol
uimetylfprmamiu 1. 1. ,

bet resulterende skuwrstoff har en volumvekt pa 0,15 g/cmB.

Sksempal 10, | .

30 vektaelar av den i

D

kse'pél 1 omtalte umettede poly-
esternarpiks blanues godt i et papp-beger i den angitte rekkelplge,
nea 33 vqktdeler.pyrokarbonsyredietyLvstPr, 0,3y vektdeler poly=- :
silo&Sanecopolymgrisat, 0,67 vektasler av en 50u-ig opplgsning av
nanriumsaitet.av sulfonert riﬂiﬁuhoijo,i desvillert vann, 2,5 vekt-
deler av en 4 vektprosent kalsiumholoils kalsiunderanatoppldsning,

1 vaktael av en 20%-ig aimetylanilinopnlpsning i styrol og 1,2 vekt-
weler bpnzoylperoksyu-pasta (50%-ig). et utvikler ses et finporet

&2

. A
kumstorf, nvis tetthet utgigr 0,19 g/cm”.

Fatantkra v;

Freﬁgahgsmate til fremstiiling av skumstofl'er ved skum=
vannelse av polymériserbare blandinger év umettede polyestere og
monomer: pipolymeriserbare vinyliorbinaelser med et innhold av poly-
merisasjoﬁskataiysatorer veu hjelp av spalthing av 1 blandingen videre
innenoldte‘karbonsyreester-anhydrider, karakterisert ved
at man til blahdiﬁ gene setter pa aen ene sioe, for nedsettelse .av
qeranlnvgteﬂnerdturon pad i og for seg kJent mite, en overfor kata-
lysatoren avstemt akselerator og pa den. annen side, for nedsettelse av

drbonsyreester—anhyarldets opaltnlngstemperatur tilsetter i blan-
aingene oopl¢se1lve organlske Iorblndelser av flerverdige metaller
wnnbezattende de sjeldne jordarter savel som metallene kobver, Jern

og kobolt i. menﬂaer fra 0,01 til 50 vektprosent reierert til nerverende
menraer Karbonsyraester-anhydrla, saledes at blandlngen skumdannes

-

pontdnt ufen ytre varmet111¢rsel oz skummet nerdner. e e

ot

'Ah'fért"e‘ pu‘.bnk'asjo‘ner: -
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