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"PROCESSO PARA A PRODUGAO DE DIOXIDO DE CLORO"

Campo Técnico da Presente Invencdo

A presente invengdo se refere a um processo € a um
aparelho para a produgdo de didxido de cloro a partir de um
dcido mineral, <clorato de metal alcalino e perdxido de
hidrogénio.

Panorama do Estado da Técnica da Presente Invencdo

Didéxido de cloro é utilizado em varias aplicacgbes, tais
como alvejamento de polpa, alvejamento de gordura,
purificacgdo de &gua e remog¢do de materiais organicos a partir
de residuos industriais. Na medida que didxido de cloro ndo é
estdvel ao armazenamento, este didxido de cloro 15 tem que ser
produzido no local (in situ).

Didéxido de cloro pode ser produzido pela reacdo de
clorato de metal alcalino e de um &cido mineral,
preferivelmente &cido sulfurico, com um agente de redugdo emn
um meio de reacdo aguoso. Para a producgdo em unidades de
pequena escala, tais como para aplicacdes de purificagdo de
dgua ou plantas de alvejamento pequenas, € favoravel ndao
separar didxido de cloro gasoso a partir do meio de reacdo, mas
recuperar uma solugd&o contendo didxido de cloro
diretamente a partir do reator, opcionalmente depois de
diluicdo com é&gua. Tals processos estdo descritos nas
patentes norte americanas numeros US 2.833.624, US
4,534,952, US 5.895.638, e nas publicagdes de pedidos de
patente internacionais numeros WO 00/76916 e WO 03/000586. Um
processo similar estd descrito na publicagdo de pedido de
patente norte americano numero US 2003/0031621, ensinando que
os reagentes deveriam ser injetados em uma camara de reagdo
esférica.

Experiéncia a partir de operagao comercial tem
mostrado que a maneira de alimentagdo e de misturagdo dos

produtos gquimicos afeta a eficiéncia do processo. Até oOs
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dias de hoje tem sido acreditado gque a maneira otimizada de
operagdo do processo é utilizar um reator substancialmente
vertical no gqual um disco ou o assemelhado proporcionado com
aberturas estd disposto, em que uma solucdo pré-misturada de
clorato de metal alcalino e de perdxido de hidrogénio ¢é
alimentada acima do disco, enquanto 4cido sulfurico é
alimentado abaixo do disco e trazido para fiulr através das
aberturas e apds 1sso misturado com o <clorato de metal
alcalino e o perdxido de hidrogénio. Uma tal disposicdo esté
descrita na publicagdo de pedido de patente internacional
numero WO 03/000586.

I desejavel utilizar &cido sulfurico de alta
concentragdc, preferivelmente acima de cerca de 90 % em peso,
na medida que este &acido sulfurico é tanto menos corrosivo e
guanto mais prontamente disponivel no mercado do gue graus
mals diluidos. Entretanto, a menos gque a producdo de didxido
de cloro seja muito baixa, tem sido verificado que se a&cido
sulfurico de alta concentracdo ¢é utilizado, é dificil
conseguir operacdo estdvel sem decomposigdo freqlente de
didxido de cloro.

Resumo da Presente Invengdo

E um objetivo da presente 1invengdo proporcionar um
processo para a produgdo de didxidc de cloro que pode ser
operado sem decomposigdo substancial de didxido de cloro.

E um outro objetivo da presente invengdo proporcionar um
processo para a producdo de didxido de cloro no gqual acido
sulfurico de alta concentracgdo pode ser utilizado.

E ainda um outro objetivo da presente 1invencgao
proporcionar um aparelho utilizavel ©para o0s propdsitos
anteriormente mencionados.

Breve Descricdo da Presente Invengao

Foi surpreendentemente descoberto ser possivel atingir

estes objetivos por se proporcionar um processo para a
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produgcadc continuamente de didéxido de cloro que esté
caracterizado pelo fato de gque o referido processo
compreende as etapas de:

- diluir &cido sulfurico de wuma concentragdo inicial
excedendo cerca de 90 % em peso com agua, preferivelmente
para uma concentracgdo a partir de cerca de 60 % em peso até
de cerca de 90 % em peso, o mais preferivelmente para uma
concentragao a partir de cerca de 65 % em pesc até de cerca
de 88 % em peso;

- trazer o acido sulfurico diluido para
uma temperatura abaixo de cerca de 100 °C, preferivelmente
para uma temperatura a partir de cerca de 5°C até de cerca
de 95 °C, o mais preferivelmente para uma temperatura a
partir de cerca de 30 °C até de cerca de 65 °C;

-~ alimentar para um reator o 4acido sulfurico
diluido possuindo uma temperatura abaixo de cerca de 100
°C, preferivelmente possuindo uma temperatura abaixo de cerca
de 5 °C até de cerca de 95 °C, o mais preferivelmente
possuindo uma temperatura abaixo de cerca de 30 °C até de
cerca de 65 °C, através de um primeiro bocal de
alimentacao;

- alimentar para o referido reator uma solugdo aquosa
compreendendo clorato de metal alcalino e perdxido de
hidrogénio através de um segundo bocal de alimentacio, em que
o referido primeiro bocal de alimentagdo e o referido segundo
bocal de alimentacdo estdo opostos um para © outro e
direcionados um contra o outro;

- reagir o clorato de metal alcalino com o acido
mineral e com o peréxido de hidrogénic para formar uma
corrente de produto contendo didxido de cloro; e

- extrair a corrente de produto a partir do reator.

Preferivelmente, a corrente de produto extraida a

partir do reator é trazida para um extrator conectado para a
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saida do reator, c¢riando uma forca de succdo trazendo a
corrente de produto, incluindo qualquer liguido, espuma e
gads na mesma, para fluir para o extrator e misturar com
dgua de tracdo para formar uma solucdo diluida contendo
didéxido de cloro. Qualquer tipo adequado de extrator pode ser
utilizado, tais como aqueles descritos na publicagdo de pedido
de patente internacional numero WO 03/000586.

A diluigdo do é4cido sulfurico pode ser conseguida por
qualsquer recursos onde este &cido sulfurico seja combinado
(blended) com dgua, dos quais um misturador
estatico ¢é particularmente preferido. Se a temperatura do
dcido sulfurico depcis de diluicdo excede de cerca de 100 °C,
resfriamento ¢é necessario, que pode ser conseguido de
qualquer maneira convencional para remoc¢cdo de energia
térmica. Tem sido verificado ser particularmente vantajoso
utilizar um trocador de calor no qual uma corrente de
impulsdo de &gua de tracdo para o extratcr serve como um meio
de resfriamento. Preferivelmente, a partir de cerca de 1 kg
de Hy,S50; até cerca de 6 kg de H»504, 0o mais
preferivelmente a partir de cerca de 2 kg de H,;S04 até cerca de
4 kg de H»,SO4 ¢ alimentado por kg de ClO; produzido.

Um reator preferido é preferivelmente um vaso ou
uma tubulacdo de fluxo direto substancialmente tubular. O
primeiro bocal de alimentacdo e o segundo bocal de
alimentacdo estdo apds 1isso adequadamente situados proximos
para uma extremidade do reator enquanto a corrente de produto
& extraida na outra extremidade do reator. Preferivelmente,
o primeiro bocal de alimentagcdo e o segundo Dbocal de
alimentacdo estdo situados em laterais opostas da Llinha
central e direcionados em direcdo da linha central ao longo do
reator, isto &, em diregdo do centro da secao transversal do
reator. Embora ndo seja necessario, ¢é possivel utilizar

bocais de alimentacdo adicionais para o acido sulfurico e
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para uma solucdc de clorato de metal alcalino e de perédxido
de hidrogénio. O reator pode também estar proporcionado com
bocais para descarga e drenagem durante a manutencdoc. Mais
preferivelmente, o reator esta disposto substancialmente
verticalmente com o primeiro bocal de alimentacdo e com o
seqgundo bocal de alimentacdo preferivelmente situados préximos
para o fundo do reator de maneira que a direcdo de fluxo
principal através do reator é ascendente e a corrente de
produto é extraida no topo do reator.

O comprimento (na diregdo de fluxo principal) do
reator utilizado é preferivelmente a partir de cerca de 0,05
m até de cerca de 0,80 m, o mais preferivelmente a partir de
cerca de 0,20 m até de cerca de 0,65 m. Fol verificado ser
favoravel utilizar um reator substancialmente vertical com um
didmetro interno a partir de cerca de 0,025 m até de cerca de
0,30 m, preferivelmente a partir de cerca de 0,07 m até de
cerca de 0,20 m. E particularmente favoréavel utilizar
um reator substancialmente vertical possuindo uma proporgao
preferida do comprimento para o didmetro interno a partir de
cerca de 12 : 1 até de cerca de 1 : 1, o mais preferivelmente
a partir de cerca de 8 : 1 até de cerca de 4 : 1. Um tempo de
residéncia médio adequado no reator é, na maior parte dos
casos, a partir de cerca de 1 segundo até de cerca de 1.000
segundos, preferivelmente a partir de cerca de 2 segundos até
de cerca de 40 segundos.

A solucdo aguosa compreendendo clorato de metal
alcalino e perdxido de hidrogénio alimentada através do
segundo bocal de alimentacdo pode possulr uma composigdo
como descrita na publicagdo de pedido de patente
internacional numero WO 00/76916, gue é agquli incorporado como
referéncia. Uma tal composicdo pode ser uma solugao aquosa
compreendendo a partir de cerca de 1,0 mol/litro até de cerca

de 6,5 moles/litro, preferivelmente a partir de cerca de
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3,0 moles/litro até de cerca de 6,0 moles/litro de clorato
de metal alcalino, a partir de cerca de 1,0 mol/litro
até de cerca de 7,0 moles/litro, preferivelmente a partir
de cerca de 3,0 moles/litro até de cerca de 5,0 moles/litro
de perdxido de hidrogénio e pelo menos um de um coldide
protetor, um eliminador de radical ou um agente de
complexagdo fundamentado em acido fosférico, em que o pH da
solucdo aquosa adequadamente & a partir de cerca de 0,5 até de
cerca de 4, preferivelmente a partir de cerca de 1 até de
cerca de 3,5, o mais preferivelmente a partir de cerca de 1,5
até de cerca de 3. Preferivelmente, pelo menos um agente de
complexacédo fundamentado em acido fosfdérico estd presente,
preferivelmente em uma qguantidade a partir de cerca de 0,1
mel/litro até de cerca de 5,0 moles/litro, o mais
preferivelmente a partir de cerca de 0,5 moles/litro até
de cerca de 3,0 moles/litro. Se um coldéide protetor estéd
presente, a concentracao deste coldide protetor 6
preferivelmente a partir de cerca de 0,001 mol/litro até de
cerca de 0,5 moles/litro, o mals preferivelmente a partir de
cerca de 0,02 moles/litro até de <cerca de 0,05
moles/litro. Se um eliminador de radical estd presente, a
concentracdo deste eliminador de radical ¢é preferivelmente a
partir de cerca de 0,01 mol/litro até de cerca de 1,0
mol/litro, o mais preferivelmente a partir de cerca de 0,02
moles/litro até de cerca de 0,2 moles/litro. Composigdbes
particularmente preferidas compreendem pelo menos um agente de
complexacdo fundamentado em 4&cido fosforico selecionado a
partir do grupo consistindo de &acido l-hidroxietilidenol,l-
difosfénico, &cido l-aminoetano-1,1l-difosfdénico, acido amino
tri metilenc fosfénico, &acido etileno diamino tetra metileno
fosfénico, &cido hexametileno diamino tetra metileno
fosfénico, acido dietileno triamino penta metileno

fosfdénico, dcido dietileno triamino hexa metileno
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fosfénico, 4cidos 1l-aminoalcano-1,1-difosfénicos (tals como
dcido morfolinometano difosfdnico, &dcido N,N-dimetil
aminodimetil difosfénico, acido aminometil difosfdénico),

produtos de reacdo e sais dos mesmos, preferivelmente sais de

sbédio. Coldides protetores uteis incluem compostos de

estanho, tais como estanato de metal alcalino,

particularmente estanato de sédio [Naz{(Sn(OH)¢].
Eliminadores de radical Uteis incluem acidos

carboxilicos de piridina, tal como 4cido 2,6-piridina
dicarboxilico. Adequadamente, a quantidade de 1ions cloreto
estd abaixo de cerca de 300 mmoles/litro, preferivelmente
abaixo de cerca de 50 mmoles/litro, mais preferivelmente
abaixo de cerca de 5 mmoles/litro, o mals preferivelmente
abaixo de cerca de 0,5 mmoles/litro.

A reacgdo de clorato de metal alcalino, de acido
mineral e de perdxido de hidrogénio resulta na formacgdo de
uma corrente de produto no reator, normalmente
compreendendo tanto liquido e quanto espuma e contendo
diéxido de cloro, oxigénio, sal de metal alcalino do &cido
mineral e, na malor parte dos casos, algumas espécies ndao
reagidas remanescentes a partir dos produtos gquimicos de
alimentacdo, tais como clorato de metal alcalino e &cido
mineral. Didéxido de cloro e oxigénio podem estar presentes
tanto como dissolvidos no liquido e gquanto como bolhas de
gads. Fol wverificado ser possivel conseguir um grau de
conversdo de clorato para didéxido de cloro a partir de cerca
de 75 % até 100 &, preferivelmente a partir de cerca de 80

$ até 100 %, o mais preferivelmente a partir de cerca de 95 %

até 100 %.

o

A temperatura no reator é adequadamente mantida abaixo do
ponto de ebuligdo dos reagentes e da corrente de produto na
pressd3o prevalecente, preferivelmente a partir de cerca de

20 °C até de cerca de 80 °C, o mais preferivelmente a partir
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de cerca de 30 °C até de cerca de 60 °C. A pressdo mantida no
interior do reator é adequadamente ligeiramente sub-
atmosférica, preferivelmente a partir de cerca de 30 kPa
absoluta até de cerca de 100 kPa absoluta, o mais
preferivelmente a partir de cerca de 65 kPa absoluta até de
cerca de 95 kPa absoluta.

A presente inveng¢do adicionalmente se refere a um
aparelho adequado para a producdo de didéxido de cloro em
concorddncia com o processo anteriormente descrito. O
referido aparelho compreende recursos para diluir Aacido
sulfuarico, preferivelmente um misturador estédtico, recursos
para resfriar o acido sulfurico diluido, preferivelmente um
trocador de calor, um reator no gqual estd disposto um
primeiro bocal de alimentagdo para um acido mineral e um
segundo bocal de alimentagdo para uma solucao aquosa
compreendendo clorato de metal alcalino e perdxido de
hidrogénio, em que o referido primeiro bocal de alimentagdo e o
referido segundo bocal de alimentacgdoc estdo opostos um para o
outro e direcionados um <contra o©o outro e o reator
adicionalmente esta proporcicnado com uma salda para uma
corrente de produto contendo didxido de cloro.

Breve Descricido dos Desenhos da Presente Invencgdo

A Figura 1 ¢ um fluxograma esquematico de um processo
preferido em concorddncia com a presente invengao;

A Figura 2 esquematicamente mostra uma secgdoc lateral
de um reator de didéxido de cloro em concordancia com a
presente invencgao;

A Figura 3 esquematicamente mostra uma sec¢do de topo dos
bocais de alimentacdo para o reator em concordancia conm a
presente invengdo; enquanto

A Figura 4 esquematicamente mostra um reator de

diéxido de cloro em concordancia com o estado da técnica.
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Descricdo Detalhada dos Desenhos da Presente Invencéo

Referindo-se & Figura 1, 4cido sulftirico de alta
concentragdo, por exemplo, acima de cerca de 90 % em peso, e
com temperatura moderada, por exemplo, a partir de cerca de O
°C até de <cerca de 50 °C, ¢ diluido com A&gua em um
misturador estatico (10) para fornecer uma corrente de
dcido sulfurico diluido (11) com uma concentragdo a partir
de 65 % em peso até 88 % em peso, e, devidc ao calor
produzido pela diluicdo, geralmente uma temperatura a
partir de cerca de 95 °C até de cerca de 115 °C. A corrente
de &cido sulfiarico diluido (11) é trazida para um trocador de
calor (12), no qual esta corrente de &cido sulfurico diluido
(11) & preferivelmente resfriada para uma temperatura
abaixo de cerca de 95 °C, o mais preferivelmente a
partir de cerca de 30 °C até de cerca de 65 °C. A corrente de
4dcido sulfurico resfriado (1) é apds isso alimentada para um
reator tubular de fluxo direto vertical (5), para o qual
também uma solucdo aquosa pré-misturada de clorato de sdédio e
de peroxido de hidrogénio é alimentada através de linha de
alimentacdo (2). No reator (5) as correntes de alimentagdo
sdo misturadas e reagidas para formar uma corrente de produto
de liguido, de espuma e de gas compreendendo didéxido de
cloro, oxigénio, sulfato de sédio e algum dcido
sulfarico e clorato de sédio remanescentes. Um
extrator (l14) ¢é suprido com &gua de tragdo atraves de
linha de alimentacadc (15) e gera uma pressdo sub-atmosferica
forcandce a corrente de produto para fora a partir do reator
(5) e para o extrator (14) onde esta corrente de produto é
misturada com a &gua de tragdo para formar uma solucgdo de
produto aguoso diluido. Esta solucao diluida conteéem
didxido de cloro e o outro componente a partir do reator
(5) e & extraida como um produto final. Uma corrente de

impulsdo (16) da &gua de tragdo (15) € utilizada como meio de
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resfriamento para o acido sulfurico no trocador de calor
(12) . Uma maneira pratica para proporcionar forga de tracgédo
suficiente para o retorno (17) da &gua de resfriamento &
criar uma queda de pressdo, por exemplo, por intermédio
de uma placa de orificio (n&o mostrada), na corrente de &gua
de tracdo (15) entre as linhas (16) e (17).

Referindo-se a Figura 2 e a Figura 3, uma insercdo (6)
estd disposta préxima para o fundo do reator (5) e esta
proporcionado com um primeiro bocal de alimentacdo (3)
conectado para a linha de alimentacdao (1) para o é&cido
sulfurico e um segundo bocal de alimentagdo (4) conectado
para a linha de alimentacdo (2) para a solugdc de clorato de
sédio / perdxido de hidrogénio. O referido primeiro 25
bocal de alimentagdo (3) e o referido segundo bocal de
alimentacdo (4) estdo dispostos opostos um para o outro em
distéancia substancialmente 1gual a partir do centro da
secdo transversal do reator (5). Cada bocal (3) e (4)
preferivelmente possuili um padrdo de borrifamento a partir de
cerca de 20 graus até de <cerca de 180 graus, o mais
preferivelmente a partir de cerca de 60 graus até de cerca de
135 graus. Preferivelmente, os bocals nado atomizam o liquido
em goticulas individuais. O &cido sulfurico e a solucdo de
clorato de sédio / perdxido de hidrogénio sao borrifados um
em relacd3o ao outro em direcd&o do centro da segdo transversal
do reator (5). Sob misturacdao, a reacgdo gerando didxido de
cloro se inicia e cria uma corrente de produto de liquido, de
espuma e de gas, corrente que é extraida através da saida (7)
no topo do reator (5) e apds isso trazida para o extrator
(14) (Figura 1}).

0 equipamento de processo, incluindo o reator (5) e ©
extrator (14), é adequadamente feito a partir de materiais
resistentes ao peréxido de hidrogénio, ao clorato de sbédio, ao

dcido sulfurico e ao diéxido de cloro. Tais materiais
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incluem, por exemplo, vidro, tantalo, titdnio, pléastico
reforcado por fibra de wvidro, fluoro plésticos como PVDF
(fluoreto de polivinilideno) CPVC (cloreto de polivinila
clorinado), PTFE (politetrafluoro etileno), PFA (polimero
alcoxi perfluoro), ECM? (etileno clorotrifluoro etileno) ou
FEP (etileno propileno fluorinado). Alternativamente,
tals materiais pocdem ser utilizados como um material de
revestimento para um material estrutural como ago ou acgo
inoxiddvel. Fluoro plasticos adequados sdo vendidos sob as
marcas registradas Kynazﬁ, Teflon® ou Halar®.

A Figura 4 mostra uma disposicdo do estado da
técnica. O reator (5) como tal é idéntico Aquele da Figura 2,
mas ©s recursos para alimentac&o dos produtos guimicos
sdo diferentes. Por conseqgléncia, ao 1invés de bocais de
alimentag¢do opostos um para o outro, um disco de
distribuigcdo (21) proporcionado com aberturas estd disposto
na parte inferior (mais baixa) o reator (5), mas acima da
entrada a partir da linha de alimentagdo (1) para o acido
sulfurico. A linha de alimentacdo (2) para a solugao de
clorato de sdédio e de perdxido de hidrogénio pré-misturada
finaliza em um boca. de distribuig¢do (20) disposto no
centro da segdo transversal do reator (5) exatamente acima do
disco de distribuicdo (21). A solucgdo de clorato de sddio
e de perdxido de hidrogénio é apds isso borrifada sobre a (ao
longo da) secdo transversal dentro do reator (5), enguanto
o &cido sulfurico flui ascendentemente através das
aberturas no disco de distribuicao (21) e é misturado com o©
clorato de sédio e ¢ perdxido de hidrogénio acima do disco de
distribuicdo (21). Sob misturacdo, a reacgdo gerando didxido
de cloro se 1inicia e cria uma corrente de produto de
liguido, de espuma e de gas, corrente que é extraida
através da saida (7) no topo do reator (5). Entretanto, esta

espécie de disposicdo foi verificada determinar operagao
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mencs estdvel do que a disposigdo em concorddncia com a
presente invencgédo.

A presente invengdo estd adicionalmente ilustrada
através do exemplo a seguir. A menos que de outra maneira
estabelecido, todas as partes e todas as percentagens se
referem a partes em pesoc e a percentagens em peso.

Exemplo
Um processo em concordancia com a presente invengdo foi
estabelecido como descrito nas Figuras 1 - 3 e foi

Q

cperado com 93 % em peso de &cido sulfurico e uma solucgdo
aquosa com 40 % em peso de cloratc de sdédio e com 10 % em
peso de perdxido de hidrogénio estabilizados com um agente de
complexacgéo fundamentado em acido fosfemico
comercializado como Purate, FEka Chemicals Inc.). O &cido
sulfurico a 93 % em peso fol diluido no misturador estético
para 10 % em peso até 78 % em peso e resfriado no trocador
de calor para 12 °C em peso até 30 °C antes da alimentagdo
para o reator (5). Os bocais de alimentacdo opostos (3) e (4)
possuiam um padrdo de borrifamento de 120 graus e o reator
tubular (5) possula um comprimento de 0,61 m e um didmetro
de 0,076 m. O reator (5) foi mantido em uma
temperatura de 50 °C e em uma pressdo de 50 kPa.
Experimentac¢des foram também feitas sem resfriamento do
dcido sulfurico diluido, gque apods 1isso possuia uma
temperatura de cerca de 104 °C gquando alimentado para o
reator (5). Como uma comparacdo, o processo fol também
realizado (corrido) <com a mesma espécie de reator, mas
proporcionado com recursos de alimentagdo para o acido
sulfurico e para a solucdo de clorato de sédio / perodxido de
hidrogénio como mostrado na Figura 4, isto é, um disco de
distribuicdo (21) e wum bocal de distribuigéo (20). Os
resultados estdo evidenciados a partir da Tabela abaixo:

TABELA
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Resfriamento | Produgdo | Corridas Estaveis
Recursos De
/Diluicé&o De C10; Sem Decomposicdes
Alimentacao
(C)/ (D) (kg/h) De C10,
Bocais Opostos C/D 15,9 Sim
Bocais Opostos C/D 3,6 Sim
Bocals Opostos D 15,9 Nao
Bocais Opostos D 3,6 Nao
Disco de c/D 15,9 N&o
Distribuicgéao
Cisco de c/D 36 Nio
Distribuicéo
Disco de
D 15,9 Nao
Distribuicao
Disco de D 3,6 N&G
Distribuigéo




REIVINDICACOES

1. Um processo para a producdo continuamente
de didéxido de cloro, em que o referido processo compreende
as etapas de:

- diluir &cido sulfarico de uma concentracéo
inicial excedendo cerca de 90% em peso com agqua para
uma concentracdo a partir de cerca de 60% em peso até de
cerca de 90% em peso;

- trazer o &cido sulfGrico diluido para
uma temperatura abaixo de cerca de 100°C;

- alimentar para um reator (5) o acido
sulfirico diluido possuindo uma temperatura abaixo de cerca
de 100°C através de um primeiro bocal de alimentacdo (3);

- alimentar para o referido reator (5) uma solugéo
aquosa compreendendo clorato de metal alcalino e perdéxido de
hidrogénio através de um segundo bocal de alimentac¢do (4), em
que o referido primeiro bocal de alimentagdo (3) e o referido
segundo bocal de alimentacdo (4) estdo opostos um para o

outro e direcionados um contra o outro;

— reagir o clorato de metal alcalino com o &cido
mineral e com o perdéxido de hidrogénio para formar uma

corrente de produto contendo diéxido de cloro; e

— extrair a corrente de produto a partir do reator
(5), caracterizado em que o reator (5) é um recipiente ou
tubo substancialmente tubular para passagem de escoamento.

2. Um processo, de acordo com a reivindicacgdo 1,
caracterizado pelo fato de que a corrente de produto extraida
a partir do reator (5) é trazida para um extrator (14) no
qual esta corrente de produto é diluida com &gua de tracéo
para formar uma solu¢do aquosa contendo diéxido de cloro.

3. Um processo, de acordo com quaisquer uma das

reivindicag¢des 1-2, caracterizado pelo fato de que o acido



sulfarico diluido é trazido para uma temperatura a partir de
cerca de 5°C até de cerca de 95°C.

4. Um processo, de acordo com dgquaisquer uma das
reivindicag¢des 1-3, caracterizado pelo fato de que o
dcido sulfGrico é diluido com 4&gua por intermédio de um
misturador estatico (10).

5. Um processo, de acordo com quaisquer uma das
reivindicag¢des 2-4, caracterizado pelo fato de que o
adcido sulflirico diluido é resfriado em um trocador de calor (12)
com uma corrente de impulsdo de agua de tracdo para o extrator
(14) como meio de resfriamento.

6. Um processo, de acordo com quaisquer uma das
reivindica¢des 1-5, caracterizado pelo fato de que o
referido primeiro bocal de alimentagdo (3) e o referido
segundo bocal de alimentacdo (4) estdo situados prdéximos
para uma extremidade do reator (5) enquanto a corrente de
produto é extraida na outra extremidade do reator (5).

7. Um processo, de acordo com gqualisquer uma das
reivindicacdes 1-6, caracterizado pelo fato de que o reator
(5) estd disposto substancialmente verticalmente.

8. Um processo, de acordo com a reivindicacdo 7,
caracterizado pelo fato de que o referido primeiro bocal de
alimentacdo (3) e o referido segundo bocal de alimentacdo (4)
estdo situados préximos para o fundo do reator (5) de maneira
que a diregdo de fluxo principal através do reator ¢é
ascendente e a corrente de produto é extraida no topo do reator
(5).

9. Um processo, de acordo com gquaisquer uma das
reivindicag¢des 1-8, caracterizado pelo fato de que o referido
primeiro bocal de alimentacdo (3) e o referido segundo bocal
de alimentacdo (4) estdo situados em laterais opostas da linha
central e direcionados em diregdo da linha central ao longo do

reator (5).



10. Aparelho utilizavel para a producdo
continuamente de didéxido de cloro, em gque o referido
aparelho compreende recursos (10) para diluir acido
sulfarico, recursos (12) para resfriar o 4&cido sulfarico
diluido, um reator (5) no qual estd disposto um primeiro
bocal de alimentacdo (3) para um &cido mineral e um segundo
bocal de alimentacéio (4) para uma solucdo aguosa
compreendendo clorato de metal alcalino e perdxido de
hidrogénio, em que o referido primeiro bocal de alimentacdo
(3) e o referido segundo bocal de alimentacdo (4) estdo
opostos um para o outro e direcionados um contra o outro € o
reator (5) adicionalmente estd proporcionado com uma
saida para uma corrente de produto contendo didéxido de
cloro, caracterizado em que o reator (5) é um recipiente ou

tubo substancialmente tubular para passagem de escoamento.
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RESUMO

» PROCESSO PARA A PRODUGAO DE DIOXIDO DE CLORO ™

A presente invengdo se refere a um processo para a
produgdo continuamente de didéxido de cloro.

Em concordidncia com a presente invengdo, o referido
processo estd caracterizado pelo fato de que compreende as
etapas de: diluir &cido sulfirico de uma concentragdo
inicial excedendo cerca de 90 % em peso com agua para uma
concentracdo a partir de cerca de 60 % em peso até de cerca
de 90 % em peso; trazer o acido sulflrico diluido para uma
temperatura abaixo de cerca de 100 °%c; alimentar para um
reator (5) o &cido sulfirico diluido possuindo uma
temperatura abaixo de cerca de 100 %¢ através de um
primeiro bocal de alimentag¢do (1); alimentar para o©O
referido reator (5) uma solugdo aquosa compreendendo
clorato de metal alcalino e perdxido de hidrogénio através
de um segundo bocal de alimentag¢do (2), em que o referido
primeiro bocal de alimentagdo (1) e o referido segundo
bocal de alimentagdo (2) estdo opostos um para o outro e
direcionados um contra o outro; reagir o clorato de metal
alcalino com o &cido mineral e com o perdxido de hidrogénio
para formar uma corrente de produto contendo didxido de
cloro; e extrair a corrente de produto a partir do reator
(5).

A presente inveng¢do adicionalmente se refere a um
aparelho utilizavel para a produgdo continuamente de

diéxido de cloro.



	Bibliographic_Data 
	Description 
	Claims 
	Drawings
	Abstract 



