AT 006 340 Ul

Repub1ik

(19) Osterreich (10) Nummer: AT 006 340 U1l

Patentamt

) GEBRAUCHSMUSTERSCHRIFT

(21) Anmeldenummer: GM 563/02 1) Int.c1.” :  FO02B 31/04
FO2B 31/08, FO2F 1/42

(22) Anmeldetag: 23. 8.2002
(42) Beginn der Schutzdauer: 15. 7.2003
(45) Ausgabetag: 25. 8.2003

(73) Gebrauchsmusterinhaber:

AVL LIST GMBH
A-8020 GRAZ, STEIERMARK (AT).

(72) Erfinder:

STUTZ HARALD DIPL, ING.
SEMRIACH, STEIERMARK (AT).
GLANZ REINHARD DIPL,ING.

GRAZ, STEIERMARK (AT).
SCHWARZL MARKUS DIPL.ING.

ST. MAREIN, STEIERMARK (AT).
SUPPAN_MANFRED

LASSNITZHOHE, STEIERMARK (AT).

(54) EINLASSKANALANORDNUNG FUR EINE BRENNKRAFTMASCHINE

(57) Die Erfindung betrifft eine Einlasskanalanordnung
(1) fiir eine Brennkaftmaschine mit innerer Verbrennung,
bei der der Drall einer iber eine durch ein Hubventil
gesteuerte Einlasséffnung (12) in einen Brennraum (18)
mindenden Einlassstrémung verdnderbar ist, wobei pro
Einlassventil (5) zumindest zwei durch voneinander
vollig getrennte Einlasskandle gebildete
Ein]assstrﬁmungswe?e vorgesehen sind, welche sich im
Bereich des Ventilraumes (4) vereinigen, und wobei
zumindest einer der Einlasskandle als Primdrkanal (2)
und zumindest ein Einlasskanal als Sekunddrkanai (3)
ausgebildet ist und wobei der Durchfluss durch den
Sekundirkanal (3) mittels einer Steuereinrichtung (9)
verinderbar ist, und wobei der Sekunddrkanal (3) als
Neutral- oder Tangentialkanal ausgebildet ist. Um auf
fertigungstechnisch einfache und raumsparende Weise
einen hohen Durchfluss bei hohem Dralliniveau einerseits
und  andererseits einen weiten Verstellbereich des
Dralles zu ermoglichen, ist vorgesehen, dass der
Primirkanal (2) als Tangentialkanal ausgebildet ist,
welcher im Schnittbereich eines ersten
Eintrittquerschnittes mit der Einlasséffnung (12) eine
Abrisskante (8) aufweist.
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Die Erfindung betrifft eine Einlasskanalanordnung fur eine Brennkraftmaschine
mit innerer Verbrennung, bei der der Drall einer Uber eine durch ein Hubventil
gesteuerte Einlassoffnung in einen Brennraum muindenden Einlassstromung ver-
anderbar ist, wobei pro Einlassventil zumindest zwei durch voneinander 'véllig
getrennte Einlasskanale gebildete Einlassstromungswege vorgesehen sind, wel-
che sich im Bereich des Ventilraumes vereinigen, und wobei zumindest einer der
Einlasskanale als Primadrkanal und zumindest ein Einlasskanal als Sekundérkanal
ausgebildet ist und wobei der Durchfluss durch den Sekundéarkanal mittels einer
Steuereinrichtung veranderbar ist, und wobei der Sekunddrkanal als Neutral- o-
der Tangentialkanal ausgebildet ist.

Aus der EP 0 258 207 B1 ist ein Einlasskanal fiur Brennkraftmaschinen mit einer
in Langsrichtung verlaufenden Trennwand bekannt. Um einerseits bei Teillast ei-
ne genlgend starke Drallstromung im Zylinder und andererseits bei hdheren
Drehzahlen die bestmdgliche Fillung des Zylinders zu erreichen, ist die Trenn-
wand in einem ein an sich sehr niedriges Drallniveau erzeugenden Einlasskanal
parallel zur Zylinderachse angeordnet. Wird fur Teillast eine drallbehaftete Stro-
mung gewunscht, so wird ein Kanalteil mit einer Steuerklappe verschlossen. Es
erfolgt damit ein unsymmetrisches Einstrémen durch das Ventil in den Zylinder
und durch Wechselwirkung mit der Zylinderwand kommt es zur Ausbiidung einer
stark drehenden Ladungsbewegung. Nachteilig ist, dass aufgrund der grundséatz-
lich neutralen Kanalform nur ein Drallintervall von niedrigen bis mittieren Drall-
werten uUberstrichen wird.

Die AT 003.137 U1l offenbart eine Brennkraftmaschine mit zwei Einlassventilen
pro Zylinder, zu welchem jeweils ein Einlasskanal flhrt. Einer der beiden Einlass-
kanale ist durch eine sich Uber die gesamte Kanalhdhe sich erstreckende Trenn-
wand in zwei Teilkanale unterteilt. Auch hier ist der Drall nur in einem relativ en-

gen Drallintervall verstellbar.

Weiters ist aus der AT 402 326 B1 ein Zylinderkopf mit zwei Einlasskanalen pro
Zylinder bekannt, von denen einer durch eine Trennwand in zwei Teilkanéle ge-
teilt ist. Beide Einlasskandle sind als Fullungskandle ausgebildet, deren Kanal-
wande eine drallfreie Stromung im Kanal selbst gewahrleisten. Wie bei der
AT 003.137 U1 hat diese Konstruktion den Nachteil, dass der Drall nur in einem
relativ engen Drallintervall verstellbar ist.

Die Forderung nach einer variablen Drallregulierung bei Brennkraftmaschinen
fihrt zu einem Zielkonflikt zwischen einem mdglichst in einem weiten Bereich
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einstellbaren Drall einerseits und einem moglichst hohen Durchfluss bei hohem
Drallniveau andererseits.

Aus der AT 5.037 U1l ist eine Einlasskanalanordnung flr eine Brennkraftmaschine
mit einem Primarkanal und einem Sekundarkanal bekannt, wobei der Primarka-
nal spiralartig ausgebildet ist. Der Sekundirkanal ist (iber eine Steuereinrichtung
verschlieBbar. Dadurch kann einerseits ein weiter Drallverstellbereich realisiert
werden und andererseits sowohl bei hohem, als auch bei niedrigem Drallniveau
ein guter Durchfluss erreicht werden. Als Spiralkandle ausgebildete Primarkanéle
kénnen aber aus Platzgriinden oder fertigungsbedingt nicht in allen Brennkraft-
maschinen eingesetzt werden.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Einlasskanalanordnung zu entwi-
ckeln, welche einfach herzustellen ist, mdoglichst wenig Platz in Anspruch nimmt,
einen hohen Durchfluss bei hohem Drallniveau, sowie einen weiteren Verstellbe-
reich des Dralles ermdéglicht.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass der Primérkanal als Tangenti-
alkanal ausgebildet ist, welcher im Schnittbereich eines ersten Eintrittsquer-
schnittes mit der Einlasséffnung eine Abrisskante aufweist. Die beiden radial be-
zlglich der Zylinderachse sumindest im Bereich des Ventilraumes im Wesentli-
chen nebeneinander angeordneten Einlasskanale fihren zu einem einzigen Ein-
lassventil, wobei vorzugsweise der Primarkanal einen groBeren Abstand zur Zy-
linderachse aufweist, als der Sekundarkanal. Der Sekundarkanal kann in seiner
Ausfiihrung zwischen einem Neutral- oder einem Tangentialkanal bzw. Zwischen-
stufen zwischen diesen beiden Ausbildungen variieren. Durch diese Konstruktion
kann einerseits ein sehr weiter Drallverstellbereich realisiert werden und ande-
rerseits sowohl bei hohem, als auch bei niedrigem Drallniveau ein guter Durch-
fluss erreicht werden.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass die Abrisskante durch Verschneidung der Ein-
lasskanalwand mit einem Kontrolischnitt gebildet ist. Der Priméarkanal mundet
dabei flach in den Zylinderraum ein, wobei vorzugsweise die der Zylinderkopf-
ebene am nachsten liegende Kanalunterseite des Primérkanals mit der Zylinder-
kopfebene einen Winkel B<60°, vorzugsweise $<45° einschlieBt.

Um eine gute Drallbildung zu erreichen, ist vorgesehen, dass der Querschnitt des
Primarkanals im Bereich des ersten Eintrittsquerschnittes vorzugsweise in etwa
tangentialer Richtung beziiglich der Zylinderachse eingeengt ist.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren néher erlautert.
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Es zeigen Fig. 1 eine erfindungsgemafBe Einlasskanalanordnung eines Zylinders in
einer Draufsicht, Fig. 2 die Einlasskanalanordnung in einem Schnitt gemé&B der
Linie II-II in Fig. 1, Fig. 3 die Einlasskanalanordnung in einem Schnitt gemaB der
Linie III-IIT in Fig. 1, Fig. 4 die Einlasskanalanordnung in einem Schnitt gemaf
der Linie IV-IV in Fig. 1 und Fig. 5 ein Kennliniendiagramm der Einlasskanalan-
ordnung.

Die Einlasskanalanordnung 1 fir den Zylinderkopf 17 einer Brennkraftmaschine
weist einen Primérkanal 2 und einen Sekundérkanal 3 auf, welche sich im Be-
reich des Ventilraumes 4 des Einlassventils 5 vereinigen. Primarkanal 2 und Se-
kundéarkanal 3 sind bis zur Einmindung in den Ventilraum 4 vdllig getrennt von-
einander ausgeflUhrt. Der Primédrkanal 2 ist dabei als Tangentialkanal und der Se-
kundérkanal 3 als Neutralkanal oder aber auch als Tangentialkanal ausgebildet.
Der Sekundarkanal 3 kann in seiner Ausflthrung auch zwischen einem Neutral-
oder einem Tangentialkanal bzw. Zwischenstufen zwischen Neutral- und Tangen-
tialkanal variieren. Die beiden von einem nicht dargestellten Einlasssammler
ausgehenden Einlasskanale 2, 3 flihren zu einem einzigen Einlassventil 5 wobei
zumindest im Bereich des Ventilraumes 4 Primar- und Sekundarkanal 2, 3 bezlg-
lich der Zylinderachse 7' des Zylinders 7 radial nebeneinander angeordnet sind.
Der tangential in den Zylinder 7 einmindende Primarkanal 2 ist dabei von der
Zylinderachse 7' weiter beabstandet als der Sekundéarkanal 3. Der Zylinder 7 bil-
det mit dem Zylinderkopf 17 und einen nicht weiter dargestellten Kolben einen
Brennraum 18.

Der Sekundédrkanal 3 wird durch eine Steuereinrichtung 9, welche als Klappe,
Schieber oder als Walzenschieber oder dergleichen ausgebildet sein kann, ganz
oder teilweise verschlossen. Die Flanschflache 10 des Sekundarkanals 3 kann
dabei etwas versetzt zur Flanschflache 11 des Primérkanals 2 angeordnet sein,
so dass die Achse 9a einer als Klappe ausgefiihrten Steuereinrichtung 9 nicht
durch den Querschnitt des Primédrkanals 2 fuhrt. Auch im Primarkanal 2 kann ge-
gebenenfalls eine Steuereinrichtung angeordnet werden, wodurch eine zusatzli-
che Drallversteliméglichkeit gegeben ist. Die Flanschflachen 10, 11 gehen im
Ausflhrungsbeispiel von einer parallel zur Zylinderachse 7' angeordneten Sei-
tenwand 19 des Zylinderkopfes 17 aus. Genau so konnen die Flanschfla-
chen 10, 11 von einer nicht weiter dargesteliten oberen Deckflache des Zylinder-
kopfes 17 ausgehen oder geneigt zur Deckflache und zur Seitenwand 19 ausge-
bildet sein. Weiters ist es denkbar, dass eine der beiden Flanschflachen 10, 11
vom Deckenbereich und die andere von einer Seitenwand 19 des Zylinderkop-
fes 17 ausgeht.

Um eine stark ausgebildete Drallstromung im Brennraum 18 zu erreichen, ist im
Verschneidungsbereich zwischen einem ersten Eintrittsquerschnitt E des Primér-
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kanals 2 und der Einlassoffnung 12 eine Abrisskante 8 an der der Zylinderkopf-
ebene 14 am nichsten liegenden unteren Kanalwand 13 ausgebildet. Die Ein-
lassoffnung 12 wird im Ausfihrungsbeispiel durch einen Ventilsitzring 20 be-
grenzt. Die untere Kanalwand 13 schlieBt mit der Zylinderkopfebene 14 einen
Winkel p<45° ein. Im Bereich des ersten Eintrittquerschnittes E ist der Primdrka-
nal 2 zwischen unterer Kanalwand 13 und oberer Kanalwand 15 in etwa tangen-
tialer Richtung beziiglich der Zylinderachse 6 eingeengt.

Die Abrisskante 8 sowie die Formgebung des Priméarkanals 2 entsteht durch den
Kontrollschnitt 16 im Bereich der Einlassoffnung 12.

Die Einlasskanalanordnung 1 kann bei Brennkraftmaschinen mit einem Einlass-
ventil 5, aber auch bei Brennkraftmaschinen mit zwei oder mehreren Einlassven-
tilen pro Zylinder 7 eingesetzt werden. Bei Brennkraftmaschinen mit zwei oder
mehreren Einlassventilen pro Zylinder 7 ergibt sich die Méglichkeit, den Primar-
kanal 2 mit anderen Primérkanédlen des Einlasssystems innerhalb des Zylinder-
kopfes zusammenzuflhren.

Im Vergleich mit herkdmmlichen Einlasskanalanordnungen mit einem Einlasska-
nal, welcher durch eine Trennwand in zwei Kanalteile getrennt ist, ergibt sich der
Vorteil eines groBen Drallverstellbereiches.

In Fig. 5 ist fur eine beispielhafte Einlasskanalordnung mit einer als Klappe aus-
gebildeten Steuereinrichtung, Drall D und Durchfluss Q, Uber dem Klappenwinkel
o aufgetragen. Mit dem Klappenwinkel a=0 ist die geschlossene Klappenstellung
bezeichnet. Bei etwa 78° ist die Klappe vollstandig gedffnet. Deutlich ist erkenn-
bar, dass der Drall D zwischen geoffneter Stellung O und geschlossener Stel-
lung C weit variierbar ist, wobei sich der Durchfluss Q nur relativ wenig vermin-

dert.
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ANSPRUCHE

Einlasskanalanordnung (1) fir eine Brennkraftmaschine mit innerer
Verbrennung, bei der der Drall einer Uber eine durch ein Hubventil gesteu-
erte Einlassoffnung (12) in einen Brennraum (18) mindenden Einlassstro-
mung veranderbar ist, wobei pro Einlassventil (5) zumindest zwei durch
voneinander vollig getrennte Einlasskanadle gebildete Einlassstromungswege
vorgesehen sind, welche sich im Bereich des Ventilraumes (4) vereinigen,
und wobei zumindest einer der Einlasskandle als Primarkanal (2) und zu-
mindest ein Einlasskanal als Sekundarkanal (3) ausgebildet ist und wobei
der Durchfluss durch den Sekundadrkanal (3) mittels einer Steuereinrich-
tung (9) veranderbar ist, und wobei der Sekundarkanal (3) als Neutral- oder
Tangentialkanal ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass der Pri-
markanal (2) als Tangentialkanal ausgebildet ist, welcher im Schnittbereich
eines ersten Eintrittsquerschnittes mit der Einlassoffnung (12) eine Abriss-
kante (8) aufweist.

Einlasskanalanordnung (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Abrisskante (8) durch Verschneidung der Kanalwand des Primarka-
nals (2), vorzugsweise einer der Zylinderkopfebene (14) am néachsten lie-
genden unteren Kanalwand (13), mit einem Kontrolischnitt (16) gebildet ist.

Einlasskanalanordnung (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Querschnitt des Primarkanals (2) im Bereich des ersten
Eintrittsquerschnittes (E), vorzugsweise in etwa tangentialer Richtung be-
zUglich der Zylinderachse (6), eingeengt ist.

Einlasskanalanordnung (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass Primarkanal (2) und Sekundarkanal (3) zumindest
im Bereich des Ventilraumes (4) bezuglich der Zylinderachse (6) radial ne-
beneinander angeordnet sind, wobei vorzugsweise der Primarkanal (2) ei-
nen groBeren Abstand zur Zylinderachse (6) aufweist als der Sekundarka-
nal (3).

Einlasskanalanordnung (1) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Primarkanal (2) flach in den Brennraum (18)
einmundet, wobei vorzugsweise die der Zylinderkopfebene (14) am néchs-
ten liegende untere Kanalwand (13) des Primarkanals (2) mit der Zylinder-
kopfebene (14) einen Winkel B<60°, vorzugsweise 3<45° einschlief3t.
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