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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku sa peczki wymiennika ciepta pomiedzy co najmniej dwoma ptynami, ma-
jace zastosowanie inzynierii Srodowiska, jako wymienniki ciepta w instalacjach ochrony srodowiska oraz
w energetyce, jako wymienniki ciepta w kottach energetycznych i cieptowniczych.

Dotychczas znane sa wymienniki ciepta z poprzecznie omywanym czynnikiem gazowym rur
wzdtuznie ozebrowanych np. z dwoma zebrami umieszczonymi po przeciwnej stronie rury, przy czym
rury w peczku ustawione sa rownolegle do kierunku naptywu czynnika lub katem nie wiekszym niz 45°
do tego kierunku, co pozwala na intensyfikacje wymiany ciepta w stosunku do typowych peczkéw rur
gtadkich. Przy rownolegtym ustawieniu zeber w stosunku do przeptywu czynnika strumien przekaza-
nego ciepta rosnie wskutek zwiekszonej powierzchni ogrzewalnej peczka.

Z polskiego opisu patentowego PL213943 znany jest uktad rur peczka wymiennika ciepta, ktory
pozwala samoistnie usunac osady popiotu i niedopuszcza do ich powstawania. Umieszczenie w odpo-
wiednich rzedach i kolumnach o odpowiedniej konfiguracji rur gtadkich i ozebrowanych diagonalnych
zawierajacych zebra o statej grubosci wzgledem siebie rozmieszczonych wywotuje turbulizacje strug
spalin omywajacych peczek oraz rozptyw spalin, ktérych nastepstwem jest zdmuchiwanie powstajacych
osaddéw popiotowych na rurach wymiennika. Wymienniki zawierajace uktady rur peczka wedtug powyz-
szego wynalazku skutkujg zwiekszeniem sprawnoséci kotta oraz eliminuja potrzebe stosowania dodat-
kowych urzadzehn zdmuchujacych popiét. W przypadku omywania czynnikiem zapylonym na rurach
peczkow tworza sie osady popiotowe ograniczajace efektywnosé wymiany ciepta, przy czym w pecz-
kach diagonalnych, wskutek turbulizacji strugi przez Zzebra, sktonnos$¢ do powstawania osadow jest nie-
wielka. W peczkach diagonalnych dodatkowym czynnikiem zwiekszajacym wspoétczynnik wnikania cie-
pta jest turbulizacja strugi przez zebra.

Ponadto znane sg sposoby oczyszczania wymiennikdw ciepta z osadéw popiotowych, np. przy
uzyciu zdmuchiwaczy parowych, gdzie osad osadzony na rurach zdmuchiwany jest przez strumien
czynnika parowego.

Niedogodnoscia powyzszych rozwigzan uktadéw rur wymiennika jest koniecznos¢ spawania ze-
ber na rurach oraz konieczno$¢ demontazu i ponownego montazu elementéw wymiennika w przypadku
modyfikacji istniejacego wymiennika. W przypadku modernizacji istniejacych wymiennikow ciepta np.
w kottach, wprowadzenie ozebrowania wzdiuznego lub diagonalnego wiaze sie z catkowita wymiana
peczka, co wymaga znacznych naktadéw. Niedogodnoscia stosowania zdmuchiwaczy parowych jest
koszt ich montazu oraz koszty uzytej pary.

Celem wynalazku jest opracowanie wymiennika ciepta z intensyfikacja wymiany ciepta i/lub
oczyszczeniem rur z osadow popiotowych w przypadku przeptywu czynnika zapylonego.

Cel ten osiagnieto poprzez uzycie intensyfikatorow wktadkowych - wktadek, stuzacych turbulizacji
przeptywu dla zwiekszenia wspodtczynnika wnikania ciepta i/lub oczyszczaniu rur wymiennika dla czyn-
nika zapylonego.

Peczki wymiennika ciepta zawierajace w uktadzie korytarzowym lub w uktadzie przestawnym za-
budowane wzdtuz drogi przeptywu czynnika rury oraz wktadki charakteryzuja sie tym, Zze wktadki turbu-
lizujgce nachylone sa pod katem do kierunku przeptywu czynnika wzdtuz drogi przeptywu czynnika,
zabudowane na state jako niepochylane lub pochylane, przy czym niepochylane wktadki turbulizujace,
rozmieszczone naprzemiennie na poziomach w kolumnach pomiedzy rurami pod katem co najwyzej
90°, korzystnie do 45° do kierunku przeptywu czynnika omywajacego.

Korzystnie peczki wymiennika ciepta wedtug wynalazku maja wkiadki turbulizujgce, ktére stano-
wia ksztattowniki, wykonane z materiatbw metalowych lub ceramicznych lub tworzyw sztucznych.

Zaletg rozwigzania wedtug wynalazku jest wymuszenie przez intensyfikatory wktadkowe —
wktadki silnych zawirowan czynnika przy przeptywie przez peczek, co skutkuje wzrostem wspétczynnika
wnikania ciepta do rur i/lub zapobiega zanieczyszczaniu i/lub oczyszcza rury w przypadku czynnika
zapylonego. Mozliwe jest state lub okresowe wprowadzanie wktadek do peczka wymiennika, zwtaszcza
ulegajacego zanieczyszczaniu osadami popiotu, z tym Ze czasowe wprowadzanie dziata podobnie jak
znane zdmuchiwacze popiotu, nie wymaga jednak zuzywania czynnika zdmuchujgcego w postaci pary
lub sprezonego powietrza.

Przedmiot wynalazku przedstawiono w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym Fig. 1
przedstawia rozmieszczenie wktadek pomiedzy rurami w peczku przestawnym fragmentu wymiennika
ciepta w pozycji pracy, Fig. 2 przedstawia rozmieszczenie wkiadek w peczku pozycji spoczynku,
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Fig. 3 przedstawia rozmieszczenia wkiadek pomiedzy rurami w peczku korytarzowym fragmentu wy-
miennika w pozycji pracy, Fig. 4 przedstawia rozmieszczenie wktadek w peczku w pozycji spoczynku.

Peczki wymiennika ciepta wedtug wynalazku charakteryzuja sie tym, ze w przestrzeniach pomie-
dzy rurami (1) peczka umieszczane sg na state odpowiednio uksztattowane wktadki turbulizujgce (2),
mogace miec¢ ksztatt tuku, katownika dla usztywnienia konstrukcji. Wktadki turbulizujace (2) nachylone
sg pod katem do kierunku przeptywu czynnika wzdtuz drogi przeptywu czynnika, zabudowane na state
jako niepochylane, przy czym niepochylane wktadki turbulizujace, rozmieszczone naprzemiennie na
poziomach w kolumnach pomiedzy rurami pod katem co najwyzej 90° do kierunku przeptywu czynnika
omywajacego. Wktadki turbulizujace (2) stanowig intensyfikatory wymiany ciepta i/lub oczyszczacze rur
z osadu popiotowego (przez turbulizacje strugi czynnika), usytuowane na state, ukos$nie do kierunku
naptywu czynnika, celem intensyfikacji wymiany ciepta lub/i oczyszczenia peczka z czastek statych
w przypadku omywania czynnikiem zapylonym. Ksztatt wktadek turbulizujacych (2) i kat ich umieszcze-
nia wzgledem kierunku przeptywu czynnika jest dobierany pod wzgledem wymagan konkretnego pro-
cesu intensyfikacji wymiany ciepta lub/i oczyszczenia peczka z czastek statych w przypadku omywania
czynnikiem zapylonym a takze z uwzglednieniem wtasnosci materiatu wktadek i czastek statych (dla
unikniecia erozji czastkami statymi). Wktadki turbulizujace (2) wykonane sa z materiatéw metalowych.

Rozwiazanie, w ktéorym wymiennik ciepta wediug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze ma
wkiadki turbulizujace (2) zabudowane wzdtuz drogi przeptywu czynnika na state, jako pochylane roz-
mieszczone naprzemiennie w kolumnach pomiedzy rurami (1) pod katem 45° do kierunku przeptywu
czynnika omywajacego, powodujac intensyfikacje wymiany ciepta i oczyszczenie peczka w przypadku
czynnika zapylonego — Fig. 1, w przypadku peczka wymiennika w uktadzie przestawnym i Fig. 3 —
w przypadku peczka wymiennika w ukfadzie korytarzowym. Wkfadki turbulizujgce (2) wykonane sa
z materiatéw ceramicznych lub tworzyw sztucznych.

Rozwiazanie, w ktéorym wymiennik ciepta wedlug wynalazku charakteryzuje sie tym, ze ma
wkiadki turbulizujace (2) zabudowane wzdtuz drogi przeptywu czynnika na state, rozmieszczone sg ma
stale w kolumnach pomiedzy rurami (1) i pochylane sg czasowo pod katem do kierunku przeptywu
czynnika powodujac czasowa zmiane intensyfikacji wymiany ciepta i czasowe oczyszczanie peczka
w przypadku czynnika zapylonego — Fig. 1 (stan pracy), Fig. 2 (stan spoczynku) w przypadku peczka
wymiennika w uktadzie przestawnym, Fig. 3 (stan pracy) i Fig. 4 (stan spoczynku) w przypadku peczka
wymiennika w uktadzie korytarzowym.

Zastrzezenia patentowe

1. Peczki wymiennika ciepta zawierajace w uktadzie korytarzowym lub w uktadzie przestawnym
zabudowane wzdtuz drogi przeptywu czynnika rury (1) oraz wkiadki (2) znamienne tym, ze
wkiadki turbulizujgce (2) nachylone sa pod katem do kierunku przeptywu czynnika wzdtuz
drogi przeptywu czynnika, zabudowane na state jako niepochylane lub pochylane, przy czym
niepochylane wktadki turbulizujace (2), rozmieszczone naprzemiennie na poziomach w ko-
lumnach pomiedzy rurami (1) pod katem co najwyzej 90°, korzystnie do 45° do kierunku prze-
ptywu czynnika omywajacego.

2. Peczki wymiennika ciepta wedtug zastrz. 1 znamienne tym, ze wktadki turbulizujgce (2) sta-
nowig ksztattowniki, wykonane z materiatdw metalowych lub ceramicznych lub tworzyw
sztucznych.
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