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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: LIGHT-EMITTING APPARATUS
(54) Bezeichnung : LEUCHTVORRICHTUNG

FIG 1

(57) Abstract: The light-emitting apparatus (101; 201; 301; 401) has at least
one space (111; 113) for accommodating at least one functional element
(102; 115), wherein the space (111; 113) is connected to at least one
semipermeable passage element (124; 324; 424) and is otherwise tightly
sealed, and the at least one passage element (124; 324; 424) is permeable to
air in both directions and is impermeable to water at least in the direction of
the space (111; 113).

(57) Zusammenfassung: Die Leuchtvorrichtung (101; 201; 301; 401) weist
mindestens einen Raum (111; 113) zur Aufnahme mindestens eines
Funktionselements (102; 115) aut, wobei der Raum (111; 113) an mindestens
ein semipermeables Durchlasselement (124; 324; 424) angeschlossen und
sonst dicht abgeschlossen ist und das mindestens eine Durchlasselement
(124; 324; 424) fiir Luft in beide Richtungen durchlédssig und fiir Wasser
zumindest in Richtung des Raums (111; 113) undurchléssig ist.
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Beschreibung

Leuchtvorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Leuchtvorrichtung, insbesondere
Retrofitlampe, welche mindestens einen Raum zur Aufnahme min-
destens eines Funktionselements, z.B. einer Lichtquelle oder

eines Treibers, aufweist.

LED-Retrofitlampen, welche Leuchtdioden (LEDs) als Lichtquel-
len aufweisen und herkdmmliche Lampen ersetzen sollen, werden
hauptsadachlich in einem Innenbereich von Gebduden eingesetzt,
da deren Elektronikbauelemente und LEDs empfindlich auf
Feuchtigkeit und Schadstoffe reagieren. Es sind LED-Retro-
fitlampen zur Verwendung 1im AuBenbereich bekannt, welche
vollstandig abgedichtet sind, um ein Eindringen von Feuchtig-
keit zu verhindern. Bei derartigen Lampen wird ein Kolben-
raum, in dem die LEDs untergebracht sind, dadurch abgedich-
tet, dass ein lichtdurchlassiger Kolben entweder mit einem
Kunststoffgehause verklebt oder ultraschallverschweilt wird.
Durch das Aufheizen und Abkiithlen der LED-Retrofitlampe im Be-
trieb entsteht jedoch ein Uber- bzw. Unterdruck in dem Kol-
benraum, was Nahtstellen des Kolbenraums (Klebung, Verschwei-
Bung) beschadigen kann. Als Folge kann Feuchtigkeit in den
Kolbenraum eindringen, insbesondere durch den Unterdruck in
die Lampe gezogen werden. Insbesondere in den Kolbenraum ge-
zogene Feuchtigkeit kann dann aber nicht mehr entweichen,
well der Kolbenraum dafiir zu dicht ist. Als eine Konsequenz
kann es zu einer Korrosion und/oder zu einer verstdrkten De-
gradation von Bauelementen (elektrischen Leitungen, elektro-
nischen Bauelementen, Leuchtdioden usw.) 1in dem Kolbenraum

kommen.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Leucht-
vorrichtung, insbesondere Halbleiterleuchtvorrichtung, mit
einer verbesserten Eignung fir den AuBenbereich bereitzustel-

len.
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Diese Aufgabe wird gemaBl den Merkmalen der unabhdngigen An-
spriiche geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen sind insbesonde-

re den abhangigen Anspriichen entnehmbar.

Die Aufgabe wird geldst durch eine Leuchtvorrichtung, aufwei-
send mindestens einen Raum zur Aufnahme mindestens eines
Funktionselements, wobei der Raum an mindestens ein semiper-
meables Durchlasselement angeschlossen und sonst dicht abge-
schlossen ist und das mindestens eine Durchlasselement fir
Luft in beide Richtungen durchlédssig und fir Wasser zumindest

in Richtung des Raums undurchlassig ist.

So wird ein Druckausgleich bei einer thermischen Wechselbe-
lastung des Raums durch die Luftdurchlassigkeit des Durch-
lasselements ermdglicht, wodurch eine mechanische Belastung
von Nahtstellen und anderen strukturell schwachen Bereichen
des den Raum begrenzenden Gehduses verringert wird. Das
Durchlasselement dient also als ein Druckausgleichselement.
Folglich werden eine Dichtigkeit des Raums und eine Festig-
keit des Geh&duses auch bei einem Langzeitbetrieb beibehalten.
Dadurch, dass das Durchlasselement fiir Wasser zumindest 1in
Richtung des Raums undurchlassig ist, kann auch keine Feuch-
tigkeit eindringen, was die in dem Raum untergebrachten Funk-
tionselemente schiitzt. Insgesamt kann eine solche Leuchtvor-
richtung einfach in einem AuBlenbereich verwendet werden, in
welchem eine Umgebungsfeuchtigkeit typischerweise hoher sein

kann als in einem Innenbereich.

Das semipermeable Durchlasselement kann insbesondere mindes-

tens eine semipermeable Membran aufweisen.

Der Raum kann iber das mindestens eine semipermeable Durch-
lasselement an einen AuBenbereich der Leuchtvorrichtung ange-
schlossen sein. In anderen Worten kann das Durchlasselement
einerseits (direkt oder indirekt) an den Raum angeschlossen

sein und andererseits (direkt oder indirekt) an einen AuBen-—
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bereich der Leuchtvorrichtung angeschlossen sein (d.h., nach

AuBen fihren).

Es ist eine Ausgestaltung, dass mindestens ein Durchlassele-
ment fiir Wasser nur in Richtung des Raums undurchlassig ist,
und damit fir Wasser aus dem Raum heraus durchlassig. So kann
eine in dem Raum noch bestehende Feuchtigkeit (die z.B. wah-
rend der Produktion der Leuchtvorrichtung vorhanden war oder
durch Leckspalte eindringt) durch den Betrieb der Leuchtvor-
richtung zumindest teilweise abgefithrt werden, was eine Lang-

lebigkeit weiter erhoht.

Es ist eine alternative oder =zusatzliche Ausgestaltung, dass
mindestens ein Durchlasselement fir Wasser in beiden Richtun-
gen undurchlassig 1ist. Ein solches Durchlasselement mag
preiswerter sein als ein unidirektional wirkendes Durchlass-
element. Insbesondere falls der Raum bei der Herstellung der
Lampe eine nur geringe Feuchtigkeit aufweist, wird ein guter
Schutz gegen Korrosion usw. durch das Verhindern eines Ein-
dringens zusatzlichen Wassers (insbesondere 1in Form von

Feuchtigkeit) ermdglicht.

Es ist ferner eine Ausgestaltung, dass der Raum ein sog. Kol-
benraum 1ist, welcher teilweise durch eine lichtdurchlassige
Abdeckung (haufig auch 'Kolben' genannt) begrenzt wird, und
das mindestens eine Funktionselement mindestens eine Licht-
quelle, 1insbesondere Halbleiterlichtquelle, aufweist oder
ist. So konnen insbesondere eine Beschadigung der Nahtstellen
der Abdeckung sowie eine Degradation und/oder BReschadigung
der Lichtquelle(n) und anderer elektrischer oder elektroni-
scher Komponenten in dem Kolbenraum verhindert werden. Dies
ermdglicht eine langfristige Aufrechterhaltung einer hohen

optischen Effektivitat.

Es ist eine spezielle Ausgestaltung, dass der Raum teilweise
durch einen Kihlkdrper begrenzt ist, welcher mit der Abde-

ckung dicht verbunden ist und an welchem die mindestens eine
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Lichtquelle angeordnet ist. Der Kihlkdrper kann z.B. aus Alu-
minium oder thermisch gut leitendem Kunststoff bestehen. Die
Abdeckung kann insbesondere aus Kunststoff oder Glas beste-

hen.

Es ist eine spezielle Ausgestaltung, dass die mindestens eine

Lichtquelle auf einem Substrat montiert ist,

— das Substrat an einer Vorderseite des Kiihlkdrpers befes-
tigt ist,

— durch den Kiuhlkorper eine 1in die Vorderseite mindende
Durchgangsdffnung lauft, welche mittels des Durchlassele-
ments verschlossen ist,

— 1in der Vorderseite eine Langsnut verlauft, welche an die
Durchgangsoffnung anschlielt,

— die Durchgangsdffnung und zumindest ein Teil der Langsnut
ausgehend von der Durchgangséffnung abgedeckt sind, so
dass sie einen gemeinsamen Fluidkanal bilden und

— das der Durchgangsdffnung entgegengesetzte Ende der Langs-

nut fluidisch mit dem Kolbenraum verbunden ist.

So wird eine durch das Durchlasselement semipermeabel durch-
lassige fluidische Verbindung zwischen dem Kolbenraum und der
AuBenseite ermdglicht, wobei durch den gemeinsamen Fluidkanal
auf eine einfache Weise eine ausreichend lange Luft- und
Kriechstrecke bereitgestellt wird. Die Durchgangsoéffnung und
der zumindest eine Teil der Langsnut kodénnen durch das Sub-
strat und/oder durch ein zumindest zwischen dem Substrat und
der Vorderseite vorhandenes Warmeleitelement (feste Warme-
leitfolie, Warmeleitkissen, Warmeleitplatte o0.4.) abgedeckt
sein. Die L&ngsnut kann teilweise oder vollstandig Uberdeckt
sein. Die Langsnut ist einfach in den Kithlkdrper einbringbar
und abdeckbar.

Die Durchgangsdffnung kann beispielweise durch einen vorderen
Bereich des Kiuhlkorpers hindurchlaufen. Die Langsnut kann
insbesondere in den vorderen Bereich des Kilhlkorpers einge-

bracht sein.



10

15

20

25

30

35

WO 2012/123233 PCT/EP2012/053176

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass die Langsnut bis
zUu einem hochstehenden Rand der Vorderseite gefithrt ist und
dass die Langsnut an eine an den Kolbenraum grenzende Ausspa-
rung des Rands anschlieft. So wird ein fluidischer Zugang zu
dem Kolbenraum des durch die abgedeckte Nut gebildeten Fluid-
kanals noch weiter gewadhrleistet, und zwar flir alle Bede-
ckungsgrade des Substrats (oder eines darunter liegenden War-
meleitmaterials). Folglich wird der fluidische Zugang zu dem
Kolbenraum auch dann noch sichergestellt, wenn das Substrat

die Nut bis zu dem Rand vollstandig iberdeckt.

Das Substrat kann beispielsweise eine Leiterplatte oder ein

Keramiksubstrat eines Submounts sein.

Es ist eine Weiterbildung, dass das Substrat iiber ein Warme-
leitmaterial (insbesondere TIM; "Thermal Interface Material")
flachig auf dem Kihlkdrper befestigt ist. Das Warmeleitmate-
rial kann z.B. eine Warmeleitfolie, ein Warmeleitkissen usw.
sein. Die Nut wird dann zumindest teilweise direkt von dem
Warmeleitmaterial {berdeckt, ohne dass die Nut davon aufge-
fullt wird.

Es ist eine Weiterbildung, dass der Kihlkorper einen vorderen
Bereich aufweist, der unter anderem als ein Auflagebereich
zur Befestigung der mindestens seinen Halbleiterlichtquelle
dienen kann. Der vordere Bereich kann insbesondere platten-
oder scheibenfdrmig sein, insbesondere kreisscheibenformigqg.
Die Durchgangsdffnung kann dann als eine einfache BRBohrung

ausgebildet sein, insbesondere eine durchgéngige Bohrung.

Von dem vorderen Bereich des Kilhlkdrpers kodonnen insbesondere
Kihlrippen oder Kihlstreben abgehen, 1insbesondere in eine
rickwartige Richtung, insbesondere von einem Randbereich des

vorderen Bereichs aus.
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Alternativ oder =zusatzlich kann das Durchlasselement an dem

Kolben angebracht sein.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass der Raum eine Treiberka-
vitadt ist und das Funktionselement ein Treiber zum Speisen
mindestens einer Lichtquelle ist. Der Treiber kann bei dem
Betrieb der Leuchtvorrichtung eine nicht vernachlassigbare
Abwarme erzeugen. Durch diese Ausgestaltung kann der Treiber
vor eliner erhdhten Korrosion durch eindringende Feuchtigkeit
geschiitzt werden, und zudem kann ein die Treiberkavitat bil-
dendes Treibergehduse besser vor einem AufreiBen von Naht-
stellen geschiitzt werden. Der Treiber weist insbesondere
elektronische Bauelemente ("Treiberelektronik") und/oder ei-

nen Transformator usw. auf.

Es ist eine spezielle Ausgestaltung, dass der Kolbenraum und
die Treiberkavitdt miteinander fluidisch verbunden sind. Die-
se (nach AuRen dichte) Verbindung kann beispielsweise ein Ka-
belkanal zum Durchfilhren mindestens einer elektrischen Lei-
tung von dem Treiber zu der mindestens einen Lichtquelle
sein. FiUr einen Druckausgleich und eine Feuchtigkeitsabfih-
rung aus beiden R&umen kann mindestens ein Durchlasselement
mit dem Kolbenraum, mit der Treiberkavitat oder mit beiden
verbunden sein. So kann der Druckausgleich der Treiberkavitat
beispielsweise auch durch ein Durchlasselement am Kolbenraum

durchgefihrt werden.

Es ist auch eine Ausgestaltung, dass die Treiberkavitat von
einem Treibergehduse begrenzt ist und das Treibergehiduse eine
in die Treiberkavitadat miindende Durchgangsoffnung aufweist,
welche durch einen verstarkten Bereich des Treibergeh&duses
fihrt. So wird eine gewinschte Dimensionierung der Durch-
gangsoffnung in Bezug auf ihre Lange und/oder Breite ermog-
licht (durch Bereitstellung des umgebenden Materials durch
den verstarkten Bereich), z.B. zur Bereitstellung einer aus-

reichenden Luft- und Kriechstrecke durch eine passende Lange
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der Durchgangsoffnung. Die Durchgangsdffnung ist zur einfa-

chen Herstellung bevorzugt eine Bohrung.

Es ist ferner eine Ausgestaltung, dass die Treiberkavitat von
einem Treibergehduse begrenzt ist und das Treibergehiduse eine
durch das Treibergeh&duse bzw. eine Wand davon filhrende Durch-
gangsdffnung aufweist, wobei in der Treiberkavitat eine seit-
lich begrenzt ausgedehnte Trennwand vorhanden ist, welche die
Durchgangsoffnung beabstandet iUberdeckt. Hierbei kann auf ei-
nen verstarkten Bereich verzichtet werden, und die Durch-
gangsoffnung kann z.B. durch eine Wand mit einer normalen
Wandstarke gefilhrt werden. Die Trennwand ermoglicht ein Ein-
halten von ausreichenden Luft- und Kriechstrecken. Die Durch-
gangsdffnung kann insbesondere quer zu dem Gehduse bzw. des-

sen Wand verlaufen.

Es ist auBerdem eine Ausgestaltung, dass in die Durchgangs-
offnung ein semipermeabler Stopfen eingesetzt ist. Dieser
kann besonders einfach und fest eingesetzt werden. Der Stopf-
en kann insbesondere einen durch eine semipermeable Membran

Uberdeckten (Fluid-)Kanal aufweisen.

Es ist eine alternative oder =zusatzliche Ausgestaltung, dass
die Durchgangsdffnung von dem Durchlasselement iUberklebt ist.
So konnen auch kurze Durchgangséffnungen und/oder Durchgangs-
6ffnungen mit einem geringen sie umgebenden Rauraum semiper-

meabel ausgestaltet werden.

Es ist noch eine Ausgestaltung, dass das Durchlasselement
mindestens eine Membran aufweist. Es ist filir eine einfache
Montage vorteilhaft, wenn das Durchlasselement klebbar, ins-

besondere selbstklebend, ist.

Alternativ zu einer Klebung kann das Durchlasselement allge-
mein geschraubt, eingepresst oder eingespritzt werden. Insbe-
sondere flir ein Einspritzen weist das Durchlasselement min-

destens eine Membran auf, welche von einem Kunststoffkorper
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umgeben 1ist. Das Durchlasselement kann dann insbesondere in

einem Kunststoffgehiduse eingespritzt sein.

Es ist noch eine weitere Ausgestaltung, dass die Leuchtvor-
richtung eine Retrofitlampe ist, insbesondere eine Glihlam-

pen-Retrofitlampe oder eine Halogenlampen-Retrofitlampe.

Es ist eine Weiterbildung, dass die Leuchtvorrichtung mindes-
tens eine Halbleiterlichtgquelle aufweist und also eine Halb-
leiter-Leuchtvorrichtung 1st. Bevorzugterweise umfasst die
mindestens eine Halbleiterlichtquelle mindestens eine Leucht-
diode. Bei Vorliegen mehrerer Leuchtdioden kénnen diese in
der gleichen Farbe oder in verschiedenen Farben leuchten. Ei-
ne Farbe kann monochrom (z.B. rot, grin, blau usw.) oder mul-
tichrom (z.B. weiB) sein. Auch kann das von der mindestens
einen Leuchtdiode abgestrahlte Licht ein infrarotes Licht
(IR-LED) oder ein ultraviolettes Licht (UV-LED) sein. Mehrere
Leuchtdioden koénnen ein Mischlicht erzeugen; z.B. ein weiBes
Mischlicht. Die mindestens eine Leuchtdiode kann mindestens
einen wellenlangenumwandelnden Leuchtstoff enthalten (Konver-
sions-LED). Der Leuchtstoff kann alternativ oder zusadtzlich
entfernt von der Leuchtdiode angeordnet sein ("remote phos-
phor"). Die mindestens eine Leuchtdiode kann in Form mindes-
tens einer einzeln gehdusten Leuchtdiode oder in Form mindes-
tens eines LED-Chips vorliegen. Mehrere LED-Chips k&énnen auf
einem gemeinsamen Substrat ("Submount") montiert sein. Die
mindestens eine Leuchtdiode kann mit mindestens einer eigenen
und/oder gemeinsamen Optik =zur Strahlfihrung ausgeriistet
sein, z.B. mindestens einer Fresnel-Linse, Kollimator, und so
weiter. Anstelle oder zusatzlich zu anorganischen Leuchtdio-
den, z.B. auf Basis von InGaN oder AlInGaP, sind allgemein
auch organische LEDs (OLEDs, z.B. Polymer-OLEDs) einsetzbar.
Alternativ kann die mindestens eine Halbleiterlichtquelle

z.B. mindestens einen Diodenlaser aufweisen.

In den folgenden Figuren wird die Erfindung anhand von Aus-

fihrungsbeispielen schematisch genauer beschrieben. Dabei
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konnen zur Ubersichtlichkeit gleiche oder gleichwirkende Ele-

mente mit gleichen Bezugszeichen versehen sein.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

Fig.

1

10

zeigt als Schnittdarstellung in Schrédgansicht einen
Ausschnitt aus einer als Glihlampen-Retrofitlampe
ausgestalteten Leuchtvorrichtung gemal einer ersten
Ausfihrungsform;

zeigt in einer Ansicht von schrdag oben einen Kihl-
kdrper der Leuchtvorrichtung der ersten Ausfih-
rungsform;

zeigt als Schnittdarstellung in Schrédgansicht einen
detaillierteren Ausschnitt aus der Leuchtvorrich-
tung gemaB der ersten Ausfithrungsform in einem Be-
reich eines Kolbenraums;

zeigt in einer Ansicht von schrag oben einen Aus-
schnitt der Leuchtvorrichtung der ersten Ausfih-
rungsform in einem Bereich des Kolbenraums;

zeigt als Schnittdarstellung in Schrédgansicht eine
als Glihlampen-Retrofitlampe ausgestaltete Leucht-
vorrichtung gemal einer zweiten Ausfithrungsform;
zeigt als Schnittdarstellung in einer Ansicht wvon
schrag oben ein Treibergehduse der Leuchtvorrich-
tung gemal der zweiten Ausfihrungsform;

zeligt als Schnittdarstellung in Seitenansicht einen
Ausschnitt aus dem Treibergehdause der Leuchtvor-
richtung gemdl der zweiten Ausfihrungsform;

zeigt 1n einer Ansicht wvon schrag unten aus-
schnittsweise das Treibergehduse der Leuchtvorrich-
tung gemal der zweiten Ausfihrungsform;

zeigt als Schnittdarstellung in einer Ansicht wvon
schrag oben ein Treibergehduse einer Leuchtvorrich-
tung gemal einer dritten Ausfithrungsform;

zeligt als Schnittdarstellung in Seitenansicht einen
Ausschnitt aus dem Treibergehdause der Leuchtvor-

richtung gemdl der dritten Ausfihrungsform;
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Fig.1l1 zeigt in Schragansicht eine als Glihlampen-
Retrofitlampe ausgestaltete Leuchtvorrichtung geméal
einer vierten Ausfihrungsform;

Fig.12 zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht einen
Ausschnitt aus dem Treibergehdause der Leuchtvor-
richtung gemédl der vierten Ausfihrungsform; und

Fig.13 zeigt als Schnittdarstellung in Draufsicht einen
Ausschnitt aus dem Treibergehdause der Leuchtvor-

richtung gemdl der vierten Ausfihrungsform.

Fig.l =zeigt als Schnittdarstellung in Schragansicht einen
Ausschnitt aus einer als LED-Gliihlampen-Retrofitlampe ausge-
stalteten Leuchtvorrichtung 101 gemdR einer ersten Ausfih-
rungsform. Die Leuchtvorrichtung 101 verwendet Leuchtdioden
102 als (Halbleiter-)Lichtquellen und ist dazu vorgesehen,
eine herkdmmliche Glithlampe zu ersetzen. Die Leuchtvorrich-
tung 101 weist dazu den gleichen oder gleichwirkenden elekt-
rischen Anschluss 103 auf wie die zu ersetzende Gliithlampe und
welst eine zumindest grob angendherte AuRenkontur auf, welche
insbesondere eine AuBenkontur der herkémmlichen Glihlampe
nicht oder nicht wesentlich iberschreitet. Der elektrische
Anschluss 103 ist hier als ein Edison-Sockel ausgestaltet und
stellt ein hinteres oder riickwadrtiges Ende der Leuchtvorrich-
tung 101 dar.

Ein vorderes Ende der Leuchtvorrichtung 101 wird von einer
kugelkalottenformigen, lichtdurchlédssigen Abdeckung 104 ge-
bildet, insbesondere von deren Apex oder Spitze 105. Die Ab-
deckung 104 {berwdlbt die Leuchtdioden 102 und sitzt dicht
auf einem AduBeren Rand eines Kihlkorpers 106 auf, z.B. mit-

tels einer Kombination aus Verklebung und Verrastung.

Der Kihlkdrper 106 weist einen kreisscheibenférmigen vorderen
Bereich 107 auf, von dessen Randbereich Kiihlstreben 116 in
eine rilckwartige Richtung (gegen eine Langsachse L) abgehen.
An einer nach vorne, d.h. in Richtung der Langsachse L, ge-

richteten ebenen Vorderseite 108 des vorderen Bereichs 107
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des Kiithlkorpers 106 ist ein ringfdérmiges Substrat 109 iber
eine Warmeleitfolie 110 mit seiner Rilckseite flachig befes-
tigt. Die Vorderseite des Substrats 109 ist mit den Leuchtdi-
oden 102 bestiuckt.

Die Abdeckung 104 und der vordere Bereich 107 des Kihlkorpers
106 bilden einen grundsatzlich dicht abgeschlossenen Raum,
den 'Kolbenraum' 111, zur Aufnahme zumindest der Leuchtdioden

102 als Funktionselemente.

Der Kolbenraum 111 ist iber einen Kabelkanal 112 mit einer
Treiberkavitat 113 fluidisch (luft- und feuchtigkeitsdurch-
lassig) verbunden. Der Kabelkanal 112 ist rohrfdérmig und ragt
senkrecht durch den vorderen Bereich 107 und die Warmeleitfo-
lie 110 durch eine mittige Aussparung des Substrats 109 in
den Kolbenraum 111. Durch den Kabelkanal 112 kd&nnen elektri-
sche Anschlussleitungen (o0.Abb.) aus der Treiberkavitat 113
zu dem Substrat 109 bzw. zu den Leuchtdioden 102 gefiithrt wer-

den.

Die Treiberkavitat 113 befindet sich in einem Treibergeh&duse
114 und nimmt einen Treiber 115 als Funktionselement =zur
Speisung der Leuchtdioden 102 auf. Der Treiber 115 kann ins-
besondere von dem elektrischen Anschluss 103 abgegriffene
elektrische Signale in zur Speisung der Leuchtdioden 102 ge-
eignete elektrische Signale umwandeln. Der Treiber 115 kann
dazu beispielsweise einen Transformator und elektronische
Bauelemente aufweisen ("Treiberelektronik"), welche bei einem
Betrieb Abwarme erzeugen. Das Treibergehduse 114 und damit
die Treiberkavitat 113 sind bis auf den Kabelkanal 112 im We-
sentlichen luft- und feuchtigkeitsdicht.

Fig.2 zeigt in einer Ansicht von schrag oben den Kiuhlkorper

106 der Leuchtvorrichtung der ersten Ausfihrungsform.

In die Vorderseite 108 des vorderen Bereichs 107 des Kihlkor-

pers 106 ist eine Nut 118 in Form einer Langsnut eingebracht.
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Die (La&ngs-)Nut 118 lauft von einer senkrecht durch den vor-
deren Bereich 107 wverlaufenden Durchgangséffnung 119 zu einem
senkrecht nach vorne hochstehenden Rand 120 des Kiuhlkorpers
106. Der Rand 120 dient der Befestigung der Abdeckung 104 als
auch einer Positionierung und Begrenzung der in Fig.3 gezeig-
ten Warmeleitfolie 110. Die Nut 118 schlieRt an dem Rand 120
an eine an den Kolbenraum 111 grenzende Aussparung 121 des
Rands 120 an. Die Nut 118 verlauft nicht geradlinig, sondern
umgeht eine Schraubbohrung 122 zur Befestigung der Warmeleit-
folie 110.

Fig.3 zeigt als Schnittdarstellung in Schradgansicht einen de-
taillierteren Ausschnitt aus der Leuchtvorrichtung 101. Fig.4
zeigt in einer Ansicht von schradg oben einen Ausschnitt aus

dem Klihlkoérper 106 in dem vorderen Bereich 107.

Die Vorderseite 108 des vorderen Bereichs 107 ist bis zu dem
Rand 120 von der ausreichend steifen Warmeleitfolie 110 be-
deckt. Die Warmeleitfolie 110 wird mittels eines Pressrings
123 auf der Vorderseite 108 gehalten, wobel der Pressring
mittels einer Verschraubung an den Schraubbohrungen 122 fi-
xiert ist. Die Warmeleitfolie 110 deckt folglich die Nut 118
ab, so dass die Nut 118 und die Warmeleitfolie 110 einen Ka-
nal bilden. Da die Nut 118 an die Aussparung 121 des Rands
120 anschlieBt, ist sie fluidisch an den Kolbenraum 111 ange-
schlossen. Andererseits geht sie in die Durchgangs&ffnung 119
ber. Von unten ist ein Durchlasselement in Form eines hohlen
Stopfens 124 in die Durchgangsdffnung 119 eingesetzt und ver-
schlieRt sie, wobei der Stopfen 124 eine semipermeable Memb-
ran 125 aufweist, welche eine Durchlassbohrung 126 des Stop-
fens 124 abdeckt. Die Membran 125 ist in dem Stopfen 124 ein-
gespritzt. Insgesamt ergibt sich aus dem Stopfen 124, der ab-
gedeckten Nut 118 und der Aussparung 121 ein gemeinsamer Flu-
idkanal, welcher den Kolbenraum 111 mit einem AuBenbereich A
verbindet, wobei die Membran 125 den Fluidkanal ganzflachig

quert. Die Membran 125 ist semipermeabel und fiur Luft in bei-
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de Richtungen durchlassig, fir Wasser jedoch nur in Richtung

von dem Kolbenraum 111 zu dem AuBlenbereich A.

Bei einem Betrieb der Leuchtvorrichtung 101 erwdrmen sich die
Leuchtdioden 102 und der Treiber 115, so dass sich die Luft
in dem Kolbenraum 111 und in der Treiberkavitat 113 ausdehnt.
Ein schadlicher Uberdruck darin kann durch einen Luftstrom
durch die Membran 125 in den AuRenbereich A abgebaut werden.
Dabei kann auch in dem Kolbenraum 111 und in der Treiberkavi-
tadt 113 vorhandene Feuchtigkeit abgefiihrt werden. Nach einer
Beendigung des Betriebs der Leuchtvorrichtung 101 kiihlen sich
die Leuchtdioden 102 und der Treiber 115 ab, so dass sich die
Luft in dem Kolbenraum 111 und in der Treiberkavitdt 113 zu-
sammenzieht. Ein schadlicher Unterdruck darin kann durch ei-
nen Luftstrom durch die Membran 125 von dem AuBenbereich A in
den Kolbenraum 111 und in die Treiberkavitat 113 abgebaut
werden. In dem AuBenbereich A vorhandene Feuchtigkeit wird
hingegen durch die Membran 125 daran gehindert, in den Kol-

benraum 111 eingesaugt zu werden.

Die abgedeckte Nut 118 und der Stopfen 124 (bzw. dessen Flu-
idkanal) bilden 2zudem eine ausreichend lange Kriech- und
Luftstrecke, insbesondere aufgrund der groBlen Lange der abge-
deckten Nut 118.

Fig.5 zeigt als Schnittdarstellung in Schrdgansicht eine e-
benfalls als eine Glihlampen-Retrofitlampe ausgestaltete
Leuchtvorrichtung 201 gemal einer zweiten Ausflihrungsform.
Fig.6 zeigt als Schnittdarstellung 1in einer Ansicht von
schrag oben ein Treibergehiduse 214 der Leuchtvorrichtung 201.
Fig.7 =zeigt als Schnittdarstellung in Seitenansicht einen
Ausschnitt aus dem Treibergehduse 214 in einem Bereich einer

rohrférmigen Durchgangsoffnung 219 oder Bohrung.

Die Leuchtvorrichtung 201 ist grundsatzlich &hnlich =zu der
Leuchtvorrichtung 101 aufgebaut, wobei die Durchgangsdffnung

219 nun jedoch in die Treiberkavitat 213 verbunden mindet. Um
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eine ausreichende Lange der Durchgangsdffnung 219 zu gewadhr-
leisten, 1ist das Treibergehduse 214 bzw. eine Wand davon im
Bereich der Durchgangsoffnung 219 verstarkt. Diese Wandver-
starkung 220 erstreckt sich in die Treiberkavitat 213, so
dass eine AuBenkontur des Treibergehduses 214 nicht beein-
trdchtigt wird. Wie in Fig.8 gezeigt, ist die Durchgangsoff-
nung 219 von Aulen nur durch ein kleines Eintrittsloch 221
erkennbar. Von dem Eintrittsloch 221 aus erstreckt sich die

Durchgangsoffnung 219 senkrecht (parallel zu der Langsachse).

Wie insbesondere in Fig.7 dargestellt, ist die Durchgangsoff-
nung 219 beginnend an dem Eintrittsloch 221 zundchst als ein
verhdaltnismaRig dinner Abschnitt 219a ausgestaltet, welcher
in Richtung der Treiberkavitadt 213 in einen breiten Abschnitt
219b ibergeht. Von der Seite der Treiberkavitat 213 aus ist
der Stopfen 124 in den breiten Abschnitt 219b der Durchgangs-
6ffnung 219 eingesetzt und verschlieBt sie, wobeili der Stopfen
124 die semipermeable Membran 125 aufweist, welche die Durch-
lassbohrung 126 des Stopfens 124 abdeckt.

Bei einem Betrieb der Leuchtvorrichtung 201 erwdrmen sich die
Leuchtdioden 102 und der Treiber 115, so dass sich die Luft
in dem Kolbenraum 111 und in der Treiberkavitat 213 ausdehnt.
Ein schadlicher Uberdruck darin kann durch einen Luftstrom
durch die Membran 125 in den AuRenbereich A abgebaut werden.
Dabei kann auch in dem Kolbenraum 111 und in der Treiberkavi-
tat 113 vorhandene Feuchtigkeit abgefilhrt werden. Nach einer
Beendigung des Betriebs der Leuchtvorrichtung 201 kiihlen sich
die Leuchtdioden 102 und der Treiber 115 ab, so dass sich die
Luft in dem Kolbenraum 111 und in der Treiberkavitdt 213 zu-
sammenzieht. Ein schadlicher Unterdruck darin kann durch ei-
nen Luftstrom durch die Membran 125 von dem AuBenbereich A in
den Kolbenraum 111 und in die Treiberkavitat 213 abgebaut
werden. In dem AuBenbereich vorhandene Feuchtigkeit wird hin-
gegen durch die Membran 125 daran gehindert, in die Treiber-
kavitat 213 (und damit auch in den Kolbenraum 111) eingesaugt

zUu werden.
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Fine Luft- und Kriechstrecke wird im Wesentlichen durch die
Lange der Durchgangstoffnung 219 bestimmt und kann durch eine
unterschiedliche Dimensionierung der Wandverstarkung 220 ein-

fach eingestellt werden.

Fig.9 zeigt als Schnittdarstellung in einer Ansicht von
schrag oben ein Treibergehduse 314 einer Leuchtvorrichtung
301 gemdBl einer dritten Ausfihrungsform. Fig.l0 zeigt als
Schnittdarstellung in Seitenansicht einen Ausschnitt aus dem

Treibergehiause 314.

Die Leuchtvorrichtung 301 ist grundsatzlich &hnlich zu der
Leuchtvorrichtung 201 aufgebaut, wobei die Durchgangsdffnung
319 ebenfalls durch eine Wandverstadrkung 320 gefithrt ist und
in die Treiberkavitdt 313 miindet, nun jedoch auf der Seite
der Treiberkavitat 313 von einem Durchlasselement in Form ei-
ner Membranfolie 324 idberklebt ist. Die Durchgangsoffnung 319
welst einen konstanten Durchmesser aus, welcher klein gehal-
ten werden kann und welcher nach AuBen ebenfalls nur durch

ein Eintrittsloch 221 erkennbar ist.

Die Membranfolie 324 kann insbesondere eine selbstklebende

Membranfolie sein.

Fig.1l1 zeigt in Schragansicht eine als Glihlampen-
Retrofitlampe ausgestaltete Leuchtvorrichtung 401 gem&B einer
vierten Ausfihrungsform. Das Treibergehduse 414 weist eine
quer durch eine Wand 414a des Treibergehduses 414 fiihrende

Durchgangsdffnung 419 auf.

Fig.1l2 zeigt einen Ausschnitt aus dem Treibergehduse 414 der
Leuchtvorrichtung 401. Fig.13 zeigt als Schnittdarstellung in
Draufsicht einen weiteren Ausschnitt aus dem Treibergeh&use
414. Eine MUndung der Durchgangsdéffnung 419 in die Treiberka-
vitat 413 ist von einer selbstklebenden Membranfolie 424 ab-

gedeckt. Beabstandet von der Mindung und damit auch von der
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Membranfolie 424 ist eine Trennwand 425 vorhanden, welche ei-
nen Teil des Treibergehduses 414 darstellt und die Membranfo-
lie 424 beabstandet (und folglich undicht) {lberdeckt. Die
Trennwand 425 bewirkt eine langere Luft- und Kriechstrecke
von elektrisch leitenden Teilen des Treibers 115 in Bezug auf

die AuBenseite A.

Selbstverstandlich ist die vorliegende Erfindung nicht auf

die gezeigten Ausfihrungsbeispiele beschrankt.

So koénnen Merkmale der unterschiedlichen Ausfithrungsformen
auch ausgetauscht oder kombiniert verwendet werden. Bei-
splelsweise 1ist eine Leuchtvorrichtung umfasst, welche ein
Durchlasselement im Bereich des Kolbenraums und ein Durch-
lasselement im Bereich der Treiberkavitat aufweist. Auch mag
das Durchlasselement im Bereich des Kolbenraums durch eine

Membranfolie abgedeckt sein.

Obwohl die Ausfilhrungsbeispiele Glihlampen-Retrofitlampen
betreffen, ist die Erfindung nicht darauf beschrankt. So kann
die Erfindung beispielsweise auch auf Halogenlampen-
Retrofitlampen angewandt werden. Dabei kann der Raum zur Auf-
nahme mindestens eines Funktionselements z.B. ein seitlich
von einem (insbesondere halbschalenfdérmigen) Reflektor be-
grenzter Raum sein, welcher Halbleiterlichtquellen aufnimmt.
Beispielsweise durch den Reflektor kann eine Durchgangsoff-
nung laufen, welche mittels des Durchlasselements fir Luft in
beide Richtungen durchlédssig und fir Wasser zumindest in

Richtung des Raums undurchlassig verschlossen ist.
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Patentanspriiche

Leuchtvorrichtung (101; 201; 301; 401), aufweisend min-

destens einen Raum (111; 113) =zur Aufnahme mindestens

eines Funktionselements (102; 115), wobeil

— der Raum (111; 113) an mindestens ein semipermeables
Durchlasselement (124; 324; 424) angeschlossen und
sonst dicht abgeschlossen ist und

— das mindestens eine Durchlasselement (124; 324; 424)
fiir Luft in beide Richtungen durchl&dssig und fiir Was-
ser zumindest in Richtung des Raums (111; 113) un-

durchlédssig ist.

Leuchtvorrichtung (101; 201; 301; 401) nach Anspruch 1,
wobel mindestens ein Durchlasselement (124; 324; 424)

fiir Wasser nur in Richtung des Raums undurchlassig ist.

Leuchtvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspri-
che, wobei mindestens ein Durchlasselement filir Wasser in

beiden Richtungen undurchlassig ist.

Leuchtvorrichtung (101) nach einem der vorhergehenden
Anspriliche, wobei der Raum (111) ein Kolbenraum ist, wel-
cher teilweise durch eine lichtdurchlassige Abdeckung
(104) begrenzt wird, und das mindestens eine Funktions-
element mindestens eine Lichtquelle (102), insbesondere

Halbleiterlichtquelle, aufweist.

Leuchtvorrichtung (101) nach Anspruch 4, wobei der Raum
(111) teilweise durch einen Kihlkdrper (106) begrenzt
ist, welcher mit der Abdeckung (104) dicht verbunden ist
und an welchem die mindestens eine Lichtquelle (102) an-

geordnet ist.

Leuchtvorrichtung (101) nach Anspruch 5, wobei
— die mindestens eine Lichtquelle (102) auf einem Sub-

strat (109) montiert ist,
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— das Substrat (109) an einer Vorderseite (108) des
Kihlkorpers (106) befestigt ist,

— durch den Kiuhlkdrper (106) eine Durchgangsdffnung
(119) lauft, welche mittels des Durchlasselements
(124) wverschlossen ist,

— 1in der Vorderseite (108) eine Langsnut (118) ver-
lauft, welche an die Durchgangsdffnung (129) an-
schlieBt,

— die Durchgangsoffnung (129) und zumindest ein Teil
der Langsnut (118) ausgehend von der Durchgangsodff-
nung (129) abgedeckt sind, so dass sie einen gemein-
samen Fluidkanal bilden und

— das der Durchgangsdffnung (129) entgegengesetzte Ende
der Langsnut (118) fluidisch mit dem Kolbenraum (111)

verbunden ist.

Leuchtvorrichtung (101) nach Anspruch 6, wobel die
Langsnut (118) bis zu einem hochstehenden Rand (120) der
Vorderseite (108) gefihrt ist und wobei die Langsnut
(118) an eine an den Kolbenraum (111) grenzende Ausspa-
rung (121) des Rands (120) anschliefRt.

Leuchtvorrichtung (201; 301; 401) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, wobei der Raum eine Treiberkavitat
(213; 313; 413) ist und das Funktionselement ein Treiber
(115) zum Speisen mindestens einer Lichtquelle (102)

ist.

Leuchtvorrichtung (201; 301; 401) nach Anspruch 8, wobei
der Kolbenraum (111) und die Treiberkavitat (213; 313;

413) miteinander fluidisch verbunden sind.

Leuchtvorrichtung (201; 301) nach einem der Anspriiche 8
oder 9, wobeil die Treiberkavitat (213; 313) von einem
Treibergehduse (214; 314) begrenzt ist und das Treiber-
gehause (214; 314) eine in die Treiberkavitat (213; 313)

mindende Durchgangsoffnung (219; 319) aufweist, welche
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durch einen verstarkten Bereich (220; 320) des Treiber-
gehaduses (214; 314) fiuhrt.

Leuchtvorrichtung (401) nach einem der Anspriche 8 oder
9, wobeil die Treiberkavitat (413) von einem Treiberge-
hause (414) Dbegrenzt 1ist und das Treibergehduse (414)
eine durch das Treibergehduse (414) fillhrende Durchgangs-
offnung (429) aufweist, wobei 1in der Treiberkavitat
(413) eine seitlich begrenzt ausgedehnte Trennwand (425)
vorhanden ist, welche die Durchgangsoffnung (429)
beabstandet Uberdeckt.

Leuchtvorrichtung (101; 201) nach einem der Anspriche 6,
7 oder 9, wobei in die Durchgangsoffnung (119; 219) ein

Stopfen (124) eingesetzt ist.

Leuchtvorrichtung (301; 401) nach einem der Anspriche 6,
7, 10 oder 11, wobei die Durchgangsdéffnung (319; 419)
von dem Durchlasselement (324; 424) iUberklebt ist.

Leuchtvorrichtung (301; 401) nach Anspruch 13, wobei das
Durchlasselement (324; 424) selbstklebend ist.

Leuchtvorrichtung (101; 201; 301; 401) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei die Leuchtvorrichtung
(101; 201; 301; 401) eine Halbleiter-Retrofitlampe ist
und mindestens eine Halbleiterlichtquelle (102) auf-

weist.
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