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CZ 25305 U1

Betonova prefabrikovans autobusova zastivka s napojenim na komunikace

Oblast techniky

Technické TeSeni se tyka konstrukce napojeni betonové prefabrikované autobusové zastivky na
prilehlé komunikace s asfaltovym nebo betonovym obrusnym silni¢nim krytem.

Dosavadni stav techni

V soudasné dobé se autobusové zastavky vyrabé&ji ve tfech technologickych variantach a to:

- Zastavky vyrab&né z monolitickych konstrukci na bazi betonu nebo asfaltovych smési. Za-
stavky jsou vyrab&ny na mist® stavby z dovezenych komponenti. Zakladem feSeni je zhutn€ni
podlozi komunikace zastavky, na které se polozi betonova smés nebo asfaltova smés a to v ce-
1ém rozsahu zastidvek. Monoliticky povrch je dodatetné rozdélen dilataénimi sparami, okolni
navazujici komunikace jsou dotaZeny ke konstrukci zastavky konstrukci komunikace.

- Zastavky montované z malych dlaZdicich prvki a to na bazi betonu nebo piirodniho kamene
ukladanych do betonového loZe s betonovou vyplni styénych spar. I toto provedeni zastévek je
napojovano na okolni komunikace konstrukei piivodni komunikace.

- Zastavky montované z velkoplo$nych Zelezobetonovych prefabrikatia dle CZ 23555 Ul. Pre-
fabrikované autobusové zastivky jsou téZ napojeny na pfilehlé komunikace konstrukci komu-
nikace v ptivodnim provedeni.

Z popsaného zpisobu vytvofeni autobusovych zastavek dle prvnich dvou variant s napojenim na
ptilehlé komunikace vyplyvaji nedostatky vedouci k rychlé destrukci napojeni pfilehlé komuni-
kace. Jedna se predev§im o nésledujici nedostatky: ‘

- Konstrukce podloZi autobusové zastavky je technologicky i skladebné zpravidla identick4 jako
konstrukce podloZi pfilehlé komunikace.

- Identick4 konstrukce podloZi komunikace i zastavky neni schopna v pfetvofeni eliminovat
velmi rozdilné namahani podloZi pod betonovou nebo prefabrikovanou autobusovou zastavkou
a okolni komunikaci. Konstrukci podloZi na rozhrani zastavky a okolni komunikace je prak-
ticky nemoZné dosédhnout stejného sedani obou zcela rozdiln€ naméahanych konstrukei vyvozu-
jicich na podloZi zcela rozdilné zatiZeni.

- Pfechod mezi konstrukci autobusové zastdvky a okolni komunikaci vytvaii deformaéni zlom,
jehoZ diisledkem je vznik trhliny mezi ob&ma konstrukcemi, zatékani vody véetné vody s obsa-
hem soli destruujici podloZi jak zastavky, tak pfilehlé komunikace. Destrukce je zvlasté pfi
Castém dynamickém plsobeni zatiZenf rychla.

V piipadé posledné zmin€ného feseni jsou podstatn€é omezeny nezédouci tlaky na staticky vytvo-
fené napojeni, kde rozna¥eci deska neni dostate¢n€ pruzné v distribuci na ni plsobicich sil,
zejména u velmi frekventovanych komunikaci s plné obsazenymi dopravnimi prostfedky.

Podstata technického FeSeni

Z4kladni myslenkou je eliminovat prostfednictvim roznaSeci desky vznik skokového narlstu
zatiZeni podloZi zastavKky a pfilehlé komunikace na jejich styku.

Vznik skokového nartistu zatiZeni podloZi zastavky a pfilehlé komunikace fesi technické feSeni
nasledovné:

- Zastavka budovana z velkoplodnych paneli dle CZ 23555 Ul nebo z monolitického betonu je
na svém obvodu pii styku s okolni komunikaci napojena na okolni komunikaci roznaseci
deskou.
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- RoznéSeci deska je ke konstrukci zastavky pFipojena kloubové, oproti zastavce dle CZ 23555
Ul. Tento kloub umoZiluje ota¢eni desky v ose horizont4lni roviny autobusové zastavky, aviak
nedovoli v misté otoéného uloZeni roznaleci desky jakékoliv svislé posunuti této roznaseci
desky vii€i autobusové zastavce, které by bylo zptisobilé vyvolat trhlinu mezi roznaseci deskou

5 a panely autobusové zastavky, obecné jde o nasledujici statické schéma:

Z obr. 1 je patrné, Ze kloubovy spoj dovoli pooto&eni roznaseci desky o urgity tihel vyobrazeny
jako thel a, ktery nepfekro¢i 5°, pfi¢emz nedojde k posunu roznaseci desky ve vertikalni ro-
vin€. Jakykoliv vertik4lni pohyb v misté kloubu miZe byt pouze disledkem rotace kloubu ni-
koliv vertikalnim pohybem v kloubu. V disledku velmi malych thlovych natodeni roznaseci

10 desky je pokles desky v misté kloubu zpisobeny rotaci zanedbatelny, nebot’ se pohybuje v de-
setindch milimetru, coZ nem4 vliv na konstrukci napojeni pfipojovacich vrstev okolni komuni-
kace na autobusovou zastavku. Kloub pfipojujici roznaSeci desku tj. osa otaSeni roznadeci
desky musi byt umisténa nejvyse k horni hran& roznéSeci desky pfiléhajicich paneld zastavky,
pfiCemZ nejvy3si poloha je uvozena technickym feSenim kloubu. RoznaSeci deska v pfi¢ném

15 svislém fezu musi mit tvar lichob&?niku. Strana roznadeci desky pfi kloubu a tudiZ pii panelu
zastavky musi byt sklon€na o uhel B dovolujici naklonéni roznaseci desky o thel a a zabraiiu-
jici jeji opfeni o panel zastavky. Ulozna spodni strana desky je rovn4 a k ni je kolmé druha
svislé strana desky protilehla ke stran& kloubu. Vrchni strana desky je $ikma rovné se svaZujici
od kloubu ke svislé hran& rozn4eci desky v max. spadu do 10°. Sikmost horni strany roznageci

20 desky dovoluje kvalitni a plynulé napojeni obrusnych vrstev okolnich komunikaci na autobuso-
vou zastavku.

- RoznaSeci deska je protilehlym koncem proti kloubu uloZena volné na konstrukci podloZi pfi-
lehlé komunikace. Toto volné uloZeni umoZtiuje tomuto konci desky sedat souladné s kon-
strukci pfilehlé komunikace a tim nésledovat jeji deformovani.

25 - Kloubové pfipojeni roznéeci desky ke konstrukci zastavky zajist'uje stabilni pfesnou polohu
roznéSeci desky viici zastavce i vii¢i pfekryvnym vrstvam pfilehlé komunikace.

- Rozna3eci deska kloubové napojena na konstrukei zastdvky neumoZiiuje v kloubu svisly posun,
¢imZ zabratiuje vytvofeni zlomu na styku zastavky s okolni komunikaci, tj. schodu z rozdilnych
deformaci podloZi, které jsou nezbytnym vyjadfenim rozdilné miry zatiZeni podloZi svrchnimi

30 konstrukcemi a na nich plisobiciho zatiZeni.

- Pro pouZiti roznaSeci desky musi byt konstrukéné uzpiisoben bok autobusové zastavky. PHi-
klady moZného technického feeni jsou uvedeny na obr. &. 5 aZ 10.

Obr. ¢&. 2 znézortiuje vytvofeni okrajii autobusové zastavky uzpiisobené pro napojeni roznage-
cich desek. RoznaSeci desky se pfipojuji po celém obvodu zastavky na styk s okolni pojiZzdénou
35 plochou.

Obr. €. 2 a ¢. 3 ukazuji upravu boku autobusové zastavky pro napojeni roznéSeci desky. Zazu-
beni boku autobusové zastavky miZe byt provedeno rizn€. Zikladni moiné tvary vytvofenim
kloubového pfipojeni roznaSeci desky na autobusovou zastavku, je patrné z obr. &. 4.

Betonova prefabrikované autobusova zastivka je dle tohoto technického feSeni opatiena alespoti

40 jednou roznéSeci deskou, pfitemZ autobusové zastivka je v mist& styku s roznaSeci deskou opat-
fena upravou pro pfipojeni roznaseci desky. Roznaseci deska je k autobusové zastévce pfipojena
alespoil jednim kloubovym spojem. Vyhodné je t&chto spojii vice a jsou rozmistény tak, aby
bezpetné odolaly tlaku na né& pisobicich sil a vibraci.

Autobusova zastdvka je vyhodn€ opatfena rozniSecimi deskami s kloubovym spojem po celé

45 obvodu sousedicim s mistni komunikaci. Roznéa$eci desky jsou tvarové odli¥né a mohou mit riiz-
nou délku. Vyhodn¢ autobusova zastdvka obsahuje dv& desky pro podélny rohovy spoj, libo-
volny poCet desek pro podélny pribéZny spoj a dvé desky pro p¥i&ny rohovy spoj slouZici k na-
jezdu a vyjezdu dopravniho prostfedku z autobusové zastavky.
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Ka¥d4 roznaSeci deska ma provedenu tpravu ve form& kloubového spoje pro piipojeni k za-
stavce. MoZna tvarova fedeni kloubového spoje, ktery pfipojuje roznaseci desku k zastavce, jsou
patrna z obr. & 5 aZ 10. Plati, Ze zvoleny typ kloubového spoje musi byt proveden jak na kon-
strukci zastavky, tak na rozna$eci desce ve tvaru jednoho zvoleného provedeni kloubu.

5 RoznaSeci deska musi mit nejméné takovou délku, jaka je délka panelu, na n€jZ je napojovana.
Pfesah délky roznaseci desky je Zadouci v rozich panelu, kde na sebe maji byt plynule navazany
dvé roznaseci desky, optimalni délka roznaSeci desky je Ctyf aZ Sestindsobek vySky panelu za-
stavky. Vyska roznaseci desky je vyhodn€ v poméru 15 a2 /5 vysky panelu autobusové zastavky.
Viz obr. & 3. Jak ukazuji obr. &. 5 aZ 10, roznéSeci deska miZe byt pfipevné€na k autobusové

10  zastidvce vrouby, trny, zazubenim, zamky, jejich pfipadnou kombinaci nebo dal¥im vhodnym
zplisobem, ktery je patrny pro odbornika znalého této problematiky. VZdy vak musi jit o spojent
kloubové, pfi¢em? zvolené feSeni kioubu je vyhodné u celé zastavky jednoho typu a provedeni.
Sestava roznasecich desek autobusové zastavky uvedend na obr. &. 5 aZ 10 ukazuje technicky
nezbytné tvarové feseni roznasecich desek v plidorysném priimeétu.

15 Kadé roznaSeci deska je zeSikmena v pfiéném prifezu na strané sousedici s panelem autobusové
zastavky smérem ke své spodni hrang alespoti o hodnotu thlu o tak, Ze takto vytvofené vybréni
umoZiiuje rotaci roznaseci desky v poZadovaném uhlu. V klidové poloze nezatiZeného roznase-
ctho panelu je mezi roznaseci deskou a panelem autobusové zastdvky mezera. V pfipad€, Ze na-
pojeni roznadeci desky a panelu zastavky je feSeno rovné€Z zazubenim téchto dvou prvki, vyobra-

20  zené naobr. 7,9 a 10, pak v pfiéném prifezu rozna§eci deskou je osa ota¢eni posunuta smérem k
jejimu stfedu v obou rovinach. Vyhodné provedeni je takové, kde osa otd€eni leZi co nejblize
nejvy$simu vrcholu roznaseci desky a panelu autobusové zastavky, aby posun tohoto vrcholu pfi
rotaci roznaSeci desky byl pokud moZno co nejmensi pii souasném zachovani pevnosti kloubo-
vého spoje a mechanické odolnosti roznaSeci desky a panelu zastavky. Pokud je osa otaCeni

25  pfimo v misté vrcholu roznaSeci desky, nedochazi pti rotaci ke zméné vysky roznéSeci desky ve
vertikélni roving.

Technické opatieni zeSikmeni umoziiujici rotaci roznaSeci desky ve vertikalni ose rovn€Z zahr-
nuje variantu, kde je pfislusné zeSikmeni vytvofeno namisto roznéaSeci desky pouze na panelu
autobusové zastavky. V piipadé kloubového spoje vytvofeného v zazubeni roznéSeci desky a

30  panelu mohou byt zeSikmeni vytvofena na obou t€chto prvcich tak, Ze nad urovni osy otaleni je
zeSikmeni vytvofeno na jiném prvku - tj. roznaSeci desce nebo panelu zastavky - nez je vytvo-
feno pod tdrovni této osy otéceni.

Piehled obrazku na vykresech

Obr. 1 - schéma principu napojeni roznaSeci desky na panel autobusové zastavky
35 Obr. 2 - piidorys autobusové zastavky opatfené pfi¢nymi a podélnymi roznaSecimi deskami
Obr. 3 - svisly fez A-A napojeni rozné$eci desky na konstrukei zastavky
Obr. 4 - axonometricky pohled na panel zastavky s napojenou roznaseci deskou
Obr. 5 aZ 10 - pfiklady kloubovych spojii a tvaru zazubeni pro napojeni roznaseci desky k panelu

zastavky.

40 Pfiklady provedeni technického feSeni

Priklad 1

Betonova prefabrikovan4 autobusova zastavka s roznaseci deskou dle obr. 2 a 5 sestava z vlastni

autobusové zast4vky 3 tvofené panely 3, kterd ma po svém obvodu v misté styku s okolni komu-

nikaci ipravu pro pfipojeni roznaseci desky 2. Prostfednictvim upravy ve formé kloubového
45 spoje 1 jsou k panelim 3 zastavky pfipojeny roznéSeci desky 2.
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Jsou tvarové odli¥n€ a to tak, Ze autobusova zastdvka s panely 3 obsahuje dv& desky 2 pro po-
délny rohovy spoj, dvé desky pro podélny prib&zny spoj a dvé desky 2 pro pfiény rohovy spoj
slouZici k ndjezdu a vyjezdu dopravniho prostfedku z autobusové zastavky.

Kazd4 roznaSeci deska 2 je opatiena upravou ve formé& kloubového spoje 1 pro ptipojeni k pa-

5 nelu 3 zastavky. Zvoleny typ kloubového spoje 1 je proveden jak na panelu 3 zastavky, tak na
roznaSeci desce 2 ve tvaru jednoho zvoleného provedeni kloubu. RoznaSeci deska 2 je v misté
styku s panelem 3 autobusové zastavky identické délky X1. Délka X1 roznaSeci desky 2 odpo-
vida pétindsobku vysky Z2 panelu 3 zastavky. Vyska Z1 roznaseci desky 2 odpovid4 poloviné
vySky Z2 panelu 3 autobusové zastavky. Roznageci desky 2 jsou pfipevnény k panelu 3 autobu-

10 sové zastavky ocelovou piichytkou a Sroubem spoledné vytvafejicich kloubovy spoj 1 umoziiu-
jici pooto€eni roznaseci desky 2 smérem doli o uhel a, jehoZ hodnota neptesahuje sklon 1:50, a
to soucasn€ bez posunu roznaSeci desky 2 ve vertikalni ose. Osa O ot4&eni roznaseci desky 2 je
vytvofena v oblasti horni hrany roznaSeci desky 2 tak, Ze prochazi viemi kloubovymi spoji 1.
Roznadeci deska 2 je v pfi¢ném prifezu zeSikmena na stran& sousedici s panelem autobusové

15 zastavky smérem ke spodni hran¢ o hodnotu Ghlu a tak, Ze takto vytvofené vybrani umoZiiuje
rotaci roznaSeci desky 2 v ose O v poZadovaném uhlu, pfi¢emz v klidové poloze nezatiZené roz-
naseci desky 2 je mezi roznaSeci deskou 2 a panelem 3 autobusové zastavky mezera 4.

Piiklad 2
Tento piiklad je jako piiklad &. 1, aviak s vyhodnym uZitim kloubového piipojeni roznéseci
20 desky 2 k panelu 3 zastavky ocelovym zdmkem. Viz obr. &. 6.

Piiklad 3

Tento piiklad je jako piiklad €. 1, avSak s vyhodnym uZitim kloubového pfipojeni roznaseci
desky 2 k panelu 3 zastdvky pruznym ocelovym tmem, kde osa O ot4&eni je vytvofena v misté
styku horniho vrcholu desky 2 a panelu 3 zastavky. Viz obr. &. 8.

25 Ptiklad 4

Pfiklad technického feSeni s vyuZitim pruZného ocelového trnu jako v pfipadé piikladu 3 s tim
rozdilem, Ze obsahuje zazubeni rozna$eci desky 2 a panelu 3 zastavky, kde osa O ot4&eni je vy-
tvofena v polovin€ vysky desky 2 uprostied zazubeni v mist& ukotveni pruzného trnu. Viz obr. &.
7.

30 Ptiklad 5

Tento piiklad je jako piiklad ¢. 1, aviak s vyhodnym uZitim kloubového pfipojeni roznéSeci
desky ke konstrukci zastavky tvarovym zdmkem. Viz obr. &. 9 a 10.

Primyslova vyuZitelnost

Technické feSeni betonové prefabrikované autobusové zastavky s napojenim na komunikace je
35  vyuZitelné v oblasti dopravni infrastruktury a je aplikovatelné pro jakoukoliv autobusovou za-

stdvku umisténou vedle nebo v komunikaci s obrusnymi vrstvami z asfaltu nebo dlaZebnich ka-

meni. Takto zhotovend zastivka najde uplatnéni v komunikacich jak v intravilanu tak extravi-

lanu mést, obci véetn€ ostatnich dopravnich staveb. Nevytvaii v komunikaci ¥4dnou piekaZku.

Naopak odstrafiuje na rozhrani zastdvky a komunikace ostré zlomy a nahrazuje je plynulymi
40  ptechody.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Betonova prefabrikovanad autobusova zastdvka vytvoten4 z paneli (3) s napojenim na
okolni komunikace, vyzna&ujici se tim, Ze zahrnuje alespoii jednu roznaSeci desku
(2) pro rovnomérnou a plynulou distribuci sil pasobicich na napojeni autobusové zastavky k
okolni komunikaci, ktera je k panelu (3) zastavky upevnéna alespofi jednim kloubovym spojem
(1) pro otaeni roznaeci desky (2) kolem osy (O), ktera leZi v horizontalni roviné a prochazi
kloubovym spojem (1).

2. Betonové prefabrikovani autobusovd zastdvka vytvofend z paneld (3) s napojenim na
okoln{ komunikace, vyznaéujici se tim, Ze zahmuje alespoil jednu roznageci desku
(2) pro rovnomérnou a plynulou distribuci sil piisobicich na napojeni autobusové zastavky k
okolni komunikaci, ktera je k panelu (3) zastdvky upevnéna alespoil jednim kloubovym spojem
(1) zabraitujicim svislému posunu (P) desky (2) a umoiujicim rotaci roznéeci desky (2) okolo
osy (0), ktera lei v horizontélni roviné a prochdzi kloubovym spojem (1), kde rotace desky (2) o
tihel () je v rozmezi 0 aZ 5°, pti¢emZ uhel (a) rotace rozné$eci desky (2) je definovan tak, Ze
vyjadfuje thel, ktery svird spodni strana roznaseci desky (2) v maximalnim oto€eni s rovinou
spodni strany nezatiZené roznaleci desky (2) nebo horizontélni rovinou panelu (3) autobusové
zastavky, pti¢em? mezi roznaseci deskou (2) a panelem (3) autobusové zastavky je vytvofena
mezera (4) pro rotaci desky (2) odpovidajici velikosti Ghlu (B), ktery sviré sténa panelu (3) auto-
busové zastavky priléhajici k roznageci desce (2) s protilehlou sténou nezatiZené roznaseci desky

Q).

3. Betonova zastivka podle nékterého z narokii 1a2, vyzna&ujici se t im, Zeroz-
nadeci deska (2) ma v pfi¢ném svislém fezu tvar lichob&zniku s plynulym snizenim vysky rozna-
Seci desky (2) ve sméru od panelu (3) zastavky.

4. Betonova zastivka podle nékterého z narokl 1 az 3, vyzna ¢ujici se tim, Ze
kloubovy spoj (1) je vytvofen v horni polovin€ vysky (Z1) roznaseci desky (2) na stran€ desky
(2) ptiléhajici k panelu (3) zastavky.

5. Betonové zastdvka podle ndroku 4, vyzna&ujici se tim, Ze kloubovy spoj (1) je
vytvofen v oblasti horni hrany roznéaSeci desky (2).

6. Betonové zastavka podle nékterych z nérokd 1 az 5, vyznadujici se tim, Ze
roznédeci deska (2) s kloubovymi spoji (1) je vytvofena podél celé délky 1 §itky autobusové za-
stavky tam, kde dochazi k napojeni na okolni komunikaci.

7.  Betonové zastavka podle nékterych z narokli 1 a2 6, vyznaéujici se tim, Ze
délka (X1) roznaSeci desky (2) odpovida pétinasobku vysky (Z2) panelu (3) zastavky.

8. Betonové zastavka podle nékterého z narokli 1 az 7, vyznaduji ci se tim, Ze
vyska (Z1) roznéseci desky (2) je v poméru 1:3 aZ 1:2 k vy3ce (Z2) panelu (3) autobusove za-

stavky.

9. Betonova zastdvka podle naroku 8, vyzna&ujici se tim, Ze vyska (Z1) roznaseci
desky (2) odpovidéa poloving vy3ky (Z2) panelu (3) autobusové zastavky.
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10.  Betonova zastavka podle n&kterého z néroku 1, 2 nebo 6, vyznacdujici se tim,
Ze kloubové spoje jsou vytvofeny z prvkii zahrnujici Sroub a/nebo trn a/nebo zazubeni a/nebo
zémek.

11.  Betonova zastdvka podle nékterého z naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze
5 kloubovy spoj (1) je vytvoten ve spodni poloviné vy3ky (Z1) roznéSeci desky (2) na strané desky
(2) pfiléhajici k panelu (3) zastavky.

12.  Betonova zastavka podle ndroku 11, vyzna&u jici se tim, Ze kloubovy spoj (1)
je vytvofen v oblasti spodni hrany roznéseci desky ).

10 4 vykresy
Seznam vztahovych znadek:
1 - kloubovy spoj
2 - rozné43eci deska
15 3 - panel autobusové zastavky
4 - mezera mezi roznageci deskou a zastavkou

X1 - délka roznaSeci desky
Y1 - 8itka roznaseci desky
Z1 - vy¥ka roznéSeci desky

20 Z2 - vy¥ka panelu zastavky
P - svisly posun roznaseci desky
O - osa otateni roznaseci desky
o -tihel otdeni roznaseci desky.
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Obr. 1
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Obr. 3
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Obr. 4
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Obr. 6
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Obr. 10

Konec dokumentu

-10-




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

