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Procédé et dispositif de débourrage de noyaux de coulée de piéces de fonderie.
@ L’invention concerne un procédé et un dispositif de dé-
sagrégation et d’évacuation de noyaux de coulée de piéces
de foonderie, notamment de culasses de moteur & com- 80 72 431 60 412 411
bustion interne. Nl J/ -
La piéce (1) est tout d’abord soumise a I'action d’un mar- r-#’nlJ_._-__-q’ ;‘;fg 21 20
teau pneumatique (23, alors qu’elle est maintenue contre ; ] b 5 15
vérin & chambre (50) a basse pression, puis soumise a un ' Tl Al i = —]
balancement horizontal parlintermédiaire d’un récepteur - N8 =l E 2 |-
(60), soumis a un mouvement alternatif par I'intermédiaire N @ 70 43 41 3
d’'une bielle (72) et d'un double excentrique (80) entrainé \ 61-1
en rotation par un moto-réducteur (81). Tty l,‘:-
Application: fonderie. 71 402
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)
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L' invention concerne un procédé et un dispositif de dé-
bourrage de noyaux de sable dans des pidces moulées.

L'élimination das noyaux de coulée, sur des piéces de fon-
derie d'architecture assez complexe, aexige, trés souvent,
de recourir 4 un martequ pneumatique, permettant de sou-
metire lapiéce & des chocs répétés, susceptibles de rompra
| “adhérence du sable sur les parcis.

A l'origine, ce travail s'effectuait en tenant le marteaqu
pheumatique a la main, en s en remettant 4 la dextérité et
au savoir—-faire de | "opérateur ; il en résultait certaines
disparités dans le résultat obtenu et la mise au rebut
d'une proportion assez importante des piéces finies of-
frant un débourrage incomplet.

En vue de rationaliser cette opération et da mettre | 'opé-
rateur 4 | 'abri des nuisances qui en résultent : bruit,
poussiére, il q &ét& envisagé de recourir d des dispositifs
tels que ceux décrits dans le brevet frangais n® 2.311.617
et Ie brevet suropden n® 0.144 0321. Ces dispositifs sont
constitués, essentiellement, d'un chéssis, sur lequel se
fixe une ou plusieurs pidces ¢ débourrer ; le dit chissis
&tant soumis G des vibrations susceptibles de provoquer le
décolliage &t le fractionnement des noyaux.

Four accroitre encore le rendement de ce dispositif, il a
été prévu, dans le brevet francais 2.470.652, de disposer
plusieurs chassis sur un carrousel poiygonal, entrainé en
rotation pas d pas devant un poste de chargement et un poste
de déchargement diamétralement opposés.

Toutefois, force est da remurquer que les vibrations ap-
pliquées ainsi régul iérement sur les piéces ne garantis—
sent cependant pas un fractionnement suffisant du noyau,
ni un décollage total de toutes les fractions de celui-ci.
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Il résulte de cette situation une certaine réticence des
conceptaurs 4 recourir 4 des architectures complexes, sus-—
ceptibles de contrarier cette opération de débourrage,
alors que ce serait cependant trés souyhaitabhle pour | "uti-
lisation ultérieure de la piéce.

Ce probléme revét une importance particul igére pour les cu-
lasses de moteur 4 combustion interne, dont les plus com-—
plexes s'avérent trés souvent impossible a débourrer en-—
tiérement, avec ce que cela suppose comme perturbation sur

les chaines de fabrication.

La présente invention a pour but de remédier 4 ces inconué-
nients. Cette invention, telle qu'elle se caractérise, ré-
sout le probléme consistant a définir un procédé et 4 créer
un dispositif avec lesquels les noyaux puissent &tre non
seulement fragmentés, mais qussi totalement désagrégés,
tout en provoquant un effet d'érasion entrainant le décol-~
lage de toutes les particules de sable, avant éuvacuation

totale par gravité.

Le procédé selon |'invention se caractérise principale-
ment par la succession des opérations suivantas :

— application de chocs, 4 fréquence élevée, directement
sur la piéce, alors que celle-ci est maintenue en appui
contre un matelas pneumatique, pour obtenir le fraction-—
nement du noyau,

- balancement de la piéce =zelon un mouvement alternatif
horizontal pour obtenir la désagrégation totale du noyau
el un certain effet de sablage des parocis internes de la
piéce moulée,

- élimination dusable par gravité, au fur et G mesurede la
désagrégation du noyau.
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Selon une définition particul iére du procédé, le balance-
ment de la piéce s'effectue avec une amplitude et d une fré-
quence réglable respactivement de 0 & 10 cm et de 0 a 5 000
al ternances par minute.

Selon une gqutre définition particulié&re du procédé, le ba—
lancement de la piéce s'effectue en combinaison avec le
ratirdpage d'un jeu J introduisant un aeffet d'inertie sur
la masse sableuse.

Quelle quesoit ladéfinitiondu procédé, |"amplitudeet la
fréquence du balancement de la pidéce varient, au cours du
balancement, selon des régles déterminées en fonction de
I "architecture interne de la piéce et de la dimension des

cavités.

Le dispositif d'application du procédé selon |’ invention
se caractérise en ce que les chocs, & fréquence élevée,
sont appliqués directement sur la piéce par |'intermé-
digire d’'un martegu pneunatique, fixé sur un support soli-
daire d'un biti, disposé de fagcon a venir frapper directe-
ment la piéce par passage du marteau d travers un orifice
ménageé, d cet effet, dans une plaque d'appui fixe, contre
laquelie la piéce est maintenue par 1’ intermédiaire d'une
plagque de serrage et d'un vérin 4 chambre, alimenté en
basse pression, qui constitue le coussind'air, en ce que
ie balancement de Ia piéce, selon un mouvement alternatif
horizontal, est obtenu par |'intermédigire d'un récep-
teur, comportant la piaque d’appui, la plaque de serrage et
le vérinde bridage, relié au bbti verticalemant par quatre
bielies et horizontalement par une hielle et un double ex—
centrique, entrainé an rotation par | ' intermédigire d'un
moto-réducteur, et en ce que |'élimination du sable par
gravité s'obtient par le maintien en position verticale de
la piéce, par mise en butée de celle-ci contre une butée mé-
canique solidaire de la plaque d appui.
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Le récepteur est constitué, préférentiellement, de deux
plagques latérales, en forme de col de cygne, reliédes entre
efles par la plaque d'appui et par une plaque de ligison,
supportant le vérin pneumatique 4 chambre prenant appui,
d’une part, contre la plaque de liaison et contre la plaque
de serrage montée par |'intermédiaire de coul issequx sur
quatre glissiéres reliant la plaque d'appui a la plagque de
ligison, perpendiculgirement 4 celles-ci.

Les bielles verticales sont relides aux plaques latérales
par | intermédiaire d'articulation &lastiques.

Labielle horizontale est reliée 4 la plaque de liaison par
I"intermédiaire d une chape.

Selon un qutire mode de réalisation du dispositif selon
I"invention, le récepteur est équipé d’'un boitier porte-
piéce, monté avec un certain jeu entre la plaque de liaison
et la plaque d'appui, supporté par quatre biellettes ver-
ticales fixées contre la paroci interns des plaques laté-
rales par | intermédiqire d'articutlation élastique, ou
directement sur le chissis par le méme moyen.

Lorsqu'un jeu doit &tre ménagé entre la plague de serrage
et la pidce, celui-ci est obtenu par e montage de manchong,
de longueur déterminée en fonction de |'épaisseur de la
piéce, sur les glissiéres, entre la plaque d'appui et la
plaque de serrage, ou par |'intermédiaire de deux vérins,
montés en opposition, traversant la plaque de liaison,
dont la tige de | 'un est fixée a la chape et dont la tige de
I'autre vient en appui contre la plaque de serrage pour
contrdler le jeu J aménager entre la dite plaque de serrage
et lapiégce | ladite plagque étant ensuite rendue solidaire
de ses glissiéres par | "intermédiaire d'un systéme de blo-
cage incorporé aux coul issequx.
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Selon un mode de réalisation préférentiel du dispositif,
deux récepiaurs sont montés sur un méme bati, de part et
d'autre d’un double excentrique unique, assurant, ainsi,
le balancement simul tanéd de deux piéces dans | "al ignement
de deux marteaux phneumatiques disposés & chacune des ex-—
trémités du bati.

Les auantages cbhtenus, grace d cette invention, consistent
essentiel lement en ceci que des piéces creuses, d'archi-
tecture complexe, telles que des culasses de moteur q ax-
plosion, peuvent &tre réalisées par moulage, sans risque
de difficulté d'élimination de la totalité du noyau, tout
enaméliorant [ "état de surface des parocis par effet de sa-
blage, fauvorisant, ainsi, | écoulement ultérieur des
fluides liquides ou gazeux, destinés 4 circuler dans les
cavités ménagées 4 | 'intérieur de la piégce.

D' autres caractéristiques et avantages apparaitront dans
la description qui va suivre d un mode de réalisation de
I"invention, destiné qu débourrage de culasse de moteur,
donné a titre d'exemple non limitatif au regard des dessins
annexés sur lesquels

~ la figure 1 représente une vue de face d'un dispositif

sans jeu longitudinal,

- la figure 2 représente une vue de dessus du dispositif
selon la figure 1,

- la figure 3 représente une vue de face d'un dispositif
quac jeu longitudinal,

- la figure 4 représente une vue de dessus du dispositif

selon la figurse 3,

- la figure 5 représents une vue de face d'une variante de
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réalisation du dispositif avec jeu longitudinal,

- la figure G représente une vue de dessus du dispositif
selon la figure 3,

- la figure 7 représente une vue de face d’un mode de réali-
sation particulier dudispesitif avec jeu longitudinal,

- la figure g représente une vue de dessus du dispositif
selon la figure 7,

- les figures 9, 10 et 11 représentent, respectivement,
uhne vue de face, une vue de dessus et une vue de cdté d'un
dispositif a deux postes.

Les figures 1 et 2 représentent une piéce 1, montée sur un
dispositif de fractionnement et d'évacuation du noyau de
coulée de pidces de fonderie selon | "invention, comportant
un martequ pneumatique 20 d marteau 21, fixé sur un support
3 sclidaire d'un bati 4 disposé de fagon G venir frapper
directement la piéce 1 par passage du marteau 21 & travers
unorifice 401, ménagé, d cet effet, dans une plaque d'ap-
pui fixe 40 dbutée verticale 402, contre laquelle lapiéce
1 st maintenue par | intermédiaire d'une plaque de ser-
rage 41 soumisaa | "actiond un vérin d chambre 50, al imen-
té en basse pression , constituant un coussin d'air ; Ia
dite plaque d'appui 40 et ladite plaque de serrage 41 font
partie d'un récepteur 60, relié aqu biti 4 verticalement
par quatre bielies ?0 d articulation élastique 71 et hori-
zontalement par une bielle ?2 reliée, d'une part, 4 un
double excentrique 80 entrainé par un mato-réducteur a vi-
tesse variable 81 et, d'autre part, par |'intermédiaire

dlne chape 431 dune plaque de | iaison 43 supportant le vé-

rin a4 chambre 50, reliant transversalement, en combinai-
son avec la plaque d’appui 40, deux plagques latérales en
forme de col de cygne 61, 62 ; la plaque de serrage 41 est
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montée, par |’ intermédiaire de coul isseau 411, sur quatre
glissiéres 412 reliant la plaque d'appui 40 4 la piaque de
figison 43.

Les figures 3 et 4 représentent une piéce montés avec un jeu
J sur un disposilif de fractionnement et d'évacuation du
noyau de coulée, qui ne di ffére de celui représenté sur les
figures 1 et 2 que par la présence de manchon 413, formant
butée, sur les glissiéres 412, entre la plaque d appui 40
et la plaque de serrage 41.

En examinant plus en détail les figures 1 et 2, on remarque
que, sous réserve que la longueur utile de labielle 72 ait
été préalablement réglée afin d'obtenir un écartement né-
cessdire et suffisant entre la plaque d appui 40 et lapla-
que de serrage 41, pour une longueur 4 vide déterminée du
vérin 4 chambre 50, les pigces 1 peuvent &tre directement
introdui tes par le dessus, ou, éventuellement, latérale-
ment, dans |'espace ainsi ménagé entre les deux plaques
40, 41, étant entendu que labutée 402 existant sur la pla-
que d'appui 40 limite la pénétration de la pidece 1 dans cet
espace, sansqu' il soit nécessaire de recourir 4 aucun sys-—
téme de blocage. A noter que sur certaines piéces de forme
plane, le sarrage des piéces peut s effectuer directement,
sans interposition de la plagque de serrage 41.

Le récepteur 60 étant alors amené en fin de course vers le
marteau pneumatique 20, par action contrélée sur le double
excentrique 80 par |'intermédiaire du moto-réducteur 81,
| "opération peut alors commencer, puisque le marteau 21 du
martequ pneumatique 20 peut frapper directement sur la
pigce, en passant par | 'orifice 401 prévu d cet effet. Ces
actions de martelage, 4 fréquence élevéa, sur | 'ensemble
résonnant, constitué de la piéce 1 avec sa plaque de ser-—
rage 41 et du vérin d chambre 50 & basse pression, provo-
quent, au voi=sinage de la fréquence propre de résonance du
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systéme, un fractionnement et un décollage du nouyau. Ce
phénoméne de résonance peut &tre contrdlé par actionsur la
pression de gonflage du véarin 4 chambre 50 et sur la fré-
quence du martelage.

Cetie opération étant terminéde, la désagrégation compléte
des morceaux de noyau peut alors étre entreprise, par mise
en osuvre du balancement par va-et-vient,de la piéce 1 par
action sur le réceptaur 60 supporté par les bielles verti-
cales 70, par mise en marche continue du moto-réducteur 81
entrainant le double excentrique 80 qui communique, au dit
récepteur 60, un mouvement horizontal alternatif, de
course et de fréquence déterminées par | intermédiaire de
la bielle 72 et de la chape 431 fixée perpendiculairement
d laplaquede ligison 43. Les morceaux de noyau, résul tant
de iq fragmentation produite lors de |’'opération précé-
dente, subissant des effets d' inertie, qui provoquent, par
entrechoquement, leur désagrégation progressive ; opéra-
tion qui entraine une certaine érosion des aspérités qui
peuvent subsister dans les cavités inaccessibles et un dé-
callement complet des particules sgbleuses les plus adhé-
rentes, par un effet de "sablage” bien connu en mécanique.

Sous réserve que la piéce 1 soit présentée en conséquence
sur lerécepteur, le sable résul tant de la désagrégation du
noyau s écoule par gravité entre les plaques latérales 61,
62 du dit récepteur 2t les longerons du b&ti 4. Ce sable
peut &tre évacué au fur et & mesure par une bande transpor-
teuse. La fréquence du balancement &t son amplitude pour-
ront, respactivement, &tre réglées, par action sur un ré-
gulateur de vitesse et par qetion sur le double excentri-
que.

Dans certiains cas, | "action de désagrégation des fragments
de nouyau pourra &tre encore accrue, par ménagement d’'un jeu
d entre lg plaque dite de serrage 41 et la piéce 1, par ad-
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jonction de manchon 413 de ilocngueur appropriée sur les
glissigres 412 {figures 2 et 43, ou, comme représenté sur
fes figures 5 et 6, par | 'intermédiqire de deux vérins 53
et 36, montés en opposition et traversant la plaque de
ligisorw 43, dont la tige 391 de | ‘un est reliée a la chape
431 et dont la tige 361 de | "autre vient an appui contre Ia
plaque de serrage 41, ou directement contre lq piéce 1,

_pour assurer, a celle-ci, un jeud contrélé dans e plan ho-

rizontal ; la plaque de serrage 41 étant ensuite solidari-
sée 4 ses glissiéres par | "interméddiaire de dispositifs de
blocage, incorporés qux coul isseaqux 411. Ainsi, le vérin
39 assure | "approche de la plaque de serrage en fonction de
| 'épaisseur de lapiéce et |le vérin 36 assure uniquement le
jeu Jd. cette disposition, qui correspond aux figures 3 &
6, permet d'accrofitre, encore, |‘effet d'inertie et, par
conséquent, |‘entrechoquement entre les morceaux de
noyau; elle facilite, aussi, |‘évacuation du =sable,
lorsqu'on aaffaire a des piéces 4 archi tecture interne as~

sez complexe.

Selon ie mode de réalisation particulier de | invention,
représenté sur les figures 7 et 8, lapiéce 1 sa fixe dans le
récepteur 60 par |'intermédiaire d'un boiftier 90, monté
avec jeu shtire la plaque de ligison 43 et la plaque d ' appui
40, rendu solidaire des plaqusas latérales 61 et 62 du ré-
cepteur, ou du chiissis {comme représenté sur les figures),
par 1'intermédiqire de quatre biellettes wverticales 73
fixdes par | 'intermédiaire d articulation élastique 71.
La piéce aest bloquée contre |'un des patits cdtés 91 du
boitier, situé vers le marteau pneumatique 20, par |'in—
termédigire d'un vérin 4 chambre 50 prenant appui contre
le petit cité opposé 92 du dit boTtier 90, avec interposi-
tion, ou non, d une plaque de serrage 43. 11 est possible,
ainsi, d'obtenir un balancement combiné de la piéce 1 par
I"intermédiaire du récepteur 60 et duy boitier 90, en ac-
compagnant celui~-ci de chocs dis au jeu ménagé entre le
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boitier et les plaques de ligison 43 et d'appui 40.

On comprend qu’ il soit intéressant de combiner deux dispo-
sitifs, afinqu’ilsutilisent, en commun, le double excen—
trique et son moteur d'entrainement, comme représenté sur
les figqures 9, 10 et 11,

Le procédé et le dispositif, selon ['invention, concer-—
nent, principalement, les culasses de moteur 4 combustion
interne, maisrienne s'opposedcequ’ilssoient utilisés,
aussi, dans d autres cas, sous réserve d'une adaptation
des paramétres de fonctionnement de | "appareil.
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Revendications.

1. Procédé de fractionnement et d’évacuation des noyaux de
coulée de piéces de fonderie, faisant appel 4 des wibra-

tions, caractérisé en ce qu'il consiste 4

- appliquer des chocs, a fréquence élevée, directement sur
la pigce (1), alors que celle-ci est maintenue en appui
caontre un matelas pneumatique, pour obtenir le fraction—
nement du noyau,

- soumettre iaq piéce (1> 4 un balancement horizontal al-
ternatif, en vue d'obtenir lg désagrégation totale du
nogyau et un effet de sablage des parois internes de Ia
piéce (112,

- éliminer le sable par gravité, au fur et a mesure de Ia
désagrégation du noyau.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le balancement horizontal alternatif de lapiéce (1) s 'ac-
campagne du ratirapage d'un jeu {(J? introduisant un effet
d'inertie sur la masse sableuse.

3. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que e balancement de la pigéce s'effectue avec une ampli-
tude régliable de 0 G 10 cm, selon une fréquence réglable de

LY

0 a 5 000 alternances par minhute.

4. Procédé selon la revendication 1 ou 2, caractérisé en ce
que | 'amplitude et ta frégquence du balancement varient, au
caurs de celui-ci, selon des régles déterminées an fonc-
tion de | ‘architecture interne de lapiéce (12 et ds ladi-
mension des cavités.

5. Dispositif d'apgplication du procédé selon les revendi-
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cations 1 4 4, caractérisé en ce que les chocs, 4 fréquence
élevée, =zont appliqués directement sur la piéce (1) par
I"intermédiaire d'un marteau pneumatique (20>, fixé sur
un support (32 solidaire d'un bati (4>, disposé de fagcon 4
venir frapper directement Ia piéce par passage du marteau
(212 a travers un orifice (401) ménagé, G cet effet, dans
une piaque d’'appui fixe (40> contre lagquelle la piéce (1)
est maintenue par [’ intermédiaire d une plaque de serrage
(412 et d'un vérin & chambre (30, alimenté en basse pres-
sion, qui eonstitue le coussind’'air, en ce que le balance-
ment de la pigce (1), seion un mouvement alternatif hori-
zontal, est obtenu par [’'intermédiaire dun récepteur
(60>, comportant la plaque d'appui (40>, la plague de ser—
rage (412 et ie vérin de bridage (50>, relié au biti (4)
verticalement par quatre hielles (702 et horizontalement
par une bielle (?2) et un double excentrique (80> entrainé
en rotation par | "intermédiaire d un moto-réducteur (817,
et en ce que ["élimination du sable par gravité s'obtient
par lemaintien en position verticale de la pidce (1), par
mise an butée de celle-ci contre une butée mécanique (402>
solidaire de lag plaque d'appui {403,

6. Dispositif s=elon la revendication 3, caractérisé an ce
que le récepte'ur‘ (60 est constitué de deux plaquas laté-
rales, en forme de col de cygne (61, B2)>, relides entre
elles par la plaque d’ appui (403 et par une plaque de liai-
son (43 supportant le vérin pheumatique a chambre (50)
prenant appui, d'une part, contre la plaque de liqison
{437 et, d'autre part, contre ia plagque de serrage (41>
montée, par | intermédiaire de coulisseaux (411}, sur
quatre glissiéres (412) reliant la plaque d'appui (40> 4
la plaque de liaison (43}, perpendiculairement a cel les-
ci.

7. Dispositif selon Ia revendication 5, caractérisé en ce
que les bieltles verticales (702 sont relides aux plaques
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iqtérales (G1, 62) par |’ intermédiaire d'articulation
elastiques.

2. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce
que la bielle horizontale (¥2) est reliée d la plaque de
ligison {433 par | 'intermédiaire d'une chape (431).

9. Dispositif selon Ia revendication 5, caractérisé en ce
que deux récepteurs (60) sont montés sur un méme bati, de
part et d'autre d'un double excentrique (80> unique, assu-
rant, ainsi, le balancement simul tané de deux pidéces (12
dans | "al ignement de deux martequx pneumatiques (20> dis-
posés 4d chacune des extrémités du bati.

10. Dispogitif selon ia revendication 3, caractérisé en ce
que, lorsqu'un jeu (J) doit &tre ménagé entre Ia plaque de -
serrage (41} et la pidce (1), celui-ci est obtenu par le
montage de manchon (413>, de longueur déterminée en fonc-
tion de |'épaisseur de la piéce (1), sur les glissiéres
(412>, entre la plaque d'appui (40> et la plague de serrage
(413

11. Dispositif selon la revendication 5, caractérisé en ce
que, lorsqu’un jeu (J2 doit étre ménagé entre la plaque de
serrage (41) et la piéce (1), celui-ci est obtenu par |'in-
termédiqire de deux vérins (33 et 567, montés en opposi-
tion et traversant laplaque de ligison (43), dont la tige
de | 'un (351> estreliée d la chape (431} et dont la tige de
| 'autre (3612 contrdie | "introduction du jeu {42 entre Ia
pigce (1) et la plaque de serrage (41} ; cette derniére
(412> étant ensuite rendue solidaire de ses glissiéres
(412> par blocage réalisé au niveau des coul issequx
(411>,

12. Dispositif selon ia revendication 5, caractérisé en ce
que la piéce (1) se monte dans le récepteur (60 par |'in-
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termédiqire d'un boitier (90}, disposé auec jeu entre la
plaque de tigison (43 et laplaque d'appui (402, articuls
par rapport qux plaques latérales (61 et 62> du récepteur
(60> par | 'intermédiaire de biellettes verticales (¥3} 4
articulation élastiqua (71 ; la dite pigéce (1> étant im-
mobilisée contre |'un des petits cdtés (913 du boitier
90>, =ituévers le martieau pneumatiaue (20>, par 1 'inter-
médiaire d'au moins un vérin 4 chambre (9302 prenant appui
contre le cdté opposé (92 du boitier.
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