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Wynalazek dotyczy ciaglego sposobu
rozdzielania mieszaniny gazow.

Zwykle rozdzielanie mieszaniny gazéw
uskutecznia sie¢ zapomoca doprowadzania
jej do niskiej temperatury, wskutek czego
jeden ze sktadnikéw staje si¢ plynny, prze-
puszczania mieszaniny przez porowata
$cianke, albo wprowadzania jej w strumiefi
gazu, Frakcje otrzymywane w ten sposéb,
mozna poddaé ponownemu rozdzielaniu i po-
stepowanie to powtarzaé¢ az do otrzymania
frakcji o zadanym skladzie. Sposobem
tym trudno jest osiagnaé cigglo$é pracy, a
przytem przerabia si¢ tylko jedna frakcje
(oczywiscle pierwsza lub ostatnia), pod-
czas gdy inne frakcje, zawierajace jeszcze
znaczng ilo§é gazu, ktéry pragniemy wy-
dzieli¢, pozostaja niewyzyskane,

Metoda rozdzielania mieszaniny gazo-
wej wedlug wynalazku nietylko posiada
charakter ciagly, lecz pozwala na samo-
dzielna przerébke kazdej z oddzielnych
frakcyj. W ten sposéb mozna rozdzielenie
gaz6w posunaé dalej niz si¢ to udawalo
sposobami dotychczasowemi, a takzie moz-
na powigkszyé wydatek oddzielonych ga
Z0wW, '

Nowy sposéb ciagly rozdzielania mie-
szaniny gazéw polega na zastosowaniu sze-
regu rozdzielaczy z ktérych kazdy dzieli
mieszaning na dwie lub wigcej frakcyj, kté-
re znowu, zaleznie od ich skladu chemicz-
nego doprowadza sie do tego samego roz-
dzielacza lub rozprowadza do rozdzielaczy
sasiednich, wzglednie rozdzielaczy, znaj-
dujacych sie¢ poza rozdzielaczem danvm,
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Rozdzielanie uskutecznia sie¢ w ten sposéb,
zeby ilosé gazu, doplywajaca z jednego roz-

" dzielacza do drugiego byla prawie réwna:

iloci gazéw, doplywajacej z rozdzielacza
drugiego do pierwszego. Moina réwniez
postepowaé w ten sposéb, zeby iloéé gazu
doprowadzona do rozdzielaczy, znajduja-
cych sie po jednej stronie rozdzielacza da-
nego, byla prawie réwna ilosci gazéw, do-
prowadzonej do rozdzielaczy, znajdujacych
si¢ po drugiej stronie rozdzielacza danego.
Pod ,iloécia” nalezy rozumieé objetosé ga-
zu przy jednakowem ciénieniu i tempera-
- turze, ‘

Sposéb powyzszy mozna urzeczywistnié
zapomoca, szeregu urzadzed, z ktérych kaz-
de uskutecznia czesciowy rozklad miesza-
niny i moze posiadaé ksztalt i budowe zna-
ne. Jes$li do rozdzielacza C doprowadzié
mieszaning gazéw o oznaczonym skladzie,
to, po czesciowem rozdzieleniu w tym roz-
.dzielaczu, otrzymane frakcje uzyskaja
sklad rézny od skladu mieszaniny pierwot-
nej. Z kazdej z tych frakcyj odciaga sie,
np. zapomoca pcmpy, pewna czeSé gazuy,
ktéra si¢ przytem doprowadza do innego
rozdzielacza lub tez do tego samego; jesli
np. w rozdzielaczu C utworzyly sie dwie
frakcje, to jedna z nich mozna doprowadzi¢
do rozdzielacza B, a druga do D. Frakcja,
doprowadzona do rozdzielacza B, podlega
w nim znowu cze§ciowemu rozdzielaniu na
dwie frakcje, z ktérych jedna mozna do-
prowadzié do rozdzielacza A, druga zaé do
rozdzielacza C. Tak samo postepuje sie
z frakcja, doprowadzona do rozdzielacza D
i wogble z kazda frakcja, doprowadzons do
rozdzielacza poprzedniego lub nastepnego.
‘Wogéle w pewnym okreslonym rozdzielaczu
spotykaja sie dwie lub wigcej frakcje po-
chodzace z innych albo z tego samego roz-
dzielacza. Otrzymana w ten sposéb mie-
szanina dzieli sie znowu na dwie lub wie-
cej frakcyj, ktére si¢ znowu doprowadza do
innych rozdzielaczy albo zpowrotem do tego
samego. Mieszaniny, znajdujace si¢ w

pierwszym i ostatnim rozdzielaczu, réznia
si¢ najbardziej swym sktadem i sa w stop-
niu najwyzszym pozbawione skladnikéw,
ktére si¢ chce oddzielié. Chcac przepro-
wadzi¢ w ten sposéb, zeby iloéé gazu, do-
prowadzona z jednego rozdzielacza do dru-
giego, byla prawie réwna ilo§é gazu, prze-
prowadzonego z drugiego rozdzielacza do
pierwszego, mozna opér na drodze od pier-
wszego rozdzielacza do drugiego uczynié
prawie réwnym oporowi na drodze od dru-
giego rozdzielacza do pierwszego, Przy
rozdzielaniu mieszaniny gazowej w rozdzie-
laczu zapomoca dyfuzji przez porowats
écianke, mozna zgodnie z wynalazkiem opér
jednej z droég gazu przez $ciane okreslié
praktycznie, za§ opér drugiej drogi uczy-
nié mu prawie réwnym przez odpowiedni
dob6r $rednicy albo diugosci stosowanych
w tym celu rur. Nalezy tu jednak zazna-
czyé, ze §rednica tych rur nie powinna byé
tak mala, aby moglo w nich nastepowaé
rczdzielanie, coby wplywalo szkodliwie na
przeplyw gazu, Aby temu zanchiec, moz-
na $rednice rur obraé wigksza niz dlegosé
wolnej drogi przeplywajacego dazu, Moz-
na réwniez zaslosowaé rure¢ o tak malym
przekroju, np. rurke wloskowals, ze wy-
stepuje w niej zjawisko rozdzielania, nale-
2y jednak taka rurke polaczyé z rura takiej
dtugosci, zeby na jej koficu przeciwnym
nie wystepowalc zjawisko rozdzielania.
Poniewaz z kazdego rozdzizlacza nale-
iy odciagaé ut-verzone w nim irakcje, trze-
ba w celu regsl.wania tego ~dciggania za-
opatrzyé rozdzielacze w odpowiednie urza-
dzenia, Najlepiej nadaja si¢ w tym celu
pompy. Chociaz do odestania kazdej frakcji
mozna postugiwaé sie oddzielna pompa,
jednakze zaleca si¢ odciaganie zapomoca
jednej pompy kilku frakeyj, pochodza-
cych z réznych rozdzielaczy. Mozna np.
zapomoca jednej pompy odciagnaé frakcje
z rozdzielacza poprzedniego i nasigpnego.
Do wykonania wynalazku z reguly uiywa



sie pomp, pracujacych z jednakowa wydaj-
noscia,. '

Zamiast stosowaé sposéb rozdzielania
zapomoca dyfuzji przez porowata Scianke,
mozna réwniez uskuteczniaé rozdzielanie w
rozdzielaczach wszelkiemi znanemi sposc-
bami,

Zalaczony rysunek stuzy do wyjasnie-
nia sposobu postgpowania wedlug wyna-
lazku,

'Fig. 1 przedstawia urzadzenie, sklada-
jace sie z pieciu rozdzielaczy, wlaczonych
jeden za drugim, z ktérych kazdy przepro~
wadza czgéciowy podzial mieszaniny za-
pomoca dyfuzji gazéw przez porowats
écianke, fig. 2 — urzadzenie, sktadajace sig
rowniez z pigciu rozdzielaczy, lecz kazdy
z nich zawiera po dwie Sciany porowate, z
kiérych kazda dokonywa czesciowego roz-
dziatu mieszaniny,

Na fig. 1 rozdzielacze oznaczono litera-
mia b, ¢, d, e. Aby zrozumieé¢ budowe
i dzialanie rozdzielaczy wystarczy wziaé
pod uwage np, rozdzielacz ¢. Rura 1 do-
prowadza mieszanine do rozdzielacza c. 2
oznacza rure o S$ciankach porowatych, u
dotu zamknieta, a wykonana np. ze zwinie-
tego papieru. Rura 2 znajduje si¢ wewnatrz
rury I i jest z nig polaczona w ten sposéb,
2e gaz z rury I do rury 2 moze przeplywaé
jedynie przez porowata Scianke, W tym ce-
lu koniec gérny rury I, wykonany np. ze
szkla, jest przylutowany do rury 3, stano-
wiacej przedluzenie rury 2. Rura 1 jest w
gornym koricu zagieta i zapomoca waskiej
rury 4 polaczona z pompa 5, doprowadza-
iaca z rozdzielacza d mieszaning, ulegajaca
rozdzielaniu. Rura 3 laczy sie z pompa
6, doprowadzajaca mieszaning z rozdzie-
lacza b. Opér przy przechodzeniu gazu
przez porowaty $cianke jest prawie réwny
oporowi waskiej rurki 4. Pompa 9 dopro-
wadza do rozdzielacza ¢ dwie frakcje, z
ktérych jedna doplywa przez waska rure
7 z rozdzielacza b, a druga przez rure 8
z rozdzielacza d. W ten sposob ~kazda

laczami,

frakcja, po przejéciu przez poprzedni lub
nastepny rozdzielacz, powraca czesciowo
do rozdzielacza pierwszego. Miedzy pom-
pa 9 i rura 1 wlaczono rurg 10 ksztaltu lite-
ry U, ktéra mozna chlodzi¢ zapomoca
skroplonego powietrza, - aby w ten sposéb
uwolni¢ mieszaning od zanieczyszczefi z
pompy. '

Zeby wiec zapomoca powyiszego urza-
dzenia rozdzieli¢ pewna okreslona miesza-
ning gazéw, wprowadza si¢ pewna ilo§é tej
mieszaniny do urzadzenia, np. do pierwsze-
go rozdzielacza. Z wurzadzenia uprzed-
nio usuwa sie¢ starannie powietrze, poczem
dopiero doprowadza si¢ dori mieszanine ga-
zowa, az do cisnienia np. 0,5 mm stupka
rtgciowego. Nastepnie urzadzenie puszcza
sie¢ w ruch, ktéry trwa az do osiggniecia
stanu réwnowagi miedzy r6éznemi rozdzie- .
W specjalnie do tégo celu prze-
znaczonych naczyniach 12 i 11, polaczonych
z pierwszym, wzglednie ostatnim rozdziela-
czem, znajduja si¢ wtedy frakcje bogate lub
ubogie w pewien skladnik. Przy rozdzie-
laniu mieszaniny, skladajacej si¢ z dwéch
gazéw, jedna frakcja, praktycznie prawie
wolna od drugiego skladnika, gromadzi sig
w naczyniu 11, druga za$, bogata w dru-
gi skladnik, zbiera si¢ w naczyniu 12, Przy
rozdzielaniu np. mieszaniny helu i neonu
nalezy wziag¢ pod uwage te niedogodnosé,
ze zanim zostanie osiagniety stan réwno-
wagi, wiecej helu bedzie przeptywalo na
prawo lub na lewo, poniewaz hel dyfun-
duje najlepiej. W naczyniu 12 otrzyma sie
wtedy mieszaning bogatag w hel.

Ilo§¢ rozdzielaczy, jaka trzeba zasto-
sowaé, zalezy naturalnie od stopnia zada-
nego rozdzielenia, a w wypadku rozdziela-
nia zapomoca dyfuzji takze od ustosunko-
wania wspélczynnikéw dyfuzji poszczegél-
nych gazéw. W stanie réwnowagi ilos¢
gazu, doprowadzona z pierwszego rozdzie-
lacza do drugiego jest zupelnie réwna ilo-
$ci, doprowadzonej z drugiego do pierwsze-

go.



.Dor urzadzenia mozna doprowadzaé
miesganing gazéw: w spaesob. ciagly i tak sa-
mo- odprowadzaé 3. nacaynia 12 frakcje
wzgledmie frakeje, kibre sie tam zbieraja.
Osiaga. si¢ wtedy stan stalty, w lstdrym jed-
nak. ileé¢ gnzu, deprowadzona: z pierwsze-
go roazdzielacza; do drugiego nie jest réwna
ilo$ci doprowadzanej z drugiego do pierw-
szego rozdzielacza, jak to opisano po-
wyzej.. Ilo$é gazu, plynaca.w kierunku na-
czwna. 12, skad jest odbierana z urzadze-
nia, jest wigksza. od: ilosci, plynacej w kie-
runku prz'ec:wnym i te- mianowicie' réznice
uzupelma sig taka. iloécia,. jaka sig odmaga
z naczynia 12, Aby osiagnaé odpowiedni
przebieg rozdzielania trzeba, zby ilosé gazu,
odprowadzana w jednostce czasu z naczy-
nja. 72 byla mala w poréwnaniu z ilescia
przeplywajaca w tym samym czasie z jed-
nego rozdzielacza do drugiego. Przy po-
minieciu  tego warunku otrzymuje sie
wigkszq. wydajnos¢, lecz znacznie gorszy
stopleﬁ rozdzielenia mieszaniny. Jest wigc
korzystnem, aby takze w wypadku odciaga-
nia gazéw z naczynia 11 lub 12 iloéé gazu
prowadzona z pierwszego rozdzielacza do
drugiego byla réwmna. iloéci. doprowadzonej
z drugiego rozdzielacza do pierwszego.

 Sklad mieszaniny dyfundujacej przez
porowaty, Soiane nie jest jednakowy na. ca-
tej powierzchni tej; éciany. Mianowicie: ta
czg&6. Sciany. porowatej, ktéra: najpierw sty-
ka si¢ z mieszaning (w. tym:wypadku dol-
na oze§é Sciany), przepuszcza gaz, kto-
ry: w-.peréwnaniu z doplywajaca mieszani-

na zawiera. wigcej skladnika o wiekszym

wspolczynniku. dyfuzji. Przy rozdzielaniu
np. mieszaniny helu i neonu dolna. czesé
$ciany porowatej, przepuszcza. mieszanine,
zawierajaca wiecej helu, wskutek. czego
moze sie zdarzyé, Ze mieszanina, znajdu-
jacar si¢ w rurze I w gornej czesci
$ciany, porowatej, bedzie zawierala tak ma-
to-helu, jak mieszanina.doprowadzona.przez
pompe. W tej wiec czesci. Sciany porowa-
tej rozdzielanie bedzie bezskuteczne. Aby

usunaé te niedogpdnosd, poleca sie odsysaé:
przez $ciang porowata tylko niewielks
czgé¢ mieszaniny, a. powostatoéé odprowa-
dza¢. do tego samego rozdzelacza przez.
druga taka $ciane; - Whyjadniono' tor blizej:
na fig, 2.

Na tej figurze przez o', b’, ¢’, d', ¢’ o-
znaczono pigé rozdzielaczy. Do- rozdziela-
cza. ¢’ nalezy rura 13, przez ktéra. pompa
14 doprowadza dofi mieszanine, przeasda-
czong do rozdzielenia, np. mieszanine helu
i neonu, W rurce 13 znajduje si¢ rura po-
rowata 16, dalej rura 13 jest polaczona
waska rura, 17 z rura 18, w ktérej znajduje
si¢ druga rura porowata: 19. Ta ostatnia
przedluza: si¢ w czgéé nieporowats, 20, gray-
topiona do rury 18. Pompy 15, 141 2f od-
sysaja frakcje mieszaniny doprowadzone;j:
przez rurg 13; Mozna- sie np, urzadzié w-
ten sposéb, zeby przez $ciane pomWatqf 16
zostala przessana '/;, przez $ciang poro-
waty 19— ¥/, i przez rure 18 — 1/, czesé
mieszaniny, Przessang przez sciane 19
frakcje doprowadza sie: sama Znowu praez
rurg 20 do rozdzielacza ¢'. Aby ta frakcja
byla czterokrotnie wigksza niz kazda z
frakeyj, przechodzacych przez  porowats.
$ciang 16 i odsysanych przez rure, 18, trzeba,
zeby opér porowatej Sciany 16 i rury 18-
byl czterckrotnie wiekszy niz opér Sciany:
19. Do pierwszego i ostatniego rozduiela-
cza sa. przytaczone naczynia 22 i 23; w
Jetorych zbierajg: sy frakcje: najbogatsza:
w: Hel i najbogatsza w neon. Okazalo: sie;
ze> sposobem wedlug wynalazku' mozis o>
siagnaé daleko'posunigty rozdziaF mieszanih
gazowych, nawet tukich, ktére d’o‘tb.d roz-
dzfelano z trudnoscia,

Chociaz w wyzej podanych. przykladach‘
wykonania sposobu byla mowa o przepro-
wadzeniu rozdzielonych frakcyj. do. . roz-
dzielaczy, znajdujacych sie obok. danego
rozdzielacza, to jednak naleiy zaznaezyé,
ze frakcje te mozna takze przeprowadzad.
do rozdzielaczy znajdujacych sie. dalef.. .
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Zastrzezenia patentowe.

1. Sposéb ciagly rozdzielania miesza-
niny gazowej, znamijenny tem, Ze stosuje
si¢ szereg rozdzielaczy, z ktérych kazdy
moze czeSciowo rozdzieli¢ mieszaning na
dwie lub wigcej frakcyj, doprowadzanych
oddzielnie zaleznie od ich skladu, do dwéch
lub wiecej rozdzielaczy po obu stronach da-
nego rozdzielacza, albo tez zpowrotem do
tego samego rozdzielacza.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze ilo$é gazu, doprowadzona z pierw-
szego rozdzielacza do drugiego jest prawie
ré6wna ilosci, doprowadzonej z rozdzielacza
drugiego do pierwszego.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamien-
ny tem, ze ilo§é gazu, doprowadzona do
rozdzielaczy, znajdujacych si¢ po jednej
stronie danego rozdzielacza, jest prawie
réwna ilosci, doprowadzonej do rozdziela-
czy, znajdujacych si¢ po drugiej stronie
danego rozdzielacza.

4, Sposéb wedlug zastrz, 1, 2 lub 3,

znamienny tem, ze rozdzielanie w poszcze-
gélnych rozdzielaczach odbywa sie zapo-
moca, dyfuzji.

5. Sposéb wedlug zastrz, 1, 2, 3 lub
4, znamienny tem, ze migdzy rozdzielacza-
mi wlaczone sa pompy, regulujace odcia-
ganie frakcyj z rozdzielaczy.

6. Sposéb wedlug zastrz, 2, znamien-
ny tem, ze opér na drodze od pierwszego

rozdzielacza do drugiego jest prawie row-

ay oporowi drogi od drugiego rozdziela-
cza do pierwszego.

7. Sposéb wedlug zastrz, 6, znamien-
ny tem, ze opér jednej z drég praktycznie
jest uzalezniony od $ciany porowatej, za$
op6r drugiej drogi czyni mu sie prawie réw-
nym przez odpowiedni dobér przekroju al-
bo dtugosci uzytych w tym celu rur.

N.V.Philips'
Gloeilampenfabrieken,
Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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