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(57) Abstract: The present invention relates to a fluid filter (1) comprising:
a housing (2), a fluid inlet (21) and a fluid outlet (22), a filter element (3)
separating an unclean side (25) and a clean side (26) from one another, and
comprising a valve unit (5), wherein the valve unit (5) comprises a valve
plate (50) arranged concentrically in the housing (2) and having the basic
shape of a circular ring disc, having valve openings (61, 71) and a flexible
circular-ring-disc-shaped valve membrane (53) arranged on the valve plate
(50). The claimed fluid filter is characterised in that, - the filter element (3)
comprises an axially protruding pressure-exerting ring (34) in the shape of a
circumferential annular collar on the end face thereof facing the valve unit
(5) in the installed state thereof, - in that when the filter element (3) is
installed in the housing (2), said filter element with an end face (34") of the
pressure-exerting ring (34) presses the valve membrane (53) axially onto the
valve plate (50) and - in that the valve membrane (53), with the membrane
region thereof pressed by the pressure-exerting ring (34) onto the valve plate
(50), forms a seal separating the unclean side (25) and the clean side (26) of
the fluid filter (1) from each other. The present invention also relates to a
filter element (3) for use in the fluid filter (1).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fluidfilter (1) mit einem Gehéuse (2), mit einem Fluidzulauf (21) und einem Fluidablauf
(22), mit einem auswechselbaren, eine Rohseite (25) und Reinseite (26) voneinander trennenden Filtereinsatz (3) und mit einer
Ventileinheit (5), wobei die Ventileinheit (5) eine konzentrisch im Gehduse (2) angeordnete, eine kreisringscheibenformige
Grundform aufweisende Ventilplatte (50) mit Ventil6ffnungen (61, 71 ) und eine auf der Ventilplatte (50) angeordnete
kreisringscheibenformige tflexible Ventilmembran (53) aufweist. Der Fluidfilter gemdfl Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, -
dass der Filtereinsatz (3) an seiner im Einbauzustand der Ventileinheit (5) zugewandten Stirnseite einen axial vorragenden
Andriickring (34) in Form eines umlaufenden ringfrmigen Kragens aufweist, - dass bei in das Gehduse (2) eingebautem
Filtereinsatz (3) dieser mit einer Stirnseite (34") des Andriickrings (34) die Ventilmembran (53) axial an die Ventilplatte (50)
andriickt und - dass dabei die Ventilmembran (53) mit ihrem von dem Andriickring (34) an die Ventilplatte (50) angedriickten
Membranbereich eine die Rohseite (25) und Reinseite (26) des Fluidfilters (1) voneinander trennende Dichtung bildet. Auflerdem
betriftt die vorliegende Erfindung einen Filtereinsatz (3) zur Verwendung in dem Fluidfilter (1).
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Beschreibung:

Fluidfilter mit einer Ventileinheit und Filtereinsatz zur Verwendung in dem Fluidfilter

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fluidfilter mit einem Gehause, mit einem in
eine Rohseite des Fluidfilters mindenden Fluidzulauf und einem von einer Reinseite
des Fluidfilters abgehenden Fluidablauf, mit einem auswechselbaren, die Rohseite
und Reinseite voneinander trennenden, hohlzylindrischen Filtereinsatz und mit einer
Ventileinheit, wobei die Ventileinheit eine konzentrisch im Gehause angeordnete,
eine kreisringscheibenférmige Grundform aufweisende Ventilplatte mit Ventil6ffnun-
gen und eine auf der Ventilplatte angeordnete kreisringscheibenformige flexible
Ventilmembran aufweist. Aulierdem betrifft die Erfindung einen Filtereinsatz zur

Verwendung in dem Fluidfilter.

Ein Fluidfilter der vorstehend angegebenen Art ist aus der DE 20 2014 104 029 U1
bekannt. Der bekannte Fluidfilter weist eine Ventileinheit mit einer Ventilplatte und
mit einer darauf angeordneten Ventiimembran auf. Die Ventilmembran ist an ihrem
radial inneren Randbereich zwischen zwei Bauteilen des Filters eingeklemmt, die

bei der Fertigung des Filters fest miteinander verbunden werden.

Far die Halterung der Ventilmembran ist also in dem bekannten Fluidfilter ein be-
sonderes Bauteil notig, welches in den Fluidfilter eingebaut und mit dem Ubrigen
Fluidfilter fest verbunden werden muss und welches dann die Ventiimembran gegen

ein anderes Bauteil des Fluidfilters driickt und so fixiert.

Far die vorliegende Erfindung stellt sich die Aufgabe, einen Fluidfilter der eingangs
genannten Art zu schaffen, bei dem die Zahl der notigen Bauteile ohne Beeintrach-
tigung der Funktion und Betriebssicherheit vermindert ist und bei dem eine verein-
fachte Montage des Fluidfilters erreicht wird. AuRerdem soll ein Filtereinsatz zur

Verwendung in dem Fluidfilter geschaffen werden.
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Die Losung des ersten, den Fluidfilter betreffenden Teils der Aufgabe gelingt erfin-
dungsgeman mit einem Fluidfilter der eingangs genannten Art, der dadurch gekenn-
zeichnet ist,

- dass der Filtereinsatz an seiner im Einbauzustand der Ventileinheit zugewandten
Stirnseite einen axial vorragenden Andrickring in Form eines umlaufenden ring-
férmigen Kragens aufweist,

- dass bei in das Gehause eingebautem Filtereinsatz dieser mit einer Stirnseite
des Andrlckrings die Ventilmembran axial an die Ventilplatte andrickt und

- dass dabei die Ventilmembran mit ihrem von dem Andrickring an die Ventilplatte
angedrickten Membranbereich eine die Rohseite und Reinseite des Fluidfilters

voneinander trennende Dichtung bildet.

Mit der Erfindung werden vorteilhaft ein separates Bauteil zur Fixierung der Ven-
tilmembran im Fluidfilter sowie eine separate Dichtung zwischen Rohseite und
Reinseite des Fluidfilters nicht mehr bendtigt, was Fertigungs- und Montagekosten
einspart. Vorteilhaft Ubernimmt die Funktion des Fixierens der Ventiimembran nun
der ohnehin in einem betriebsbereiten Fluidfilter vorhandene Filtereinsatz. Die Funk-
tion der Dichtung zwischen Rohseite und Reinseite des Fluidfilters Gbernimmt die
Ventilmembran mit. Wenn der Filtereinsatz zum Zweck eines Filtereinsatzwechsels
aus dem Fluidfilter entfernt wird, sind zwar voribergehend die Fixierung der Ven-
tilmembran und die Abdichtung zwischen Rohseite und Reinseite aufgehoben, je-
doch ist dies keinerlei Nachteil, weil wahrend einer Filterwartung mit einem Filterein-
satzwechsel eine Ventilfunktion der Ventileinheit mit der Ventilmembran und auch
eine Trennung von Rohseite und Reinseite nicht benodtigt werden. Diese Funktionen
sind vielmehr nur dann erforderlich, wenn ein Filtereinsatz im Fluidfilter angeordnet

ist und der Fluidfilter im betrieblichen Einsatz steht.

Bevorzugt ist der Andrickring mit einer im Einbauzustand des Filtereinsatzes der
Ventileinheit zugewandten Endscheibe des Filtereinsatzes verbunden oder einstu-
ckig ausgeflhrt, was zu einer einfachen und kostenglnstigen Fertigung des Filter-

einsatzes und zu einer einfachen Handhabung beitragt.

Weiter ist flr den Fluidfilter gemaR Erfindung vorgesehen, dass er einen zentralen
Rohrstutzen aufweist und dass die Ventilplatte dichtend auf dem Aufienumfang des
Rohrstutzens sitzt. Bei geeigneter Materialauswahl und maflicher Abstimmung kann

die Ventilplatte ohne separate Dichtung dichtend mit dem Rohrstutzen zusammen-
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wirken und auf diesem mechanisch gehalten werden, was weiter zu einer einfachen

Fertigung und Verminderung der Zahl der nétigen Bauteile beitragt.

In einer Ausgestaltung des Fluidfilters ist die Ventileinheit ein Filterumgehungsventil,
wobei bei in das Gehduse eingebautem Filtereinsatz dieser mit dem Andrlckring die
Ventilmembran in einem radial aueren Membranbereich an die Ventilplatte an-
drickt. In der Praxis weisen sehr viele Fluidfilter ein Filterumgehungsventil auf, um
auch bei zugesetztem Filtereinsatz noch eine ausreichende Versorgung von dem
Fluidfilter nachgeordneten Verbrauchsstellen zu gewahrleisten, auch wenn diese
Versorgung dann mit ungefiltertem Fluid erfolgt. Bei dem erfindungsgemafien Fluid-
filter kann ein solches Filterumgehungsventil einfach und kostengunstig integriert

werden.

Eine Weiterbildung des Fluidfilters sieht vor, dass der Andrickring mit seinem In-
nenumfang eine radiale Zentrierung und Flhrung flr einen auf dem Rohrstutzen
axial verschieblichen, in Ventilschlielrichtung mit einer Kraft vorbelasteten Ventil-
kérper des Filterumgehungsventils bildet. Hier hat der Andrilckring eine zusatzliche
Funktion, was ein besonderes FlUhrungsbauteil fir den Ventilkérper Uberflissig

macht.

Damit der Ventilkdrper bei moglichst einfacher Gestaltung seine Funktion zuverlas-
sig erflllen kann, ist dieser bevorzugt durch einen in seiner Grundform hohlzylindri-
schen Hulsenkdrper oder durch einen im Querschnitt rechteckigen Ringkdrper ge-
bildet. Ein in seiner Grundform hohlzylindrischer Hllsenkdrper bietet eine besonders
gute axiale FUhrung. Ein im Querschnitt rechteckiger Ringkdrper bietet eine beson-

ders kompakte Bauform.

In einer anderen Ausgestaltung des Fluidfilters ist die Ventileinheit ein Rucklauf-
sperrventil, wobei bei in das Gehause eingebautem Filtereinsatz dieser mit dem
Andrulckring die Ventilmembran in einem radial inneren Membranbereich an die
Ventilplatte andriickt. In dieser Ausgestaltung des Fluidfilters wird gewahrleistet,
dass das Fluid bei Stillstand des Fluidkreislaufs nicht in unerwlinschter Weise aus
dem Fluidfilter ablaufen kann. So wird sichergestellt, dass bei Inbetriebnahme des
Fluidkreislaufs den nachgeschalteten Versorgungsstellen unverzlglich gefiltertes

Fluid zugefuhrt wird.
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Eine Weiterbildung des Fluidfilter sieht vor, dass auf der von der Ventilplatte abge-
wandten Seite der Ventiimembran eine Federscheibe mit in Radialrichtung nach
aulien weisenden Federzungen angeordnet ist und dass bei in das Gehéause einge-
bautem Filtereinsatz dieser mit dem Andrickring die Federscheibe in Richtung zur
Ventilmembran vorspannt und/oder andriickt. Hier erhalt der Andriickring noch eine

weitere Funktion, womit ein vorteilhaft hoher Integrationsgrad erzielt wird.

Um bei dem Fluidfilter das Andrlcken der Ventilmembran einerseits und das Vor-
spannen und/oder Andrlcken der Federscheibe andererseits im notwendigen Malke
differenziert vornehmen zu kénnen, schlagt die Erfindung vor, dass der Andrlckring
auf seiner AuRenumfangsflache wenigstens ein radial vorragendes, relativ zur Stirn-
seite des Andrlckrings axial zurtickliegendes, die Federscheibe in Richtung zur
Ventilmembran vorspannendes und/oder andrlickendes Anlageelement aufweist,
wobei insbesondere ein Anlageelement in Form eines in Umfangsrichtung umlau-
fenden Steges vorgesehen ist oder mehrere in Umfangsrichtung voneinander beab-
standete Anlageelemente in Form von Nocken oder von in Axial- oder Umfangsrich-

tung verlaufenden Rippen oder Stegen vorgesehen sind.

Um die Ventiimembran und die Federscheibe bei ausgebautem Filtereinsatz gegen
ein Verlieren zu sichern, ist vorgesehen, dass die Federscheibe unter Zwischenlage

der Ventiimembran punktuell mit der Ventilplatte verbunden ist.

In diesbezlglicher weiterer Ausgestaltung wird vorgeschlagen, dass von der Ventil-
platte zwei oder mehr Haltestifte in Richtung zur Federscheibe abragen und dass
die Federscheibe zwei oder mehr lagegerecht zu den Haltestiften angeordnete Hal-
telocher aufweist, in welche die Haltestifte eingreifen. Die Federscheibe wird auf
diese Weise relativ zur Ventilplatte zentriert und in Umfangsrichtung positioniert. Bei
dem Zusammenbau des Fluidfilters kann so die Federscheibe einfach in Axialrich-

tung auf die Flhrungsstifte aufgesetzt werden, was die Montage einfach halt.

Um dabei einen ausreichenden Zusammenhalt zu gewahrleisten, ist zweckmalig
die Federscheibe mit ihren Halteldchern auf die Haltestifte aufgepresst oder aufge-
klemmt. Wenn die Federscheibe einmal auf die Flhrungsstifte aufgepresst oder

aufgeklemmt ist, kann sie sich nicht mehr selbsttatig von den FUhrungsstiften 16sen.
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Far eine zuverldssige Funktion des Ricklaufsperrventils ist es wichtig, dass die Fe-
derzungen der Federscheibe nicht durch dufliere Einwirkungen verbogen oder sonst
wie beschadigt werden. Deshalb ist erfindungsgemaf vorgesehen, dass die Feder-
scheibe einen einstlickig mit ihr ausgebildeten, die Federzungen radial auflen um-
gebenden Schutzring aufweist und/oder dass an der Ventilplatte ein die Federzun-

gen der Federscheibe radial auRen umgebenden Schutzkragen angeordnet ist.

Wie vorstehend erlautert, kann die Ventileinheit des Fluidfilters ein Filterumgehungs-
ventil oder ein Rucklaufsperrventil sein. In einer vorteilhaften weiteren Ausgestal-
tung weist der Fluidfilter zwei Ventile auf, wobei die Ventileinheit ein Filterumge-
hungsventil mit den in einem oder mehreren der Ansprlche 4 bis 6 angegebenen
Merkmalen des Filterumgehungsventils und ein Rucklaufsperrventil mit den in einem
oder mehreren der Anspriiche 7 bis 13 angegebenen Merkmalen des RUcklauf-
sperrventils aufweist. Fur die Fertigung der hinsichtlich der Ventile unterschiedlichen
Ausfilhrungen des Fluidfilters sind jeweils nur geringe Anderungen an den Bauteilen

ndtig, was sich ginstig auf die Fertigungskosten auswirkt.

Eine Weiterbildung des zuvor beschriebenen Fluidfilters sieht vor, dass die Ventil-
platte und die flexible Ventilmembran jeweils sowohl ein Teil des Filterumgehungs-
ventils als auch ein Teil des RUcklaufsperrventils sind und dass bei in das Gehause
eingebautem Filtereinsatz dieser mit dem daran angeordneten Andrickring die Ven-
tilmembran in einem radialen Membranzwischenbereich an die Ventilplatte andrlickt.
Diese Ausfuhrung stellt eine besonders wirksame MalRnahme zur Einsparung von
Bauteilen dar, weil die Ventilplatte und die flexible Ventiimembran jeweils sowohl ein
Teil des Filterumgehungsventils als auch ein Teil des Rlcklaufsperrventils sind. Bei
in das Gehause eingebautem Filtereinsatz drickt dieser mit dem daran angeordne-
ten Andrutckring die Ventilmembran in einem radialen Zwischenbereich an die Ven-
tilplatte an. Vorzugsweise sind dabei die radial inneren Bereiche von Ventilplatte
und Ventilmembran dem Filterumgehungsventil und die radial au3eren Bereiche von
Ventilplatte und Ventilmembran dem Rucklaufsperrventil zugeordnet. Durch das
Andrlcken der Ventilmembran in ihrem radialen Zwischenbereich zwischen Filter-
umgehungsventil und Rucklaufsperrventil verhalten sich der radial innere Bereich
und der radial dullere Bereich der Ventiimembran wie zwei voneinander unabhangi-
ge Ventilmembranen. Zugleich bilden der Andriickring und die Ventilmembran in

ihrem Zusammenwirken vorteilhaft die nétige Abdichtung und Trennung zwischen
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Rohseite und Reinseite des Fluidfilters, ohne dass daflr besondere Dichtmittel notig

sind.

Damit der Filtereinsatz unabhangig von Maldtoleranzen bei seiner Fertigung und von
MaRveranderungen im Betrieb stets zuverlassig mit seinem Andrlckring die Ven-
tiimembran an die Ventilplatte andrickt sowie ggf. auch die Federscheibe vorspannt
und/oder andriickt, ist bevorzugt vorgesehen, dass zwischen dem Gehaduse und
dem Filtereinsatz ein axial federndes Bauteil angeordnet ist, das auf den Filterein-
satz in dessen Einbauzustand eine in Richtung zur Ventilplatte wirkende Kraft aus-
ubt.

In einer bevorzugten diesbezlglichen Weiterbildung ist das axial federnde Bauteil
ein gitterférmiger, im Inneren des Filtereinsatzes angeordneter Stltzkorper, der im
Einbauzustand des Filtereinsatzes mit seinem einen Ende am Gehause und mit
seinem anderen Ende am Filtereinsatz abgestutzt ist. Ein Stltzkdrper ist in der Re-
gel in hohlzylindrischen Filtereinsatzen als Kollabierschutz ohnehin vorgesehen,
sodass die Verwendung des Stltzkdrpers als federndes Bauteil einen zusatzlichen

Nutzen ohne den Aufwand eines zusatzlichen Bauteils biestet.

Zur Losung des zweiten, den Filtereinsatz betreffenden Teils der Aufgabe wird er-
findungsgemal ein Filtereinsatz zur Verwendung in dem Fluidfilter nach einem der
Ansprlche 1 bis 17 vorgeschlagen, wobei der Filtereinsatz dadurch gekennzeichnet
ist, dass er an seiner im Einbauzustand der Ventileinheit zugewandten Stirnseite
einen Andrlckring in Form eines umlaufenden ringférmigen Kragens aufweist, wo-
bei bei in das Gehaduse eingebautem Filtereinsatz mit dem Andrlckring die Ventil-
membran die Rohseite und Reinseite des Fluidfilters voneinander trennend an die

Ventilplatte andriickbar ist.

Der erfindungsgemalie Filtereinsatz besitzt die spezifischen Mittel, insbesondere
den Andrlckring, die ihn zur Verwendung in dem erfindungsgemafen Fluidfilter und
zum Zusammenwirken mit der darin angeordneten Ventilmembran der Ventileinheit

geeignet machen.

Bevorzugt ist dabei zwecks einfacher und kostengUnstiger Fertigung der Andrick-
ring mit einer im Einbauzustand des Filtereinsatzes der Ventileinheit zugewandten

Endscheibe des Filtereinsatzes verbunden oder einstlckig ausgefuhrt.
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Wenn der Filtereinsatz zusatzlich zu der Funktion des Andrlickens der Ventilmemb-
ran auch die Funktion des Vorspannens und/oder Andrlicken einer Federscheibe
der Ventileinheit Gbernehmen soll, dann ist bevorzugt vorgesehen, dass der An-
drickring auf seiner AulRenumfangsflache wenigstens ein radial vorragendes, relativ
zur Stirnseite des Andrickrings axial zurlckliegendes Anlageelement aufweist, mit-
tels welchem im Einbauzustand des Filtereinsatzes die Federscheibe in Richtung

zur Ventilmembran vorspannbar und/oder andriickbar ist.

In diesbezulglicher weiterer Ausgestaltung des Filtereinsatzes ist ein Anlageelement
in Form eines in Umfangsrichtung umlaufenden Steges vorgesehen oder es sind
mehrere Anlageelemente in Form von Nocken oder von in Axial- oder Umfangsrich-
tung verlaufenden Rippen oder Stegen vorgesehen. Die Anlageelemente in den
genannten Ausflhrungen sind funktional zuverlassig und dabei formtechnisch ein-

fach und somit kostengunstig herstellbar.

SchlieBlich ist fur den Filtereinsatz gemaf Erfindung vorgesehen, dass im Inneren
des Filtereinsatzes ein gitterférmiger, ein axial federndes Bauteil bildender Stitzkor-
per angeordnet ist, der im Einbauzustand des Filtereinsatzes mit seinem einen Ende

am Gehause und mit seinem anderen Ende am Filtereinsatz abstutzbar ist.

Im Folgenden werden Ausfihrungsbeispiele der Erfindung anhand einer Zeichnung

erlautert. Die Figuren der Zeichnung zeigen:

Figur 1 einen kompletten Fluidfilter mit Filtereinsatz und Ventileinheit, in einem
an einen Anschlussflansch angebauten Zustand, in einem Langsschnitt

gemal der Schnittlinie I-1 in Figur 2,

Figur 2 den Fluidfilter aus Figur 1 im Querschnitt gemaf der Schnittlinie II-1l in
Figur 1,
Figur 3 einen Stltzkdrper des Filtereinsatzes aus Figur 1, in Seitenansicht,

Figur 4 den Stutzkérper aus Figur 3 in Draufsicht,
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Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13

Figur 14
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eine erste Ventileinheit mit einem Filterumgehungsventil in Schlief3stel-

lung, in einem vergroRerten Teil-Langsschnitt,

die Ventileinheit aus Figur 5 mit dem Filterumgehungsventil in Off-

nungsstellung, in einem vergroRerten Teil-Langsschnitt,

eine zweite Ventileinheit mit einem Ricklaufsperrventil in Schliel3stel-

lung, in einem vergroRerten Teil-Langsschnitt,

die Ventileinheit aus Figur 7 mit dem Riicklaufsperrventil in Offnungs-

stellung, in einem vergrélRerten Teil-LAngsschnitt,

eine dritte Ventileinheit mit einem Filterumgehungsventil und einem
Rucklaufsperrventil, beide in Schlielstellung, in einem vergréRerten

Teil-Langsschnitt,

die Ventileinheit aus Figur 9 mit dem Filterumgehungsventil in Off-
nungsstellung und dem Rucklaufsperrventil in Schlielstellung, in ei-

nem vergrofRerten Teil-Langsschnitt,

die Ventileinheit aus Figur 9 mit dem Filterumgehungsventil in Schliel3-
stellung und dem Ruicklaufsperrventil in Offnungsstellung, in einem

vergrofRerten Teil-Ladngsschnitt,

die Ventileinheit aus Figur 9 mit dem Filterumgehungsventil und dem
Ricklaufsperrventil in Offnungsstellung, in einem vergroBerten Teil-

Langsschnitt,

eine vierte Ventileinheit mit einem gegenuber Figur 9 geanderten Ven-
tilkorper des Filterumgehungsventils, mit dem Filterumgehungsventil
und dem Rucklaufsperrventil in Schlielstellung, in einem vergréRerten

Teil-Langsschnitt,

die Ventileinheit aus Figur 13 mit dem Filterumgehungsventil in Off-
nungsstellung und dem Rucklaufsperrventil in Schlielstellung, in ei-

nem vergrofRerten Teil-Langsschnitt,
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Figur 15

Figur 16

Figur 17

Figur 18

Figur 19

Figur 20

Figur 21

Figur 22

Figur 23

Figur 24

PCT/EP2016/069901

eine erste ventilseitige Endscheibe des Filtereinsatzes, mit einem An-
drickring und mit Anlageelementen in einer ersten Ausfihrung, in An-

sicht schrag von oben,

eine zweite ventilseitige Endscheibe des Filtereinsatzes, mit einem
Andrlckring und mit Anlageelementen in einer zweiten Ausfihrung, in

Ansicht schrag von oben,

eine dritte ventilseitige Endscheibe des Filtereinsatzes, mit einem An-
drickring und mit Anlageelementen in einer dritten Ausfihrung, in An-

sicht schrag von oben,

eine vierte ventilseitige Endscheibe des Filtereinsatzes, mit einem An-
drickring und mit Anlageelementen in einer vierten Ausfihrung, in An-

sicht schrag von oben,

eine flnfte ventilseitige Endscheibe des Filtereinsatzes, mit einem An-
drtckring und mit einem Anlageelement in einer funften Ausfihrung, in

Ansicht schrag von oben,

eine funfte Ventileinheit, bei der gegentber Figur 9 die Ventilplatte und
die Federscheibe der Ventileinheit gedndert sind, mit dem Filterumge-
hungsventil und dem RUcklaufsperrventil in Schlief3stellung, in einem
vergrofRerten Teil-Ladngsschnitt,

eine Ventilplatte der Ventileinheit, in einer Ansicht schrag von unten,

die Ventilplatte aus Figur 21 mit daran angebrachter Federscheibe, in

einer Ansicht schrag von unten,

die Federscheibe aus Figur 22 in Draufsicht, und

die Federscheibe aus Figur 23 in einer gednderten Ausfiihrung, eben-

falls Draufsicht.
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In der folgenden Figurenbeschreibung sind gleiche Teile in den verschiedenen
Zeichnungsfiguren stets mit den gleichen Bezugszeichen versehen, sodass nicht zu

jeder Zeichnungsfigur alle Bezugszeichen erneut erldutert werden missen.

Figur 1 zeigt einen kompletten Fluidfilter 1 mit einem Filtereinsatz 3 und einer Venti-
leinheit 5, in einem an einen Anschlussflansch 4 angebauten Zustand, in einem
Langsschnitt geman der Schnittlinie I-I in Figur 2. Der Fluidfilter 1 ist hier als soge-
nannter "hangender" Filter ausgeflhrt, weist also in seinem montierten Zustand von
dem Anschlussflansch 4 ausgehend nach unten. Wenn im Folgenden Angaben wie
"oben" und "unten" verwendet werden, beziehen sich diese aber lediglich auf das
dargestellte Ausfiihrungsbeispiel. Unabhangig davon ist der Fluidfilter 1 in jeder be-

liebigen raumlichen Lage und Ausrichtung funktionsfahig.

Der Anschlussflansch 4 weist hier einen zentralen Gewindestutzen 43 auf, in wel-
chen mittels einer Verschraubung 42 ein zentraler Rohrstutzen 41 eingeschraubt ist.
Mittels einer weiteren Verschraubung 24 ist ein Gehause 2 mit dem axial dul3eren,
gemal Figur 1 unteren, Ende des Rohrstutzens 41 verschraubt. Mittels einer am
flanschseitigen Stirnende angeordneten ringférmigen Dichtung 20 ist das Gehduse
2 gegen eine Dichtflache 40 des Anschlussflansches 4 abgedichtet. Zentral durch
den Fluidfilter 1 verlauft dessen Langsmittelachse 10, zu der der Fluidfilter 1 im We-

sentlichen rotationssymmetrisch aufgebaut ist.

In Inneren des Gehauses 2 ist der Filtereinsatz 3 den zentralen Rohrstutzen 41 um-
gebend angeordnet. Der Filtereinsatz 3 besteht aus einem hohlzylindrischen Filter-
stoffkdrper 30, zum Beispiel aus gefaltetem Filterpapier, und zwei den Filterstoffkor-
per 30 stirnseitig einfassenden Endscheiben 31, 31'. Beide Endscheiben 31, 31'
sind mit je einer zentralen Offnung ausgebildet. Die erste, anschlussflanschnahe
Endscheibe 31 umgibt mit ihrer zentralen Offnung 35 den Rohrstutzen 41 mit radia-
lem Abstand. Die zweite, anschlussflanschferne Endscheibe 31' wirkt an ihrer zent-

ralen Offnung dichtend mit dem Geh&use 2 zusammen.

Radial auflen vom Filtereinsatz 3 liegt eine Rohseite 25 des Fluidfilters 1; radial in-
nen vom Filtereinsatz 3 liegt eine Reinseite 26 des Fluidfilters 1. Durch einen radial
aulen liegenden Fluidzulauf 21 kann im Betrieb des Fluidfilters 1 ein zu filterndes
Fluid, wie beispielsweise Schmierdl oder Kraftstoff einer Brennkraftmaschine, zur

Rohseite 25 des Fluidfilters 1 gefuhrt werden. Nach Durchstromen des Filterstoff-
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korpers 30 des Filtereinsatzes 3 in Radialrichtung von aufen nach innen gelangt
das nun gefilterte Fluid auf die Reinseite 26 des Fluidfilters 1. Von dort strémt das
Fluid durch einen zentralen, durch das Innere des Rohrstutzens 41 verlaufenden
Fluidablauf 22 ab, beispielsweise zu Schmierstellen oder zu einer Kraftstoffein-

spritzanlage einer Brennkraftmaschine.

Im Inneren des Filtereinsatzes 3 ist ein in seiner Grundform hohlzylindrischer Stutz-
korper 32 angeordnet, welches im Betrieb des Fluidfilters 1 den Filterstoffkorper 30
bei Durchstromung in Radialrichtung von auf3en nach innen gegen ein Kollabieren
abstltzt. Weiterhin hat der Stutzkdrper 32 hier eine Funktion als axial federndes

Bauteil, worauf weiter unten noch eingegangen wird.

In seinem dem Anschlussflansch 4 zugewandten, gemaf Figur 1 oberen, Bereich
weist der Fluidfilter 1 eine Ventileinheit 5 auf. Die Ventileinheit 5 besitzt eine in ihrer
Grundform kreisringscheibenférmigen Ventilplatte 50, die mittels einer an ihrem In-
nenumfang angeordneten Dichtlippe 54 dichtend auf den AuRenumfang des zentra-

len Rohrstutzens 41 aufgesetzt ist.

Weiter umfasst die Ventileinheit 5 eine kreisringscheibenformige elastisch-flexible
Ventilmembran 53, die auf der vom Anschlussflansch 4 weg weisenden Seite der
Ventilplatte 50 angeordnet ist. In ihrer Lage an der Ventilplatte 50 wird die Ventil-
membran 53 durch einen Andriickring 34 gehalten, der hier ein einstiickiges Teil der
Endscheibe 31 des Filtereinsatzes 3 ist. Dabei drickt eine axial auliere Stirnseite
34" des Andruckrings 34 die Ventilmembran 53 entlang einer Kreislinie an die Ven-
tilplatte 50 an. Gleichzeitig wird hierdurch die Rohseite 25 von der Reinseite 26 des

Fluidfilters 1 getrennt.

Die Andrickkraft fir den Andrickring 34 wird durch den ein federndes Bauteil bil-
denden Stutzkérper 32 im Inneren des Filtereinsatzes 3 erzeugt. Hierzu ist der
Stutzkdrper 32 mit seinem der Endscheibe 31 zugewandten Ende 33 an der End-
scheibe 31 axial abgestitzt. Das andere, von der Ventileinheit 5 abgewandte Ende
33" des federnden Stlitzkérpers 32 ist mittels Stltznasen 32' radial innen am Ge-
hause 2 im Bereich der Verschraubung 24 axial abgestitzt. In seinem entspannten
Zustand ist der StUtzkdrper 32 langer als in seinem in Figur 1 gezeigten vorge-
spannten Zustand. Von dem Gehduse 2 wird also in dessen mit dem zentralen

Rohrstutzen 41 verschraubten Zustand eine axialen Kraft Gber den axial federnden,
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komprimierten Stltzkérper 32 auf die Endscheibe 31 und den mit dieser einstlcki-
gen Andrlckring 34 Ubertragen, um die Ventil-membran 53 mittels der Stirnseite 34

des Andrlckrings 34 an die Ventilplatte 50 zuverldssig und dauerhaft anzudricken.

Die Ventileinheit 5 umfasst bei dem in Figur 1 gezeigten AusfUhrungsbeispiel zwei
Ventile, namlich radial innen ein Filterumgehungsventil 6 und radial aufen ein Rick-

laufsperrventil 7.

Das Filterumgehungsventil 6 ist durch Ventiléffnungen 61 im radial inneren Bereich
der Ventilplatte 50, durch einen radial inneren Teil der Ventiimembran 53, durch
einen axial beweglich im Inneren des Andrlckrings 34 geflihrten Ventilkérper 60 und
eine den Ventilkdrper 60 in Schlielrichtung vorbelastende Ventilfeder 62 gebildet.
An ihrem vom Ventilkdrper 60 abgewandten Ende ist die Ventilfeder 62 an einer
Federstltze 46 axial abgestutzt, die auf den AuRenumfang des zentralen Rohrstut-
zens 41 aufgesetzt und gegen Verschieben von der Ventileinheit 5 weg gesichert

ist.

Das Rucklaufsperrventil 7 ist durch Ventiloffnungen 71 im radial duReren Bereich
der Ventilplatte 50, durch einen radial dulieren Teil der Ventiimembran 53 und durch
eine Federscheibe 74 gebildet. Die Federscheibe 74 liegt mit einem radial inneren
Bereich unter Anlageelementen 37, die in regelmaRigen Abstanden auf dem Aullen-
umfang des Andrlckrings 34 angeordnet sind und gegentber dessen Stirnseite 34"
etwas zurtckliegen. Mittels der Anlageelemente 37 wird die Federscheibe 74 in ih-
rem radial inneren Bereich vorgespannt und/oder an die Ventilmembran 53 ange-
drickt. Radial weiter auf3en besitzt die Federscheibe 74 flexible Federzungen 75,
die gegen eine Eigen-Ruckstellkraft zusammen mit dem radial duleren Teil der

Ventilmembran 53 in einer Richtung von der Ventilplatte 50 weg auslenkbar sind.

Figur 2 zeigt den Fluidfilter 1 aus Figur 1 im Querschnitt geman der Schnittlinie 11-l|
in Figur 1. Radial aufen ist ein kleiner Teil des Anschlussflansches 4 sichtbar. Ra-
dial innen davon ist das Gehause 2 geschnitten sichtbar. Radial innen davon liegt
der Filtereinsatz 3 mit dem hier geschnittenen Filterstoffkorper 30. Im Inneren des
Filterstoffkdrpers 30 liegt der Stltzkorper 32, welcher nahe seinem in Figur 2 dem
Betrachter zugewandten Ende radial nach innen vorspringende Stitznasen 32' auf-
weist. Mit diesem Stitznasen 32' stiitzt sich, wie in Figur 1 sichtbar, der Stltzkdrper

32 an seinem Ende 33' im Bereich der Verschraubung 24 am Gehause 2 axial ab.
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Im Zentrum der Figur 2 ist der zentrale Rohrstutzen 41 geschnitten, durch dessen
Inneres der Fluidablauf 22 verlauft. Zwischen dem Aulienumfang des Rohrstutzens
41 und dem Innenumfang des Stltzkorpers 32 ist noch abschnittsweise die Feder-

stltze 46 erkennbar.

Figur 3 zeigt einen Stutzkorper 32 des Filtereinsatzes 3 aus Figur 1 in Seitenansicht.
Hier wird anschaulich sichtbar, dass der Stitzkdrper 32 zumindest Uber den unteren
Teil seiner Hohe nach Art einer axial komprimierbaren Feder ausgefiihrt ist, um als
federndes Bauteil, wie weiter oben schon erldutert, zu dienen. Gleichzeitig stltzt der
Stutzkdrper 32 in seinem im Inneren des Filterstoffkdrpers 30 angeordneten Zu-
stand diesen gegen ein Kollabieren im Betrieb ab. Aufgrund seiner Gitterstruktur
stellt dabei der Stltzkérper 32 keinen nennenswerten Strémungswiderstand flr das

den Filterstoffkérper 30 durchstrédmende Fluid dar.

Figur 4 zeigt den Stutzkorper 32 aus Figur 3 in Draufsicht, wobei hier die am Ende
33 des Stutzkorpers 32 radial nach innen weisend angeordneten Stltznasen 32' gut

sichtbar sind.

Figur 5 zeigt eine erste Ventileinheit 5 mit einem Filterumgehungsventil 6 in Schlief3-
stellung, in einem vergroRerten Teil-Langsschnitt. Ganz rechts in Figur 5 verlauft die
Langsmittelachse 10 des Fluidfilters 1 durch den zentralen Rohrstutzen 41. Ganz
links in Figur 5 ist ein Teil des Gehduses 2 sichtbar. Im Inneren des Gehauses 2 ist
ein oberer Teil des Filtereinsatzes 3 mit seiner oberen Endscheibe 31 und dem da-

ran einstlckig angeformten Andrlckring 34 zu sehen.

Oben in Figur 5 ist die erste Ventileinheit 5 vergrofiert dargestellt, die hier nur das
Filterumgehungsventil 6 umfasst. Den in Figur 5 oberen Teil der Ventileinheit 5 bil-
det die Ventilplatte 50, die mit ihrer radial inneren Dichtlippe 54 dichtend auf den
AulRenumfang des zentralen Rohrstutzens 41 aufgesetzt ist. Radial auen liegt ein
flacher Randbereich der Ventilplatte 50 auf der Dichtflache 40 des Anschlussflan-
sches 4 auf, um die Ventilplatte 50 relativ zum Rohrstutzen 41 axial definiert zu po-

sitionieren.

An der in Figur 5 nach unten weisenden Seite der Ventilplatte 50 ist in deren radial

innerem Bereich eine Ventilmembran 53 angeordnet. In ihrem radial dul3eren Be-
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reich 53.1 ist die Ventilmembran 53 mittels der Stirnseite 34' des Andrlckrings 34
gegen die Ventilplatte 50 angedrtckt und so fixiert. Ein radial innerer Bereich 53.2
der Ventilmembran 53 bildet einen Teil des Filterumgehungsventils 6 und wirkt mit
einem Ventilkérper 60 zusammen, der axial verschieblich in Inneren des Andrick-
rings 34 und auf dem Aullenumfang des Rohrstutzens 41 gefuhrt ist. Mittels der den
Rohrstutzen 41 umgebenden Ventilfeder 62 in Form einer Schraubendruckfeder
wird der Ventilkorper 60 in Schlierichtung des Filterumgehungsventils 6 vorbelas-
tet. In der SchlieRstellung, wie in Figur 5 gezeigt, drickt der Ventilkbrper 60 den
radial inneren Bereich 53.2 der Ventiimembran 53 gegen den radial inneren Teil der
Ventilplatte 50 und verschlie3t so die Ventiléffnungen 61 des Filterumgehungsven-
tils 6 in der Ventilplatte 50.

Das Zufuhren von zu filterndem Fluid erfolgt radial au3en durch den Fluidzulauf 21
auf die Rohseite 25 des Fluidfilters 1. Das Abstrdmen des gefilterten Fluids von der
Reinseite 26 des Fluidfilters 1 erfolgt durch den Fluidablauf 22, der durch das Innere

des Rohrstutzens 41 verlauft.

Wenn im Betrieb des Fluidfilters 1 ein erhdhter Strdbmungswiderstand fir das Fluid
auftritt, beispielsweise infolge eines Zusetzens des Filterstoffkérpers 30 mit
Schmutzpartikeln und/oder durch Zahflissigkeit des Fluids bei niedrigeren Tempe-
raturen, ist der Fluiddruck auf der Rohseite 25 in der Lage, den radial inneren Be-
reich 53.2 der Ventilmembran 53 und den Ventilkdrper 60 gegen die Kraft der Ventil-
feder 62 von der Ventilplatte 50 abzuheben und so die Ventil6ffnungen 61 freizuge-
ben. In Figur 6 ist die Ventileinheit 5 aus Figur 5 mit dem Filterumgehungsventil 6 in
dieser Offnungsstellung in einem vergréBerten Teil-Langsschnitt gezeigt. In diesem
Funktionszustand ist eine unmittelbare, den Filterstoffkdrper 30 umgehende Stro-

mungsverbindung fur das Fluid von der Rohseite 25 zur Reinseite 26 freigegeben.

Figur 7 zeigt eine zweite Ventileinheit 5 mit einem Rucklaufsperrventil 7 in Schlief3-
stellung, in einem vergréRerten Teil-Langsschnitt. Auch hier weist die Ventileinheit 5
wieder die Ventilplatte 50 auf, die wieder mit ihrer radial inneren Dichtlippe 54 dich-
tend auf dem zentralen Rohrstutzen 41 sitzt und die hier nur mit Ventiléffnungen 71
fur das Rucklaufsperrventil 7 versehen ist. An der Unterseite der Ventilplatte 50 ist
wieder eine Ventiimembran 53 angeordnet, deren radial dulierer Bereich 53.1 einen

Teil des Rucklaufsperrventils 7 bildet und deren radial innerer Bereich 53.2 hier mit-
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tels des Andrlickrings 34 von dessen Stirnseite 34' an die Ventilplatte 50 angepresst

ist.

An der von der Ventilplatte 50 abgewandten Seite der Ventilmembran 53 ist die Fe-
derscheibe 74 angeordnet, die an ihrem radial inneren Bereich 74" unter den Anla-
geelementen 37 am AuRenumfang des Andrickrings 34 liegt und von diesem vor-
gespannt und/oder an die Ventiimembran 53 angedrtckt wird. In ihrem radial duf3e-
ren Bereich hat die Federscheibe 74 die Federzungen 75. Wenn der Fluidfilter 1
auller Betrieb ist, sorgen die Federzungen 75 flr eine dichtende Anlage der Ventil-
membran 53 an der Ventilplatte 50, wodurch die Ventiléffnungen 71 verschlossen

sind und ein Leerlaufen des Fluidfilters 1 verhindert ist.

Figur 8 zeigt die Ventileinheit 5 aus Figur 7 mit dem Riicklaufsperrventil 7 in Off-
nungsstellung, in einem vergroRerten Teil-Langsschnitt. Diese Stellung nimmt das
Rucklaufsperrventil 7 im laufenden Betrieb des Fluidfilters 1 ein, wobei dann Uber
den Fluidzulauf 21 zugeflhrtes, zu filterndes Fluid durch die offenen Ventiloffnungen
71 in der Ventilplatte 50 zur Rohseite 25 des Fluidfilters 1 gelangt. In diesem Be-
triebszustand lenkt das unter Druck zugefihrte Fluid den radial dufieren Bereich
53.1 der Ventiimembran 53 und die Federzungen 75 gegen die Eigen-Ruckstellkraft
der Federzungen 75 der Federscheibe 74 in einer Richtung von der Ventilplatte 50

weg aus.

Figur 9 zeigt eine dritte Ventileinheit 5 mit einem Filterumgehungsventil 6 und einem
Rucklaufsperrventil 7, wie bei dem Ausfuhrungsbeispiel des Fluidfilters 1 in Figur 1
gezeigt, mit beiden Ventilen 6, 7 in Schliel3stellung, in einem vergroerten Teil-

Langsschnitt.

Die Ventilplatte 50 ist hier wieder mittels ihrer Dichtlippe 54 dichtend auf den Au-
Renumfang des zentralen Rohrstutzens 41 aufgesetzt und besitzt in ihrem radial
inneren Bereich Ventil6ffnungen 61 fur das Filterumgehungsventil 6 und in ihrem
radial dueren Bereich Ventiloffnungen 71 fur das Rucklaufsperrventil 7. Die Ven-
tilmembran 53 ist hier beiden Ventilen 6, 7 zugeordnet. Ein radial au3erer Bereich
53.1 der Ventilmembran 53 bildet einen Teil des Ricklaufsperrventils 7. Ein hier
radial innerer Bereich 53.2 der Ventilmembran 53 ist ein Teil des Filterumgehungs-

ventils 6. In einem radialen Zwischenbereich 53.3 zwischen den Membranbereichen
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53.1 und 53.2 ist die Ventilmembran 53 mittels des Andruckrings 34 an der End-

scheibe 31 an die Ventilplatte 50 angedrickt und so fixiert.

Die beiden Ventile 6, 7 entsprechen den zuvor schon beschriebenen Ausflihrungen
von Filterumgehungsventil 6 und Ricklaufsperrventil 7, auf deren Beschreibung
verwiesen wird. In Figur 9 ist sowohl das Filterumgehungsventil 6 als auch das

Rucklaufsperrventil 7 in Schlielstellung dargestellt.

Figur 10 zeigt die Ventileinheit 5 aus Figur 9 mit dem Filterumgehungsventil 6 in
Offnungsstellung und dem Ricklaufsperrventil 7 in SchlieRstellung, in einem ver-
grolRerten Teil-Langsschnitt. Aufgrund eines einen vorgebbaren Grenzwert Uber-
schreitenden Differenzdrucks zwischen der Rohseite 25 und der Reinseite 26, z.B.
wegen eines zugesetzten Filtereinsatzes 3, strdmt kein Fluid durch den Filtereinsatz
3; vielmehr stromt nun der Fluidstrom durch das gedffnete Filterumgehungsventil 6,
welches durch den Fluiddruck gegen die Kraft der Ventilfeder 62 getffnet ist. Es ist
nun ein unmittelbarer Stromungsweg fur das Fluid vom Fluidzulauf 21 und der Roh-
seite 25 durch die offenen Ventiléffnungen 61 zur Reinseite 26 und zum Fluidablauf
22 frei.

Figur 11 zeigt die Ventileinheit 5 aus Figur 9 mit dem Filterumgehungsventil 6 in
SchlieBstellung und dem Riicklaufsperrventil 7 in Offnungsstellung, in einem ver-
grolRerten Teil-Langsschnitt. Dieser Zustand der Ventileinheit 5 tritt im normalen
Betrieb des Fluidfilters 1 auf, wenn unter Druck stehendes zu filterndes Fluid durch
den Fluidzulauf 21 zur Rohseite 25 geférdert wird und dann von dort durch den Fil-

terstoffkdrper 30 zur Reinseite 26 gelangt.

Figur 12 zeigt die Ventileinheit 5 aus Figur 9 mit dem Filterumgehungsventil 6 und
dem Riicklaufsperrventil 7 in Offnungsstellung, in einem vergréRerten Teil-Langs-
schnitt. Ein Betriebszustand des Fluidfilters 1 gemal Figur 12 kann auftreten, wenn
der Filtereinsatz 3 einen erhdhten Stromungswiderstand aufweist, aber noch teilwei-
se fur das Fluid durchlassig ist. In diesem Fall ergibt sich ein zweigeteilter Fluid-
strom, wobei ein erster Teilstrom vom Fluidzulauf 21 durch das offene Rucklauf-
sperrventil 7 zur Rohseite 25 und durch den Filterstoffkérper 30 zur Reinseite 26
stromt und ein zweiter Teilstrom vom Fluidzulauf 21 durch das gegen die Kraft der

Ventilfeder 62 gedffnete Filterumgehungsventil 6 unmittelbar zur Reinseite 26 fliel3t.
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Dabei wird die Ventilmembran 53 in ihrem radialen Zwischenbereich 53.3 von der
Stirnseite 34' des Andrlckrings 34 an die Ventilplatte 50 angepresst. Der radial du-
Rere Bereich 53.1 der Ventilmembran 53 und der radial innere Bereich 53.2 der
Ventilmembran 53 kdnnen sich dabei unabhangig voneinander bewegen und beein-
flussen sich nicht gegenseitig, obwohl sie Teil derselben Ventilmembran 53 sind.
Somit ist eine voneinander unabhangige Funktion von Filterumgehungsventil 6 und

Rucklaufsperrventil 7 gewahrleistet.

Figur 13 zeigt eine vierte Ventileinheit 5 mit einem gegentber Figur 9 geanderten
Ventilkorper 60 des Filterumgehungsventils 6, mit dem Filterumgehungsventil 6 und
dem Rucklaufsperrventil 7 in Schlie3stellung, in einem vergroRerten Teil-Langs-
schnitt. Der Ventilkérper 60 ist hier nicht, wie in den zuvor schwebenden Ausfih-
rungsbeispielen, als in seiner Grundform htlsenférmiger Kérper ausgefihrt, sondern
als ein einfacher, im Querschnitt rechteckiger, flacher Ring. Mit seiner in Figur 13
oberen Flachseite wirkt der ringférmige Ventilkérper 60 mit dem radial inneren Be-
reich 53.2 der Ventilmembran 53 zusammen. An der in Figur 13 nach unten weisen-
den Flachseite des Ventilkorpers 60 liegt das obere Ende der Ventilfeder 62 an.
Gefihrt wird der Ventilkdrper 60 hier im Wesentlichen mit seinem radial dueren
Umfang am Innenumfang des Andriickrings 34, so dass ein stérendes Verkanten
oder Verklemmen des Ventilkdrpers 60 trotz dessen geringer axialer Bauhdhe ver-

mieden wird.

In den weiteren Einzelteilen und Funktionen entspricht der Fluidfilter 1 in Figur 13

dem Beispiel nach den Figuren 9 bis 12, auf deren Beschreibung verwiesen wird.

Figur 14 zeigt die Ventileinheit 5 aus Figur 13 mit dem Filterumgehungsventil 6 in
Offnungsstellung und dem Riicklaufsperrventil 7 in SchlieRstellung, in einem ver-
grolRerten Teil-Langsschnitt. Aufgrund ein Druckdifferenz zwischen Rohseite 25 und
Reinseite 26, die einen vorgebbaren Grenzwert Uberschreitet, ist der im Fluidzulauf
21 und auf der Rohseite 25 herrschende Fluiddruck in der Lage, den Ventilkbrper 60
gegen die Kraft der Ventilfeder 62 zusammen mit dem radial inneren Bereich 53.2
der Ventilmembran 53 von der Ventilplatte 50 weg zu bewegen und so die Ventil6ff-
nungen 61 freizugeben. Uber die Ventiléffnungen 61 ist nun eine unmittelbare Stro-
mungsverbindung vom Fluidzulauf 21 zur Reinseite 26 und zum Fluidablauf 22 frei-

gegeben. Bei seiner Verschiebung in Offnungsrichtung, das heilt gemaR Figur 14
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nach unten, wird der Ventilkdrper 60 mit seinem AulRenumfang am Innenumfang

des Andrtckrings 34 an der Endscheibe 31 axial geflhrt.

Figur 15 zeigt als Einzelteil des Filtereinsatzes des Fluidfilters eine erste ventilseiti-
ge Endscheibe 31 des Filtereinsatzes, mit einem Andrickring 34 und mit Anlage-
elementen 37 in einer ersten AusfUhrung, in Ansicht schrag von oben. Mit der in
Figur 15 nach unten weisenden Flachseite der Endscheibe 31 ist der hier nicht dar-
gestellte Filterstoffkrper verbindbar, beispielsweise durch Verschweillen oder Ver-
kleben. Im Zentrum der Endscheibe 31 liegt deren zentrale Offnung 35. An der nach
oben weisenden Seite der Endscheibe 31 ist der Andriickring 34 einstlckig ange-
formt. Die freie, nach oben weisende Stirnseite 34' des Andrickrings 34 dient zum
Andrtcken der Ventilmembran an die Ventilplatte im zusammengebautem Zustand,

wie weiter oben erlautert.

Auf dem AuRenumfang des Andrickrings 34 sind in regelmafiiigen Abstanden meh-
rere axial verlaufende Rippen oder Stege als Anlageelemente 37 flr das Vorspan-
nen und/oder Andriicken der Federscheibe an die Ventiimembran und an die Ventil-
platte des Fluidfilters angeformt. Unten gehen die Anlageelemente 37 von der Ober-
seite des flachen Teils der Endscheibe 31 aus. Die obere Stirnflache der Anlage-
elemente 37 liegt jeweils gegeniber der Stirmnseite 34' des Andrickrings 34 um ein
gewisses Mald zurlick, um die kreisringscheibenférmige Federscheibe auf dem An-

drickring 34 zentrieren zu kénnen.

Figur 16 zeigt eine zweite ventilseitige Endscheibe 31 des Filtereinsatzes, mit einem
Andrtckring 34 und mit Anlageelementen 37 in einer zweiten Ausflhrung, in Ansicht
schrag von oben. Im Unterschied zu dem Beispiel nach Figur 15 sind bei dem Bei-
spiel nach Figur 16 die Anlageelemente 37 in ihrer axialen Lange klrzer ausgebildet
und weisen unten einen Abstand von der Oberseite des flachen Teils der Endschei-
be 31 auf. Ansonsten entspricht die Endscheibe 31 nach Figur 16 dem Beispiel ge-

maf Figur 15.

Figur 17 zeigt eine dritte ventilseitige Endscheibe 31 des Filtereinsatzes, mit einem
Andrtckring 34 und mit Anlageelementen 37 in einer dritten Ausfihrung, in Ansicht
schrag von oben. Unterschiedlich zu den beiden zuvor beschriebenen Beispielen
nach den Figuren 15 und 16 sind bei dem Beispiel nach Figur 17 die Anlageelemen-

te 37 in Form von runden Noppen ausgeflhrt. Auch mit den so ausgeflihrten Anla-
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geelementen 37 kann die Federscheibe der Ventileinheit vorgespannt und/oder an-

gedrickt und gleichzeitig zentriert werden.

Figur 18 zeigt eine vierte ventilseitige Endscheibe 31 des Filtereinsatzes, mit einem
Andrtckring 34 und mit Anlageelementen 37 in einer vierten Ausfiihrung, wieder in
Ansicht schrag von oben. Anders als in den Beispielen nach den Figuren 15 bis 17
sind bei dem Beispiel nach Figur 18 die Anlageelemente 37 als ein Kranz von in
Umfangsrichtung des Andrlckrings 34 verlaufenden, kurzen, zueinander jeweils

beabstandeten Rippen oder Stegen ausgefuhrt.

Figur 19 zeigt eine funfte ventilseitige Endscheibe 31 des Filtereinsatzes, mit einem
Andrackring 34 und mit einem Anlageelement 37 in einer finften Ausfihrung, in
Ansicht schrag von oben. Bei diesem Beispiel der Endscheibe 31 ist ein einzelnes
Anlageelement 37 in Form einer durchgehenden, umlaufenden Rippe am Auenum-

fang des Andrlckrings 34 nahe dessen freier Stirnseite 34" angeformt.

Mit Ausnahme der Anlageelemente 37 stimmen die in den Figuren 15 bis 19 darge-
stellten Ausflhrungsbeispiele der Endscheibe 31 Uberein, so dass diesbezliglich die
Beschreibung des Beispiels nach Figur 15, auf welche verwiesen wird, auch fur die

Beispiele nach den Figuren 16 bis 19 zutrifft.

Figur 20 zeigt eine funfte Ventileinheit 5, bei der gegentber Figur 9 die Ventilplatte
50 und die Federscheibe 74 der Ventileinheit 5 geandert sind, mit dem Filterumge-
hungsventil 6 und dem Rlcklaufsperrventil 7 in Schliel3stellung, in einem vergréler-

ten Teil-Langsschnitt.

Eine erste Anderung gegeniiber dem Beispiel nach der Figur 9 besteht darin, dass
bei dem Beispiel nach Figur 20 die Ventilplatte 50 an ihrem dem radial dufleren En-
de von Ventilmembran 53 und Federscheibe 74 benachbarten Randbereich einen in
Richtung zur Ventiimembran 53 und zur Federscheibe 74 vorragenden Schutzkra-
gen 57 aufweist, dessen Hohe in axialer Richtung mindestens so grof} wie, vorzugs-
weise groler als, die addierten Hohen von Ventilmembran 53 und Federscheibe 74
in axialer Richtung ist. Durch diesen Schutzkragen 57 werden die gegen mechani-
sche Einwirkung empfindliche Ventiimembran 53 und Federscheibe 74 geschitzt,
was einer hohen Betriebssicherheit und Langlebigkeit der Ventileinheit 5 zugute-

kommt.
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Eine zweite Anderung gegeniiber dem Beispiel nach Figur 9 besteht darin, dass bei
dem Beispiel nach Figur 20 die Federscheibe 74 radial aulzerhalb ihrer Federzun-
gen 75 einen einstlickig mit der Gbrigen Federscheibe 74 oder mit der Ubrigen Fe-
derscheibe 74 verbundenen Schutzring 77 aufweist. Dieser Schutzring 77 schitzt
die empfindlichen Federzungen 75 der Federscheibe 74 gegen schadliche mecha-

nische Einwirkungen von auf3en.

In seinen Ubrigen Teilen und Funktionen entspricht das Beispiel des Fluidfilters 1

nach Figur 20 dem Beispiel nach Figur 9, auf dessen Beschreibung verwiesen wird.

Figur 21 zeigt eine Ventilplatte 50 der Ventileinheit 5 als Einzelteil in einer Ansicht
schrag von unten. Hierbei wird die kreisringscheibenformige Grundform der Ventil-
platte 50 erkennbar. Radial innen besitzt die Ventilplatte 50 die umlaufende, die
zentrale Offnung umgebende Dichtlippe 54. Radial auen davon liegende in Um-
fangsrichtung verteilt die Ventildffnungen 61 des Filterumgehungsventils. Radial
weiter nach au3en schlieldt sich ein durchbrechungsfreier Bereich der Ventilplatte 50
an, in welchem im zusammengebauten Zustand die Ventiimembran mittels des An-

drickrings des Filtereinsatzes an die Ventilplatte 50 angedrlckt wird.

Noch weiter radial nach auflen folgen dann die in Umfangsrichtung verteilt angeord-
neten Ventildffnungen 71 des Ricklaufsperrventils. In zwei einander diametral ge-
genlberliegende in Bereichen weisen je zwei benachbarte Ventiléffnungen 71 einen
vergrofRerten Abstand auf. In diesen Bereichen ist jeweils ein aus der Flache der
Ventilplatte 50 vorragender Haltestift 56 angeformt, der zur Halterung einer Feder-

scheibe der Ventileinheit dient.

Radial auflen von den Ventildffnungen 71 ist der umlaufende Schutzkragen 57 an-
geordnet. Radial ganz aul3en besitzt die Ventilplatte 50 einen flachen Rand, mit dem

die Ventilplatte 50 an den Anschlussflansch anlegbar ist, wie weiter oben erldutert.

Figur 22 zeigt die Ventilplatte 50 aus Figur 21 mit daran angebrachter Federscheibe
74, in einer Ansicht schrag von unten. Die Federscheibe 74 besitzt lagegerecht zu

den Haltestiften 56 angeordnete Haltelocher 76, mit denen die Federscheibe 74 auf
die Haltestifte 56 aufgepresst ist. Hiermit wird die Federscheibe 74 schon unverlier-

bar an der Ventilplatte 50 gehalten. Radial innen besitzt die Federscheibe 74 einen
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Randbereich 74', der zum Zusammenwirken mit den Anlageelementen am Andrick-
ring des Filtereinsatzes dient. In Umfangsrichtung der Federscheibe 74 verteilt sind
die radial nach auflen weisenden Federzungen 75 angeordnet. Radial auflen vom
freien Ende der Federzungen 75 verlauft der Schutzring 77, der mit der Gbrigen Fe-
derscheibe 74 einstiickig ausgeflihrt ist. Im Beispiel nach Figur 22 ist der Schutzring
77 in Umfangsrichtung in mehrere, hier vier, Abschnitte unterteilt, die jeweils an ih-
ren Enden Uber Materialstege oder -brlicken mit der Gbrigen Federscheibe 74 ein-

stlckig verbunden sind.

Figur 23 zeigt die Federscheibe 74 aus Figur 22 in Draufsicht. Radial innen liegt der
Bereich 74' zum Vorspannen und/oder Andricken der Federscheibe 74. Radial
nach auflen weisend sind in Umfangsrichtung verteilt die Federzungen 75 angeord-
net. Oben und unten in Figur 23 ist jeweils eines der Haltelécher 76 zum Verbinden
der Federscheibe 74 mit den Haltestiften der Ventilplatte sichtbar. Radial ganz au-
Ren verlauft der Schutzring 77 mit seinen vier jeweils mit der Ubrigen Federscheibe
74 einstlckig verbundenen Abschnitten. Diese Ausfuhrung der Federscheibe 74 hat
den spezifischen Vorteil, dass der Schutzring 77 besonders flexibel ist, weil er ge-

schlitzt ist, und sich im Betrieb zusammen mit den Federzungen 75 anheben kann.

Figur 24 schliefdlich zeigt die Federscheibe 74 in einer gegentber Figur 23 geander-
ten Ausfuhrung, ebenfalls Draufsicht. Unterschiedlich zu dem Beispiel nach Figur 23
ist hier, dass der Schutzring 77 als durchgehend umlaufender, einteiliger Ring aus-
gefuhrt ist, der an vier in Umfangsrichtung gleichmaRig verteilten Stellen Uber je-
weils eine Materialbricke mit der Ubrigen Federscheibe 74 einstickig verbunden ist.
Diese Ausfuhrung der Federscheibe 74 hat den Vorteil, dass sie radial aul3en be-
sonders gut gegen Beschadigungen geschitzt ist, weil der Schutzring 77 umlaufend

geschlossen ist.
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Zeichen Bezeichnung

1 Fluidfilter

10 Langsmittelachse von 1

2 Gehause

20 Dichtung

21 Fluidzulauf

22 Fluidablauf

24 Verschraubung von 2 mit 41
25 Rohseite

26 Reinseite

3 Filtereinsatz

30 Filterstoffkbrper

31, 31 Endscheiben (oben, unten)
32 Sthtzkdrper in 30

32' Statznasen an 32

33, 33' Enden von 32 (oben, unten)
34 Andrackring an 3 fur 53

34' Stirnseite von 34

35 zentrale Offnung in 31

37 Anlageelement(e) fur 74 an 34
4 Anschlussflansch

40 Dichtflache

41 zentraler Rohrstutzen

42 Verschraubung von 41 in 43
43 zentraler Gewindestutzen in 4
46 Federstutze flr 62 an 41

5 Ventileinheit

50 Ventilplatte
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53
53.1
53.2
53.3
54
56
57

60
61
62

71

74
74
75
76
77
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Ventilmembran

radial dulerer Bereich von 53
radial innerer Bereich von 53
radialer Zwischenbereich von 53
Dichtlippe an 50

Haltestifte an 50

Schutzkragen an 50

Filterumgehungsventil
Ventilkdrper von 6
Ventiloffnungen far 6 in 50

Ventilfeder von 6

Rucklaufsperrventil
Ventiloffnungen far 7 in 50
Federscheibe

radial innerer Bereich von 74
Federzungen an 74
Haltelécher in 74

Schutzring an 74
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Patentanspriche:

1. Fluidfilter (1) mit einem Gehause (2), mit einem in eine Rohseite (25) des
Fluidfilters (1) mindenden Fluidzulauf (21) und einem von einer Reinseite
(26) des Fluidfilters (1) abgehenden Fluidablauf (22), mit einem auswechsel-
baren, die Rohseite (25) und Reinseite (26) voneinander trennenden, hohlzy-
lindrischen Filtereinsatz (3) und mit einer Ventileinheit (5), wobei die Venti-
leinheit (5) eine konzentrisch im Gehause (2) angeordnete, eine kreisring-
scheibenformige Grundform aufweisende Ventilplatte (50) mit Ventil6ffnun-
gen (61, 71) und eine auf der Ventilplatte (50) angeordnete kreisringschei-
benférmige flexible Ventiimembran (53) aufweist,
dadurch gekennzeichnet,

- dass der Filtereinsatz (3) an seiner im Einbauzustand der Ventileinheit (5)
zugewandten Stirnseite einen axial vorragenden Andrickring (34) in Form
eines umlaufenden ringférmigen Kragens aufweist,

- dass bei in das Gehause (2) eingebautem Filtereinsatz (3) dieser mit einer
Stirnseite (34") des Andrickrings (34) die Ventiimembran (53) axial an die
Ventilplatte (50) andrickt und

- dass dabei die Ventilmembran (53) mit ihrem von dem AndrUckring (34)
an die Ventilplatte (50) angedrickten Membranbereich eine die Rohseite
(25) und Reinseite (26) des Fluidfilters (1) voneinander trennende Dich-

tung bildet.

2. Fluidfilter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Andriickring
(34) mit einer im Einbauzustand des Filtereinsatzes (3) der Ventileinheit (5)
zugewandten Endscheibe (31) des Filtereinsatzes (3) verbunden oder ein-

stlckig ausgefuhrt ist.

3. Fluidfilter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Fluid-
filter (1) einen zentralen Rohrstutzen (41) aufweist und dass die Ventilplatte

(50) dichtend auf dem AuRenumfang des Rohrstutzens (41) sitzt.
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4. Fluidfilter nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ventileinheit (5) ein Filterumgehungsventil (6) ist und dass bei in das Ge-
hause (2) eingebautem Filtereinsatz (3) dieser mit dem Andrlickring (34) die
Ventilmembran (53) in einem radial aulReren Membranbereich (53.1) an die
Ventilplatte (50) andruckt.

5. Fluidfilter nach Anspruch 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, dass der An-
drickring (34) mit seinem Innenumfang eine radiale Zentrierung und FUh-
rung fUr einen auf dem Rohrstutzen (41) axial verschieblichen, in Ventil-
schliefdrichtung mit einer Kraft vorbelasteten Ventilkorper (60) des Filterum-

gehungsventils (6) bildet.

6. Fluidfilter nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkbrper
(60) durch einen in seiner Grundform hohlzylindrischen Hilsenk&rper oder

durch einen im Querschnitt rechteckigen Ringkorper gebildet ist.

7. Fluidfilter nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ventileinheit (5) ein Rucklaufsperrventil (7) ist und dass bei in das Ge-
hause (2) eingebautem Filtereinsatz (3) dieser mit dem Andrlickring (34) die
Ventilmembran (53) in einem radial inneren Membranbereich (53.2) an die
Ventilplatte (50) andruckt.

8. Fluidfilter nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass auf der von der
Ventilplatte (50) abgewandten Seite der Ventilmembran (53) eine Feder-
scheibe (74) mit in Radialrichtung nach au3en weisenden Federzungen (75)
angeordnet ist und dass bei in das Gehause (2) eingebautem Filtereinsatz
(3) dieser mit dem Andrickring (34) die Federscheibe (74) in Richtung zur

Ventilmembran (53) vorspannt und/oder andrickt.

9. Fluidfilter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass der Andrlckring
(34) auf seiner Aulkenumfangsflache wenigstens ein radial vorragendes, re-
lativ zur Stirnseite (34') des Andrlckrings (34) axial zurlickliegendes, die Fe-
derscheibe (74) in Richtung zur Ventilmembran (53) vorspannendes und/
oder andrickendes Anlageelement (37) aufweist, wobei insbesondere ein

Anlageelement (37) in Form eines in Umfangsrichtung umlaufenden Steges
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vorgesehen ist oder mehrere in Umfangsrichtung voneinander beabstandete
Anlageelemente (37) in Form von Nocken oder von in Axial- oder Umfangs-

richtung verlaufenden Rippen oder Stegen vorgesehen sind.

Fluidfilter nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Feder-
scheibe (74) unter Zwischenlage der Ventiimembran (53) punktuell mit der

Ventilplatte (50) verbunden ist.

Fluidfilter nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass von der Ventil-

platte (50) zwei oder mehr Haltestifte (56) in Richtung zur Federscheibe (74)
abragen und dass die Federscheibe (74) zwei oder mehr lagegerecht zu den
Haltestiften (56) angeordnete Haltelocher (76) aufweist, in welche die Halte-

stifte (56) eingreifen.

Fluidfilter nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Federschei-
be (74) mit ihren Haltelochern (76) auf die Haltestifte (56) aufgepresst oder

aufgeklemmt ist.

Fluidfilter nach einem der Ansprlche 8 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Federscheibe (74) einen einstlickig mit ihr ausgebildeten, die Fe-
derzungen (75) radial aulRen umgebenden Schutzring (77) aufweist und/oder
dass an der Ventilplatte (50) ein die Federzungen (75) der Federscheibe (74)

radial aulen umgebenden Schutzkragen (57) angeordnet ist.

Fluidfilter nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ventileinheit (5) ein Filterumgehungsventil (6) mit den in einem oder
mehreren der Ansprlche 4 bis 6 angegebenen Merkmalen des Filterumge-
hungsventils (6) und ein Rucklaufsperrventil (7) mit den in einem oder meh-
reren der Ansprlche 7 bis 13 angegebenen Merkmalen des Rucklaufsperr-

ventils (7) aufweist.

Fluidfilter nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Ventilplatte
(50) und die flexible Ventiimembran (53) jeweils sowohl ein Teil des Filter-
umgehungsventils (6) als auch ein Teil des Rucklaufsperrventils (7) sind und

dass bei in das Gehause (2) eingebautem Filtereinsatz (3) dieser mit dem
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daran angeordneten Andruckring (34) die Ventilmembran (53) in einem ra-

dialen Membranzwischenbereich (563.3) an die Ventilplatte (50) andrtckt.

Fluidfilter nach einem der Ansprlche 1 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen dem Gehduse (2) und dem Filtereinsatz (3) ein axial federn-
des Bauteil angeordnet ist, das auf den Filtereinsatz (3) in dessen Einbauzu-

stand eine in Richtung zur Ventilplatte (50) wirkende Kraft ausubt.

Fluidfilter nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass das axial fe-
dernde Bauteil ein gitterformiger, im Inneren des Filtereinsatzes (3) angeord-
neter Statzkorper (32) ist, der im Einbauzustand des Filtereinsatzes (3) mit
seinem einen Ende (33) am Gehause (2) und mit seinem anderen Ende (33")

am Filtereinsatz (3) abgestitzt ist.

Filtereinsatz (3) zur Verwendung in dem Fluidfilter (1) nach einem der An-
spruche 1 bis 17,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Filtereinsatz (3) an seiner im Einbauzustand der Ventileinheit (5)
zugewandten Stirnseite einen Andrickring (34) in Form eines umlaufenden
ringférmigen Kragens aufweist, wobei bei in das Gehause (2) eingebautem
Filtereinsatz (3) mit dem Andrtckring (34) die Ventilmembran (53) die Roh-
seite (25) und Reinseite (26) des Fluidfilters (1) voneinander trennend an die
Ventilplatte (50) andrlckbar ist.

Filtereinsatz nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der Andriick-
ring (34) mit einer im Einbauzustand des Filtereinsatzes (3) der Ventileinheit
(5) zugewandten Endscheibe (31) des Filtereinsatzes (3) verbunden oder

einstlckig ausgefuhrt ist.

Filtereinsatz nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dass der
Andrulckring (34) auf seiner Aulienumfangsflache wenigstens ein radial vor-
ragendes, relativ zur Stirnseite (34') des Andrickrings (34) axial zurtcklie-
gendes Anlageelement (37) aufweist, mittels welchem im Einbauzustand des
Filtereinsatzes (3) die Federscheibe (74) in Richtung zur Ventilmembran (53)

vorspannbar und/oder andrlickbar ist.
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Filtereinsatz nach Anspruch 20, dadurch gekennzeichnet, dass ein Anlage-

element (37) in Form eines in Umfangsrichtung umlaufenden Steges vorge-
sehen ist oder dass mehrere in Umfangsrichtung voneinander beabstandete
Anlageelemente (37) in Form von Nocken oder von in Axial- oder Umfangs-

richtung verlaufenden Rippen oder Stegen vorgesehen sind.

Filtereinsatz nach einem der Anspriiche 18 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dass im Inneren des Filtereinsatzes (3) ein gitterférmiger, ein axial federndes
Bauteil bildender Stutzkorper (32) angeordnet ist, der im Einbauzustand des
Filtereinsatzes (3) mit seinem einen Ende (33) am Gehause (2) und mit sei-

nem anderen Ende (33') am Filtereinsatz (3) abstUtzbar ist.
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