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(57)摘要

本发明公开了气浮沉淀一体机内浮渣的循

环利用系统及其使用方法，包括气浮沉淀一体机

及多个加药桶，气浮沉淀一体机内设有反应仓，

反应仓一端设有进水口及多个加药口，另一端设

有出水口；还包括胶体磨，排渣槽通过管路连接

至胶体磨的进口端，胶体磨的出口连接至第一加

药桶，第一加药桶通过第一加药计量泵连接至反

应仓。本发明利用胶体磨对浮渣进行均质，均质

后的浮渣全部回用，作为除磷药剂、除氟药剂、混

凝剂等使用，可减少药剂的投加量；且浮渣回用

后，减少了污泥的量。
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1.气浮沉淀一体机内浮渣的循环利用系统，包括气浮沉淀一体机及多个加药桶，气浮

沉淀一体机内设有反应仓，反应仓一端设有进水口及多个加药口，另一端设有出水口；所述

加药桶分为第一加药桶、第二加药桶和第三加药桶，通过管路分别连接至各个加药口，管路

上设有流量计；所述气浮沉淀一体机上方设有排渣机，反应仓上部设有排渣槽，排渣槽位于

出水口上方；其特征在于：还包括胶体磨，排渣槽通过管路连接至胶体磨的进口端，胶体磨

的出口连接至第一加药桶，第一加药桶通过第一加药泵连接至反应仓。

2.如权利要求1所述的气浮沉淀一体机内浮渣的循环利用系统，其特征在于：所述第二

加药桶和第三加药桶内设有搅拌组件，第二加药桶通过第二加药泵连接至反应仓。

3.如权利要求1所述的气浮沉淀一体机内浮渣的循环利用系统，其特征在于：所述气浮

沉淀一体机底部安装泥位计，底部还设有多个锥形泥斗，锥形泥斗的出口处设有排放阀，泥

斗通过污泥泵连接至污泥浓缩池。

4.气浮沉淀一体机内浮渣的循环利用方法，其特征在于：使用权利要求1~3任一项所述

的系统，包括以下步骤：

1）微污染水进入气浮沉淀一体机前，在线自动测定水中总磷、总氟污染物的浓度，在线

测定进水的水量，通过提升或者自流进入反应仓内；

2）第二加药桶内放置除磷剂、除氟剂和/或PAC，第二加药桶通过第二加药泵连接至反

应仓，在反应仓内投加除磷剂、除氟剂和/或PAC药剂，药剂的投加量根据进水的水量、进水

的污染物浓度和出水需要达到的污染物浓度自动调整；在反应仓内搅拌混合均匀，药剂与

水中的污染物反应后形成矾花；

3）第三药罐内放置PAM（聚丙烯酰胺），在反应仓内投加PAM，通过机械搅拌反应后生成

大颗粒的絮体，自流进入分离区，均匀配水后通过微气泡的作用，絮体浮出水面；

4）反应仓内自上向下依次为浮渣、清液和比重大于水的悬浮物；比重大于水的悬浮物

通过沉淀沉降在底部的泥斗内，气浮沉淀一体机底部安装泥位计，通过泥位计自动控制泥

斗内的污泥量，达到设定的泥位时，自动打开泥斗出口处的排放阀，通过液位差自流至污泥

浓缩池或通过污泥泵提升至污泥浓缩池；

5）中间的清液自流至清水仓，清水仓内安装有总磷总氟在线监测仪表，自动测定水质，

达到排放标准后，清液自流进入下一个工艺段，不达标时，清液回流至气浮沉淀一体化机前

端的进水口，重新处理；

6）浮渣积累到一定的时间后，利用刮渣机定时刮渣排入排渣槽内，排渣槽内的浮渣作

为药剂全部回用；排渣槽的出口连接胶体磨，浮渣进入胶体磨内，胶体磨将浮渣内的气泡排

除，且起到均质浮渣的作用，均质后的浮渣进入第一加药桶内，并利用第一加药泵自动投加

到反应仓内；

7）在反应仓内投加第一加药桶内的浮渣后，继续在反应仓内投加第二加药桶内的除磷

剂、除氟剂和/或PAC药剂，重复上述处理步骤。

5.如权利要求4所述的气浮沉淀一体机内浮渣的循环利用方法，其特征在于：需要根据

进水的水量、进水的污染物浓度和出水需要达到的浓度计算出污染物的去除量，根据不同

的污染物去除量确定相对应的药剂投加量，同时浮渣全部回用后，根据浮渣的回用量，确定

需要补充的药剂的投加量。
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气浮沉淀一体机内浮渣的循环利用系统及方法

技术领域

[0001] 本发明属于污水处理技术领域，特别涉及气浮沉淀一体机内浮渣的循环利用系统

及方法。

背景技术

[0002] 气浮沉淀一体机主要适用于处理废水经反应后絮体比重接近于水的各类废水。气

浮沉淀一体机的工作原理为：反应区分成两个区域，混凝区域和絮凝区域。在混凝区内投加

除磷药剂、除氟药剂或者PAC等药剂，在机械搅拌的作用下混合均匀，与水中的氟、磷以及胶

体物质等反应生成矾花，自流进入絮凝区域，投加PAM，通过搅拌机缓慢的搅拌均匀，使小颗

粒的矾花慢慢凝聚在一起形成大颗粒的絮体。自流进入分离区，在微气泡的作用下，气泡与

絮体黏附在一起，使污染物的比重小于水的比重浮出水面，比水重的絮体在重力的作用下

沉到泥斗里面，定期排入污泥浓缩池。

[0003] 微污染水水体相对比较干净，污染物浓度低，特别是浊度低的情况下，颗粒物碰撞

的几率小，反应效果差，要达到排放的要求，需要投加过量的药剂才能使污染物与药剂得到

有效的碰撞反应机会。气浮沉淀一体机产生的浮渣和污泥全部作为污泥处理，而投加的过

量药剂会随着浮渣排出，造成药剂的浪费，既使得运行成本增加，也使得污泥量处理费用增

加。

发明内容

[0004] 本发明的目的是为了解决上述问题，提供一种能够使浮渣循环使用，减少药剂损

耗的气浮沉淀一体机内浮渣的循环利用系统及方法。

[0005] 为此，本发明的第一个技术方案是：气浮沉淀一体机内浮渣的循环利用系统，包括

气浮沉淀一体机及多个加药桶，气浮沉淀一体机内设有反应仓，反应仓一端设有进水口及

多个加药口，另一端设有出水口；所述加药桶分为第一加药桶、第二加药桶和第三加药桶，

通过管路分别连接至各个加药口，管路上设有流量计；所述气浮沉淀一体机上方设有排渣

机，反应仓上部设有排渣槽，排渣槽位于出水口上方；其特征在于：还包括胶体磨，排渣槽通

过管路连接至胶体磨的进口端，胶体磨的出口连接至第一加药桶，第一加药桶通过第一加

药计量泵连接至反应仓。

[0006] 优选地，所述第二加药桶和第三加药桶内设有搅拌组件，第二加药桶通过第二加

药计量泵连接至反应仓。

[0007] 优选地，所述气浮沉淀一体机底部安装泥位计，底部还设有多个锥形泥斗，锥形泥

斗的出口处设有排放阀，泥斗通过污泥泵连接至污泥浓缩池。

[0008] 本发明的第二个技术方案是：气浮沉淀一体机内浮渣的循环利用方法，包括以下

步骤：

1）微污染水进入气浮沉淀一体机前，在线自动测定水中总磷、总氟污染物的浓度，

在线测定进水的水量，通过提升或者自流进入反应仓内；
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2）第二加药桶内放置除磷剂、除氟剂和/或PAC，第二加药桶通过第二加药计量泵

连接至反应仓，在反应仓内投加除磷剂、除氟剂和/或PAC药剂，药剂的投加量根据进水的水

量、进水的污染物浓度和出水需要达到的污染物浓度自动调整；在反应仓内搅拌混合均匀，

药剂与水中的污染物反应后形成小的矾花；

3）第三药罐内放置PAM（聚丙烯酰胺），在反应仓内投加PAM，通过机械搅拌反应后

生成大颗粒的絮体，自流进入分离区，均匀配水后通过微气泡的作用，絮体浮出水面；

4）反应仓内自上向下依次为浮渣、清液和比重大于水的悬浮物；比重大于水的悬

浮物通过沉淀沉降在底部的泥斗内，气浮沉淀一体机底部安装泥位计，通过泥位计自动控

制泥斗内的污泥量，达到设定的泥位时，自动打开泥斗出口处的排放阀，通过液位差自流至

污泥浓缩池或通过污泥泵提升至污泥浓缩池；

5）中间的清液自流至清水仓，清水仓内安装有总磷总氟在线监测仪表，自动测定

水质，达到排放标准后，清液自流进入下一个工艺段，不达标时，清液回流至气浮沉淀一体

化机前端的进水口，重新处理；

6）浮渣积累到一定的时间后，利用刮渣机定时刮渣排入排渣槽内，排渣槽内的浮

渣作为药剂全部回用；排渣槽的出口连接胶体磨，浮渣进入胶体磨内，胶体磨将浮渣内的气

泡排除，且起到均质浮渣的作用，均质后的浮渣进入第一加药桶内，并利用第一加药计量泵

自动投加到反应仓内；

7）在反应仓内投加第一加药桶内的浮渣后，继续在反应仓内投加第二加药桶内的

除磷剂、除氟剂和/或PAC药剂，重复上述处理步骤。

[0009] 优选地，需要根据进水的水量、进水的污染物浓度和出水需要达到的浓度计算出

污染物的去除量，根据不同的污染物去除量确定相对应的药剂投加量，同时浮渣全部回用

后，根据浮渣的回用量，确定需要补充的药剂的投加量。

[0010] 本发明将气浮沉淀一体机内的浮渣全部回用，利用胶体磨对浮渣进行均质，均质

后的浮渣全部回用，作为除磷药剂、除氟药剂、混凝剂等使用，可减少30%药剂的投加量；且

浮渣回用后，减少了污泥的量，减少30%的污泥处理处置费用，减少直接运行成本40%左右。

附图说明

[0011] 以下结合附图和本发明的实施方式来作进一步详细说明

图1为本发明的系统结构图。

[0012] 图中标记为：反应仓1、溶气罐2、第一加药桶3、第二加药桶4、第三加药桶5、进水口

6、出水口7、进气口8、加药口9、电磁流量计10、第二加药计量泵11、过滤器12、泥斗13、排放

阀14、污泥泵15、排渣机16、排渣槽17、胶体磨18、第一加药计量泵19、污泥浓缩池20。

具体实施方式

[0013] 参见附图。本实施例所述的浮渣的循环利用系统，包括气浮沉淀一体机、溶气罐2、

第一加药桶3、第二加药桶4和第三加药桶5，气浮沉淀一体机内设有反应仓1，反应仓前端设

有进水口6，后端设有出水口7，反应仓上设有进气口8，溶气罐2通过进气管路连接至反应仓

的进气口8；反应仓前端上方还设有多个加药口9，第一加药桶3、第二加药桶4和第三加药桶

5通过加药管路分别连接至各个加药口9，加药管路上设有电磁流量计10，可以检测加药量；
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第二加药桶4和第三加药桶5内设有搅拌组件，第二加药桶内放置除磷剂、除氟剂、PAC等药

剂，通过第二加药计量泵11送至反应仓1内，第三加药桶内放置PAM，第三加药桶与反应仓之

间的加药管路上设有过滤器12。所述气浮沉淀一体机底部安装泥位计，底部还设有多个锥

形泥斗13，锥形泥斗的出口处设有排放阀14，泥斗通过污泥泵15连接至污泥浓缩池20。

[0014] 所述气浮沉淀一体机上方设有排渣机16，反应仓上部设有排渣槽17，排渣槽位于

出水口上方；还包括一胶体磨18，排渣槽17通过排渣管路连接至胶体磨18的进口端，胶体磨

的出口连接至第一加药桶3，第一加药桶3通过第一加药计量泵19连接至反应仓1。排渣槽内

的浮渣作为药剂全部回用，排渣口连接胶体磨，通过胶体磨的作用将浮渣内的气泡排除，同

时起到均质的作用。

[0015] 浮渣的循环利用，包括以下步骤：

1）微污染水进入气浮沉淀一体机前，在线自动测定水中总磷、总氟污染物的浓度，

在线测定进水的水量，通过提升或者自流进入反应仓内；

2）第二加药桶内根据需要放置除磷剂、除氟剂、聚合氯化铝（PAC）等药剂，例如：废

水如果只有去除磷的要求，只投加除磷剂和PAC；

废水如果只有去除氟化物的要求，只投加除氟剂和PAC；

废水如果只有去除悬浮物的要求，只投加PAC药剂；

废水如果同时有除氟和除磷的要求，需要投加除磷剂、除氟剂和PAC；

第二加药桶通过第二加药计量泵连接至反应仓，在反应仓内投加除磷剂、除氟剂、

PAC等药剂，药剂的投加量根据进水的水量、进水的污染物浓度和出水需要达到的污染物浓

度自动调整；在反应仓内搅拌混合均匀，药剂与水中的污染物反应后形成小的矾花；

处理微污染水时，总氟一般要求从10mg/L降到1.5mg/L或者1mg/L，总磷一般要求

从1mg/L降到0.1mg/L或者0.05mg/L；加药量一般都会过量投加，投加的药剂用量是通过实

验确定：

在实验的过程中要根据进水的水量、进水的污染物浓度和出水需要达到的浓度计

算出污染物的去除量，根据不同的污染物去除量确定相对应的药剂投加量；

3）第三药罐内放置PAM（聚丙烯酰胺），在反应仓内投加PAM，通过机械搅拌反应后

生成大颗粒的絮体，自流进入分离区，均匀配水后通过微气泡的作用，絮体浮出水面；

4）此时，反应仓内自上向下依次为浮渣、清液和比重大于水的悬浮物；比重大于水

的悬浮物通过沉淀沉降在底部的泥斗内，气浮沉淀一体机底部安装泥位计，通过泥位计自

动控制泥斗内的污泥量，达到设定的泥位时，自动打开泥斗出口处的排放阀，通过液位差自

流至污泥浓缩池或通过污泥泵提升至污泥浓缩池；

5）中间的清液自流至清水仓，清水仓内安装有总磷总氟在线监测仪表，自动测定

水质，达到排放标准后，清液自流进入下一个工艺段，不达标时，清液回流至气浮沉淀一体

化机前端的进水口，重新处理；

6）浮渣积累到一定的时间后，利用刮渣机定时刮渣排入排渣槽内，排渣槽内的浮

渣作为药剂全部回用；排渣槽的出口连接胶体磨，浮渣进入胶体磨内，胶体磨将浮渣内的气

泡排除，且起到均质浮渣的作用，均质后的浮渣进入第一加药桶内，并利用第一加药计量泵

自动投加到反应仓内；

7）在反应仓内投加第一加药桶内的浮渣后，继续在反应仓内投加第二加药桶内的
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除磷剂、除氟剂和/或PAC药剂，重复上述处理步骤。此时，需要根据进水的水量、进水的污染

物浓度和出水需要达到的浓度计算出污染物的去除量，根据不同的污染物去除量确定相对

应的药剂投加量，同时浮渣全部回用后，药剂投加量要减去浮渣内残余的药量，从而确定需

要补充新药剂的投加量。

[0016] 浮渣内除了药剂还部分是絮体，如氟化物的絮体、含磷化合物的絮体、悬浮物等，

多次重复利用后，有一部分会沉淀，沉淀部分污泥全部排出处理设施。相当于氟化物、磷酸

盐、悬浮物和部分未完全利用的药剂最后都是沉降到池底的泥斗内排入污泥浓缩池处理，

不影响污水处理效果。
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图1
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