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Zatizeni pro méreni velmi malych proudd

integra¢ni metodou

Zapojeni se tykd zatizeni pro méfeni
velmi malych proudd integra¢ni metodou.
Podstata spodivd v zapojeni vzorkovaciho
generdatoru tak, Ze Je naprogramovadn na re-
ferentni kmitocet sniZeny nebo zvyseny
o stejnou procentni odchylku jako je od-
chylka rusSivého kmitoc¢tu, zpravidla si-
fového, od nomindlni hodnoty. Ddle jsou
programovym signdlem z jednoho vstupu
vzorkovaciho generdtoru nastaveny do zd-
kladniho stavu tvarovaci obvody a progra-
movym signalem druhého vstupu vzorkovaci-
ho generdtoru je spustén monostabilni
klopny obvod. Soucasné je generovan prvnim
tvarovacim obvodem vzorkovaci impuls pro
zdznam do 1. analogové paméti a soucdasng
Je aktivovdn ¢itad. Doba ¢itani je rovna
ndsobku periody skuteéného rusivého kmi-
to¢tu. Po skonceni &itdni je generaovan
vzorkovaci impuls pro zdznam do 2. ana-
logové paméti. Takto jsou k dospozici v
pamétich pocdteén{ a koncové napéti na
integra¢nim kondenzdtoru, z &ehoz je mi-
kropo¢itacem stanovena velikost mé&tfeného
proudu. Stanovenim doby ¢{itdn{i dmérné
s velkou ptesnosti ndsobku periody rusi-
vého kmito&tu je eliminovdn rudivy vliv
periodické sloZky od tohoto rusivého kmi-
toc¢tu, naindukované do méfeného obvodu
a snizujici jinak pfesnost mé&feni velmi
malého proudu.
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Vynédlez se tykéd zarizeni pro m&€¥eni velmi malych proudd
integraéni metodou, zejménes pak zapojeni generdtoru vzorkovacich
impulsd pro otevirédni a zavirdni dvojice analogovych pam&ti u to-
hoto zarizeni, prilemZ Casové roztel té&chto vzorkovacich impulsd
je Umdrné period& rufivého kmito&tu, nejlast3ji sifového.

PPi testovéni nekterych integrovanych obvcdd je znédmo mé¥ent
svodovych proudd, jejichZ velikost se pohybuje v oblasti jednotek
az stovek pikoampérl, V blizkosti mé&Xicich bodd se €asto vyskytuji
zdroje rudivého brumu se s{fovym kmitodtem, ktery se do vysokoimpe=
danénfho mériciho uzlu snadno naindukuje a miZe znaéné sni¥it pires-
nost méreni, P¥i pouZiti integraéni metody méFreni proudu se obvykle
poddteéni a koncové hodnota napdti na integraénim kondensdtoru za=-
chyt{ v analogové pam&ti a rozdil téchto hodnot dé&leny dobou inte-
grace je um&rny mé&renému proudu, Je-li doba integrace rovna presné-
mu nésobku periody sifového kmitodtu, je vliv brumu na rozdfl hodnot
nap&t{ p#i integraci potladen. P¥i kolisdni si¥ového kmitodtu je
nutné mé€rit Casovou rozted impulsd definujicich zaddtek a konec in-
tegrace, V soulasnosti se v takovycih piipadech pouzivéd konstantni
casové rozted vzorkovacich impulsd pro intégraci, pridemZ tato roz-
ted je vytvéfenébloéitéjéimi monostabilnimi klopnymi obvody., Aviak
jiz pri napriklad odchylce sitového kmitodtu 2%, nebo p#i podobné
~nepresnosti &asovacich obvodd a dobé& integrace odpovidajici 10 pe-
riodém, dochézi p¥ibliZn€ Jjen k 50% potladeni vliivu brumu,

Nevyhody téchto znémych zaifzeni se odstrani zafizenim pro
méPeni velmi malych proudd integrac¢ni metodou obsahujicim vzorko=-
vaci generdtor, méfici kondensétor a zarizen{ pro méreni napéti
na kondensdtoru, se zapojenim vzorkovaciho generdtoru analogové




-2 -

| 252 781
pam&ti podle vyndlezu, kde vzorkovaci generdtor obsahuje prvni
tvarovaci obvod, monostebilni kleopny obvod, druhy tvarovaci obvod,
¢itad a programovatelny nizkofrekvendni generdtor, pridemZ podsta=-
ta vyndlezu spodivd v tom, Ze prvni vstupni svorka je spojena 8 prve
nim vstupem prvniho tvarovaciho obvodu a soudasné s prvnim vstupem
druhého tvarovaciho obvodu, druhé vstupni svorke je spojena se vstu-
pem monostabilniho klopného obvodu, treti vstupni svorka Jje spojena
se vstupem programovatelného nizkofrekvenéniho generdtoru, prvni
vystupni svorka je spojena s vystupem prvniho tvarovaciho obvodu,
druhd vystupni svorka je spojena s prvnim vystupem druhého tvarova=-
ctho obvodu, vystup monostabilniho kloprného obvodu je spojen s dru-
hymi vstupy prvniho a druhého tvarovaciho obvodu, pridemZ vystup
éitade je spojen s tretim vstupem druhého tvarovaciho obvodu, prvni
vstup &{tade je spojen s vystupem programovatelného nizkofrekvenéni-
ho generétoru a druhy vstup éitale je spojen s druhym vystupem dru-
hého tvarovaciho obvodu,

Tim se dosédhne pPesnéjSiho stanoveni Casového intervalu u méfe- -
nf, a to digitdlni tvorbou tohoto intervalu, a soudasné€ je moZno ko=~
rigovat vliv kolisdni stiového kmitodtu vyuzitim po&itadem #i{zeného
programovatelného nizkofrekvendniho generdtoru.

Zapojeni podle vyndlezu je bliZe vysvétleno pomoci p¥iloZeného
vykresu, na némZ je schema vzorkovaciho generétoru pro uvedené mé-
fenio.

Vzorkovaci generdtor se sklddd z prvniho tvarovaciho obvodu 1,
monostabilniho klopného obvodu 2, druhého tvarovaciho obvodu 3, &i-
tate 4 a programovatelného nizkofrexvenéniho generdtoru 5. Prvni
tvarovac{ obvod 1 je pripojen svym druhym vstupem 12 na vystup 22
monostabilniho klopného obvodu 2, TéZ druhy tvarovaci obved 3 Je
p¥ipojen svym druhym vstupem 32 na vystup 22 monostabilniho klopné-
ho obvodu 2. Druhy tvarovaci obved 3 je ddle pripojen svym tretim
vstupem 33 na vystup 43 éitafe 4 a druhy tvarovaci obvod 3 je téZ
pfipojen svym drubym vystupem 35 na druhy vstup 42 ¢itade 4. Frogra-
movatelny nizkofrekvenini generdtor 3 Je plipojen svym vystupem 52
na prvni vstup 41 ¢itade 4. Frvni vstupni svorka 11l napojenéd vstu-
pem 11 na prvn{ tvarovaci obvod 1 a prvnim vstupem 31 druhého tvaro-
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vaciho obvodu 3 na tento obvod 3, druhd vstupni svorka 211, napojend
vstupem 21 monostabilniho klcpného obvodu 2 na tento obvoed 2 a t¥eti
vstupni svorka 511, napojend vstupem 51 programovatelného nizzofrek=
vencéniho generatoru 5 na tento generdtor 5, jsou urdeny na p¥ipojeni
k mikropolita¢i, prvni vystupni svorka 131, napojens p¥es vystup 13
prvniho tvapovaciho obvodu 1 na tento obvod 1, ovladéd otevirdni a za=
virénibwnfanalogové pam&ii pro uloZeni{ podéteéni hodnoty integraé&niho
napéti. Druhé vystupni svorka 341, napojend pres vystup 34 druhého
tvargvaciho obvodu 3 na tento obvod 3, ovlddd otevirdni a zavirdni da-
hé’ahalogové pamé&ti pro uloZeni kone&né hodnoty integraéniho napsti.

Funkce za¥izeni s popsanym zspojenim je nédsledujici. Programo=-
vatelny nizkofrekvendni generdtor 5 je signdlem od své vstupni svor-
ky 511 naprogramovén na referenéni kmitodet sniZeny nebo zvySeny
o stejnou procentni odchylku jako je odchylka si%ovéhp kmito&tu od
nominédlnf{ hodnoty, Ddle jsou programovym signélem z prvni vstupni
svorky 11l nastaveny do zékladniho stavu prvni tvarovaci obved 1
a druhy tvarovaci obvod J. Programovym signdlem ze druhé vstupnt
svorky 211 Jje gpudtén monostabilni klopny obvod 2. Soulasnd& je gene-
rovén prvnim tvarovacim obvodem 1 vzorkovaci impuls zéznamu 4o prv-
" analogové pamé&ti, napojené k tomuto obvodu 1 p¥es prvni vystupnd
svorku 131, a soudasné jJe akt%vovén ¢itaé 4. Doba &iténi je rovna
nédsobku periody skuteéného sitového kmito&tu. Po skondeni &iténi je
Zenerovan na druhé vystupni svorce 341 vzorkovaci impuls pro zéznam
aéh?hganalogové pam&ti a &ftad 4 je vynulovén, Takto ziskané hodnoty
poddteéniho a koncového napé&€tii spolu se znédmou hodnotou kapacity
nabijeného kondensédtoru a stanovenou dobou méreni{ slouz{ k pF{mému
vypodtu vlastniho méeného proudu. Vypotet je proveden pFipojenym
mikropo&itadem,

Zapojeni podle vynélezu je pouZitelné pro méireni velmi malych
proudt, zejména velikosti Pédu pikoampérd aZ stovek pikoampérd,
integraéni{ metodou, a to team, kde je nebezpedi ovlivné&ni piesnosti
mé¥eni naindukovénim stridavé sloZky do systému pii me&Feni, NejEss~
t5ji je zdrojem uvedené st¥idavé slo¥ky sifovy kmitodet, ale zailze-
ni je pouZitelné pro m&¥eni s eliminaci i jinych ruSivych kmitod&td.
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Zatizeni pro mé¥eni velmi malych prcudl integradéni metodou
obsahujfci vzorkovaci generdtor, mérici kondenzdtor a zaifizeni
pro mé¥eni nap&ti na kondenzatoru,vyznadujici se itim, Ze vzorko-
vaci generdétor obsahuje prvni tvarovaci obvod (1), monostebilni
klopny obvod (2), druhy tvarovaci obvod (3), &itad (4) a progra-
movatelny nizkofrekvenéni generdtor (5), pridemZ prvni vstupni.
svorka (1l1) je spojena s prvnim vstupem (11) prvniho tvarovaciho
obvodu (1) a soulasnd s prvnim vstupem (31) druhého tvarovaciho
obvodu (3), druhé vstupni svorka (211) je spojena se vstupem (21)
monostabilniho klopného obvodu (2), treti vstupni svorka (511) Jje
spojena se vstupem (51) programovatelného nizxofrekvendniho gene=
rdtoru (5), prvni vystupnf{ svorka (131) je spojena s vystupem (13)
prvniho tvarovaciho obvodu (1) a druhd vystupni svorka (341) je
spojena s prvnim vystupem (34) druhého tvarovaciho obvedu (3),
vistup (22) monostabilniho klopného obvodu (2) je spojen druhym
vstupem (12) prvniho tvarovaciho obvodu (1) a soulasné s druhym
vstupem (32) druhého tvarovaciho obvodu (3), vystup (43) &itade
(4) je spojen se tretim vstupem (33) druhého tvarovaciho obvodu
(3), prvni vstup (41) &itade (4) je spojen s vystupem (52) progra-
movatelného nizkofrekvenénfho generétoru (5) a druhy vstup (42)
itade (4) je spojen s druhym vystupem (35) druhého tvarovaciho
obvodu (3). : '

1 vykres



252 781

M
-
“2n 21 | 22
o E 2 4
- 32
3 TR 341
L e 3 %l:;— - ——d
Eani—
35
42
— .
s> 510 _ |52 4 13

6> 5 PPm 4




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

