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(57) Abstract

Protective clothing system for pilots of air and space-craft, especially for
protection against high rates of acceleration, in which the protective clothing has 8

a pressureproof outer shell (3) leaving a space between itself and the body of the
wearer, whereby the space is divided into separate pressure regions (A; B; (6) B
connecting with mutually independent devices (28) for conveying a gaseous medi- -
um (breathing gas) in connection with regulators (30; 31; 32) for the mutually in-
dependent regulation of the pressure or flow in the chambers (10; 12; 13).

(57) Zusammenfassung

Schutzanzugsystem fiir Piloten von Luft- und Raumfahrzeugen, insbeson-
dere zum Schutz gegen hohe Beschleunigungen, wobei der Schutzanzug eine
druckdichte AuRenhiille (3) aufweist, die einen Zwischenraum zwischen sich und
dem Korper der Trigerperson belésst, wobei der Zwischenraum in voneinander
getrennte Druckbereiche (A; B; C) mit voneinander getrennten Kammern (10; 457
12; 13) unterteilt ist, die an voneinander unabhingige Einrichtungen (28) zur e*
Forderung eines gasférmigen Mediums (Atemgas) in Verbindung mit Reglern _ |
(305 31; 32) zur voneinander unabhingigen Regelung der Druckes bzw. des

Durchflusses in den Kammern (10; 12; 13) anschlieBen.
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Schutzanzugsystem fiir Piloten von Luft- und Raumfahrzeugen, insbesondere

fiir hohe Beschleunigungen

Die Erfindung betrifft ein Schutzanzugsystem nach dem Oberbegriff des An-

S spruches 1.

Piloten, z.B. moderner Kampfflugzeuge, Astronauten, aber auch Fahrer von
gepanzerten Fahrzeugen, sind in besonderem MaBe extremen thermischen
Lasten ausgesetzt, wobei im Falle der Piloten und Astronauten noch hohe

10 Beschleunigungskréfte hinzu kommen. Zur sicheren Durchfiihrung der Einsatz-
aufgaben ist deshalb éine Schutzausristung erforderlich, die den Einsatzbedin-

gungen Rechnung tragt.

Dabei ist in besonderem MaBe die Ausfilihrung und Materialwanhl fir derartige
18 Schutzausristungen im Hinblick auf den Konflikt zwischen Isolation und Durch-

Iassigkeit beim Einsatz zu berlcksichtigen.

Beeintrachtigt die Schutzausriistung die Thermoregulation des Korpers der Tréa-
gerperson im Sinne einer nicht ausgeglichenen Warmebilanz, so treten zusatz-

20 liche, die Leistungsfahigkeit der Tragerperson herabsetzende Belastungen auf.



WO 91/08950 PCT/DE90/00948

10

15

20

25

Bekannte Schutzausriistungen fiir Piloten von Kampfflugzeugen erfordern zum
Schutz gegen s&mtliche schédlichen Einflisse eine entsprechende Anzahl von
getrennten, einzein gemeinsam zu tragenden Ausriistungskomponenten, wie
Anti-G-Hosen, Schwimmwesten, Druckwesten, Kiihiwesten und ABC-Schutz-

komponenten.

Solche Ausriistungskomponenten bedecken groBBe Teile des Kdrpers und er-
schweren dadurch den trockenen Warmeaustausch und machen den feuchten

Wérmeaustausch weitgehend unmdglich.

Bei herkdmmlichen Systemen wird zur Bereitstellung fiir die Piloten, insbeson-
dere von Militarflugzeugen oder auch fiir Astronauten das benétigte Atemgas
durch eine Mischung aus Sauerstoff und Kabineniuft Gber Atemmasken gebil-

det.

Dazu wird der Sauerstoff in flissigem oder gasférmigem Zustand mitgefiihrt.
Das zur Bildung des Atem'gases erforderliche Mischungsverhéltnis von Sauer-
stoff und Kabinenluft wird durch Atemregler in Abhangigkeit von der Kabinen-
druckhdhe bestimmt.

Bekannt sind auch BemGhungen, die nicht befriedigende Warmeabfuhr unter
Kontaktfldchen zwischen dem Karper, z.B. von Piloten (Sitz- und Rickenlehne),
mittels Luftdurchstrérhung nur durch einen in Rohrleitungen gefiihrten Flissig-
keitsstrom zu ersetzen. Viele Vorteile der Luftkiihiung wurden dabei aufgege-

ben.

Gegeniber den bekannten Lésungen der Ausfiinrung einer Schutzausristung

ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ausgehend von einem mittels Luft
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durchstrémten Schutzanzug, ein Anzugssystem zu schaffen, daB eine ausrei-
chende Klimatisierung fiir den Tréger der Schutzausristung durch Erzeugung
eines kbérpernahen Mikroklimas in Verbindung mit einem G-Schutz und Unter-

stiitzung der Uberdruckbeatmung erméglicht.

Aufgabe der Erfindung ist es ferner, durch eine verbesserte Atemgaszufiihrung
im Kopfbereich des Piloten zur physischen Entlastung und damit Steigerung der
kérperlichen Leistungsfahigkeit neu zu gestalten, und zwar in Verbindung mit
einer an sich bekannten OBOG-S-AnIage (On Board Oxygen Generating
System).

Die gestellte Aufgabe ist erfindungsgemaB durch die Merkmale des kennzeich-
nenden Teils des Anspruches 1 und in weiterer vorteilhafter Ausgestaltung

et

nach den Merkmalen weiterer Anspriiche geldst.

Die erfindungsgeméBe Ausbildung des Schutzanzugssystems integriert mehre-

re Ausrustungskomponenten.

Die duBere gas- und wasserdichte AnzugauBenhiille als Schutzschicht in Ver-
bindung mit der inneren wasserdampfdurchldssigen Textilschicht (Klimaunter-
wische) ermdglicht durch zwischen den Schichten strémende, klimatisierte
Luft, die vom Kdrper abgegebene Warme und Feuchtigkeit aufzunehmen und
nach auBen abzutransportieren bzw. den Warme- bzw. Feuchtigkeitshaushalt

des Trégers zu regulieren.

Gemeinsam mit dem Heimbereich weist der Ganzkdrper-Anti-G-Anzug in sich

zwei weitere Bereiche innerhalb seiner AuBenhdilie auf, die getrennt vonein-
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ander mit einem temperierten KonstantdurchfluB von gefilterter Luft oder Atem-

gas versorgt werden.

Durch Drosselung oder Absperrung des Abluftstromes innerhalb der einzeinen
getrennten Druckbereiche ist ein schneller Druckanstieg erreichbar. |
Durch eine konstante Durchflutung der Druckbereiche wird die Abfuhr von Kor-

perwirme und KérperschweiB gewahrieistet.

Der Helm ist ausgestattet mit einer integrierten Atemgaszufihrung. Die Trager-
person atmet dabei aus dem zur Beschlagfreiheit des Viéiers eingeblasenen
Spllgasstrom. Als Spﬁlgas wird Atemgas verwendet. Dabei ist das Atemgas so
temperiert, daB die Warmelast des Kopfes udn der austretende Kdrperschwei3
abtransportiert wird.

Daraus ergibt sich, daB die Atemmaske entfalit und ein konstanter DurchfluB mit
vereinfachter Regelung erreicht wird, verbunden mit der Abfuhr von Wérme und

Feuchtigkeit.

Eine Kombination mit G-Schutz-MaBnahmen erfordert die Trennung des
Schutzanzuges (Helm/Anzug) in zwei bzw. drei Druckbereiche. Dabei wird
der "High"-G-Schutz durch den bedruckbaren, zusétzicihen Hosenteil und
die gleichzeitige getrennte Bedrhckung von Helm—Atmosphéré und Brust-

druckbereich sichergestelit.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfihrungsform ist vorgésehen, in den Druck-

bereich um den Brustkorb des Tragers eine mit dem Atemgassystem gekoppel-

| te Druckweste unterschiedlicher bmckbeaufschlagung gegentiber dem Druck-

bereich des Schutzanzugssystems anzuordnen.
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In der Zeichnung ist ein Ausflihrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Schutz-
anzugssystems dargestelit. Das Ausfiihrungsbeispiel ist anhand der Zeichnung

nachfolgend beschrieben.

In der Zeichnung zeigt:

Fig. 1 den Anzug in schematisierter, teilweise geschnittener Darstellung, in
Verbindung mit in Form eines Blockschaltbildes gezeigten Aniage-
elementen,

Fig. 2 in einem Teilsausschnitt aus Fig. 1 in vergréBertem Mafstab
Einzelheiten der Ausbildung des Schutzanzuges und in

Fig. 3 in einem Teilausschnitt aus Fig. 1 in vergréBertem MafBstab
Einzelheiten der Ausbildung des Schutzanzuges eine weitere

Ausfiihrungsform.

Das in der Zeichnung dargestellte Schutzanzugsystem ist gebildet durch die
druckdichte AuBBenhdille 3, den mit der Hiille 3 mittels einer flexiblen Abschiuf3-
bzw. Verbindungsmanschette 6 versehenen Integral-Schutzhelm 2 und den

druckdicht mit dem Anzug verbundenen Schuhen 21.

Zwischen dem Kérper der Tragerperson und der AnzugauBenhdille 3 sind hier
als Kammern 12 bzw. 13 bezeichnete Zwischenrdume gebildet. Die Zwischen-
réume dienen, auBBer zur Fihrung eines gasférmigen Medium, was spéter noch
ndher erldutert ist, zur Aufnahme einer zur Klimatisierung dienenden Iinnen-

anzughille 20, beispielsweise in der Art bekannter Klima-Unterwéschestiicke.

Der mit der AnzugauBenhiille 3 Gber die flexible Halsmanschette 6 Bewegun-

gen des Kopfes der Tragerperson zulassende Schutzhelm 2 weist einen gegen-
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Uber der Kammer 12 innerhalb der AuBenhille 3 des Anzuges 1 nach auf3en
abgeschlossenen und einen Atemgaserzeuger angeschiossenen Innenraum 10

auf.

Fiir das Schutzanzugsystem mit seinem Helm 2 sind eine Anzahl von voneinan-
der getrennt arbeitenden Durchstrém- bzw. Druckbersichen A, B und C vorge-
sehen. Dazu ist getrennt an den Helminnenraum 10 bzw. an die Kammern 12,
13 der AuBenbhiille 3 ein Atemgas bzw. ein gasférmiges Medium zur Durchstrd-
mung des Helminnenraumes 10 bzw. der Anzugkammern 12 und 13 unter vor-

gegbenen Druckverhéltnissen erzeugendes Aggregat angeschlossen.

Das Aggregat 66 schiieft eine Luftzufiihrung 65 bzw. 69 mit einem daran an-
schlieBenden, pneumatisch arbeitenden Kupplungselemént 24in Verbindung
mit einem Klimatisierungssystem 64 mit Zu- bzw. Rickilihrungsleitungen 68

bzw. 70 ein.

~ Andas als Kupplungselement bezeichnete Teil 24, welches die Luft- bzw.

Atemgaszufiihrung und bzw. oder -ableitung regelt, schlieBen Hauptzufiihrungs-
leitungen 26 bzw. Hauptriickstromleitungen 27 an.

Der Durchstrém- bzw. Druckbereich A schiie8t den Helm 2 bis zur AbschluB-
manschette 6 ein. Mit dem Helm 2 ist ein Beatmungssystem 25 integriert. Das
Beatmungssystem ist gebildet aus einem an die Zuleitung 26 des Kupplungs-
elementes 24 anschlieBendes und in den Helminnenraum 10 miindendes Dros-
selriegelventil 38, sowie aus den ebenfalls mit dem Helm 2 integrierten AuslaB-
ventilen 39 bzw. 41, deren AuslaB vom Helminnenraum 10 nach auBen in den
Innenraum der Kabine 9 miindet. Uber das Kupplungselement 24 steht das
AuslaBventil 41 mit einer Kontroﬂ'einrichtung 42 (UCS-Utility Control System) '

elektrisch und pneumatisch mit der Umgebung in Verbindung.
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Der Durchstrém- bzw. Druckbereich B schlieBt den Anzug 1 bzw. die Anzug-
hille 3 mit den Durchstrdmkammern 12 des K&rperobertsiles bis zur Giirtel-
linie 51, wie spéter noch ndher erléutert, ein. In die durch den Zwischenraum
zwischen der AnzugauBenhiille 3 und dem Kérper der Trégerperson gebildete
Kammer 12 miindet im unteren Kammerbereich die Zuleitung 26 und im oberen
Bereich der Kammer 12 die Riickleitung 27 fur das Durchstrémmedium.
Zwischen der Kammer 12 des Schutzanzuges 1 und dem Klimasystem 64 ist
zur Regelung der Durchstrémmenge bzw. des Druckes ein Regelventil 31 ein-
gesetzt.

Der Bereich B schlieBt ferner die Armteile 4 mit der Kammer 12 ein, die mit der

Kammer 12 des Anzugoberteils einen Druckbereich bildet.

Die Kammer 12 des Anzuges ist im Bereich der Armteile 4 durch am Hand-
gelenk der Trégerperson anliegende Dichtmanschetten 7 bzw. abdichtende
Druckhandschuhe bekannter Bauart nach auBen abgeschiossen, jedoch ist

in der Nahe der Manschetten 7, flr den Fall Durchstrémung der Kammer 12,
ein gedrosseltes Ausstrdmen des Mediums aus der Kammer 12 {iber Ausstrém-

6ftnungen 45 vorgesehen.

Der Durchstrém- bzw. Druckbereich C des Anzuges 1 schlieBt die Kammer 13
von der Girtellinie 51 bis zum FuBbereich ein, der durch die mit dem Anzug 1
verbundenen Schuhe 21 druckdicht abgeschlossen ist.

Die Kammer 13 steht in der Nahe der Schuhe 21 mit der Zuleitung 26 und in der
Néhe der Giirtellinie 51 mit der Riickstromleitung 27 in Verbindung. Zur Rege-
lung der Durchstrémung bzw. des Druckes in der Kammer 13 ist ein die Zu-

und Ableitung 26 bzw. 27 einschlieBendes Regelventil 32 angeordnet.



WO 91/08950 ' -8 » PCT/DE90/00948

10

18

20

25

Zur druckdichten Trennung der Kammem 12 bzw. 13 des Schutzanzugober-

bzw. Schutzanzugunterieils (Bereich B bzw. C) ist innerhalb des Anzuges 1

ein Hosenteil 50 mit Beinteilen 52 vorgesehen. Das Hosenteil 50 ist in der Gir- #
tellinie 51 bzw. den Bund 51' der Hose mittels einer Naht oder einer anderen
Verbindungsart mit der Innenseite der AuBenhiille 3 des Schutzanzuges druck-

dicht verbunden, so daB3 die Kammer 12 des Anzbgobeneils und die Kammer

13 des Anzugunterteils druckdicht voneinander getrennt sind.

Dazu weisen die Hosenbeine 52 an den Beindffnungen bzw. an den Hosenbein-

enden Dichtmanschetten 55 auf, die Uber das Hosenteil 50 die Trennung der

Druckbereiche B und C gewahrleistet.

GemdB Fig. 1 sind mittels Pfeilen die Durchstrémung und die Durchstrdmrich-
tung des Mediums angedeutet. '
Ferner ist noch eine Einrichtung 60 zur Notversorgung der Tragerperson mit

Sauerstoff, und eine Gebladseeinrichtung 61 zur Bodenversorgung bei still-

~ stehenden Triebwerken vorgesehen.

AuBerdem sind in bekannter Weise arbeitende, hier nicht dargestellte Filter zur

Sicherung der Tragerperson gegen ABC-Einwirkungen vorgesehen.

Wie aus Fig. 3 zu erkennen ist, weist bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform
der Schutzanzug zwar die gleichen Kammem 12 und 13 auf, jedoch sind bei
dieser Ausfiihrung nur Zuleitungen 26 zu den Kammern 12 bzw. 13 und keine
AuslaBleitungen vorgesehen, sb daf innerhalb der Druckbereiche B bzw. C un-
abhangig voneinander ein den Piloten bei hohen Beschleunigungswerten schiit-

zender Druck in den-Kammern 12 bzw. 13 aufgebaut werden kann.

Ferner ist bei dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel, zusatzlich zum Druck-
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bereich B eine den Brustkorb der Trégerperson umschlieBende zusatzliche
Druckweste bzw. Druckblase 80 vorgesehen. Die Druckweste 80 arbeitet mit
Bezug auf die Druckhhe unabhingig vom Druck in der Kammer 12 des Druck-

bereiches B bzw. vom Druck in den Armteilen 4.
Die Arbeitsweise des Schutzanzugsystems ist wie nachfolgend erlutert.

Erfindungsgema&B sind die einzelnen mit A, B und C bezeichneten Durchstrém-
bzw. Druckbereiche des gesamten Schutzanzuges 1 betreffend den Helmbe-
reich A, den Oberkdrperbereich B einschlieBlich der Armteile 4 und den Unter-
kérperbereich C von den Schuhen 21 bis etwa zur Giirtellinie 51 in bezug auf
die Durchstrémung bzw. in bezug auf Druckaufbau bzw. die Druckverhéltnisse

vollkommen voneinander getrennt und unterschiediich.

Der Bereich A schlieBt die Regelung der Atemgaszufiihrung zum Innenraum 10
des Integralhelms 2, die Durchstrémung des Helminnenraumes 10 zur Warme-
und Feuchtigkeitsregulierung und zur Einstellung vorgegebener Druckverhiit-
nisse in Abhangigkeit von der Héhe des Druckes auBerhalb des Schutzanzuges

1 bzw. auBerhalb des Helms ein.

Zur Vermeidung der Abh&ngigkeit von mitzufiihrendem Atemgas, wird die von
den Triebwerken 66 abgezapfte Luft unter Zwischenschaltung des an Bord mit-
gefiihrten Oxygen-Generierungssystems 28 bekannter Bauart und des Lei-
tungskupplungselements 24 dem Innenraum 10 des Helmes 2 zugefiihrt.

Uber den DurchfluBregler 38, sowie die AuslaBventile 39 bzw. 41 wird die Atem-
gasmenge, der Druck sowie die Klimatisierung mittels der Durchstromung des

Helminnenraumes 10 bestimmt bzw. bewirkt.
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Die Durchstrdmung des Helminnenraumes 10 ist vollsténdig getrennt und damit
unabhangig von der Durchstrémung der Kammem 12 bzw. 13 des Schutz-

anzuges 1.

Infolge der getrennten und unabhé&ngig voneinander arbeitenden Durchstrdm-
bereiche bzw. Druckbereiche B und C werden die voneinander getrennten
Kammern 12 bzw. 13 des Schutzanzuges von der Triebwerksabzapfluft unter
Klimatisierung mittels des Klimasystems 64 durchstrémt.

Die Abzapfluft wird der Kammer 12 iiber die Zuleitung 26 zugefihrt und fir
den Fall der Durchstromung Uber die Leitung 27 zum Klimasystem 64 zurlick-

geleitet.

Die Einleitung der Abzapfiuft flir das Anzugoberteil, das heit des Bereichs B,
erfolgt dabei in dessen unterer Zone und entsprechend die Ruckflihrung in der

oberen Zone des Anzugoberteils, wie in der Zeichnung durch Strémungpfeile

angedeutet. Dabei werden die Anzugarmteile 4 bzw. deren Kammern 12, die

mit der Kammer 12 des Anzugoberteils identisch sind, von der obereh Zone
des Bereichs B ausgehend bis zu den AbschiuBmanschetten 8 der Armteile 4
zu den Drosseléffnungen 45 der Kammern 12 hin durchstrémt. Der die Luffzu-
und die Luftriickflihrungsleitungen 26 bzw. 27 enthaltende Regler 31 regelt den

temperierten KonstantdurchfluB im Bereich B des Anzuges 1.

Bei dem gegeniiber dem Bereich B selbstandigen, den getrennt arbeitenden
Anzugunterteil einschlieBenden Bereich C wird Giber die Zuleitung 26 im FuB-
bereich des Anzuges den Kamme.rn 13 Abzapfiuft zugeleitet, die unterhalb der
Gurteillinie 51 des Anzuges 1 Uber die Rickflihrungsleitung 27 zurtick zum

Klimasystem abstromen kann. Dabei wird Menge und bzw. oder Druck des

.
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Durchstrdmmediums mittels des Ventils 32 geregelt.

Die Trennung der Durchstrém- bzw. Druckbereiche des Schutzanzuges 1 wird
bewirkt mittels des Hosenteils 50, welches im Bereich der Anzuggtirtellinie 51
(strichpunktiert) mit einer druckdichten Naht 5; 51" an der Innenseite der Anzug-
aufBlenhiille 3 befestigt ist und deren Beinteile 7 mit Hilfe der an den Oberschen-
keln der Trégerperson abdichtend anliegenden Manschetten 55.

Das Hosenteil 50 ist aus druckdichtem Gewebe gebildet, wobei zwischen dem
Kérper der Tragerperson und dem Hosenteil 50 ein Zwischenraum gebildet sein

kann.

Mittels der Gebléseeinrichtung 61 ist die Versorgung des Helminnenraumes 10
in Verbindung mit einer Anlage 60 zur Notversorgung bzw. zur hilfsweisen Ver-
sorgung der Tragerperson mit Atemgas vorgesehen.

Der Helm 2 kann zweckmaBig innen mit schockabsorbierendem Material in Ver-

bindung mit Kiihlkanalen versehen sein.

Zwischen der Anzugaﬁ Benhille 3 und dem Kérper der Trégerperson ist die An-
ordnung einer Gewebehiille 20 (Textileinlage) in der Art von Klimaunterwésche
zum Transport der KérperschweiBes von der Kérperoberflache weg, vorgese-
hen.

Der Anzug 1 wird somit durchstrémt zwischen beiden Schichten mit klimatisier-
ter Luft, die die vom Kdrper abgegebene Wérme und Feuchtigkeit aufnimmt und
abfiihrt.

Ebenso wird der Warmestrom, der aus der Umgebung durch Strahiung und
konvektive Warmelbertragung dém Korper zugefiihrt wird, absorbiert.

Waéarmelbertragung und damit die Richtung der Warmestrdme ist abhangig vom
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thermodynamischen Zustand des strémenden Fluids und von den Umgebungs-

‘bedingungen und wird Gber das Fluid zur Mikrbklimaﬁsierung des Kérpers der

Tragerperson geregelt. Eine direkte Wechselwirkung zwischen Kérper und Um-
gebung ist nicht vorhanden, da der Luftstrom ein kdrpernahes Mikroklima bildet,

das Kdrper und Umgebung trennt.

Durch Erh&hung des statischen Druckes in der Luftschicht gegeniiber dem Um-
gebungsdruck kann eine Verengung der GefadBe im Unterkdrper der Trager-
person und damit Schutz bei Beschleunigungslasten erreicht werden.

Eine Druckerhdhung innerhalb des gesamten Anzuges ist notwendig, wenn der
Druck des Atemgases gegeniiber dem Umgebungsdruck erhéht wird, um eine
ausreichende Atemgasversorgung in groBen Flughdhen sicherzustellen.

Um die Atmung bei Beschleunigungslasten zu unterstiitzen, wird der Ober-

orper durch einen Teildruck abgestiitzt, der dem Druck des Atemgases ent-

spricht.

Dazu sieht die weitere Ausfiihrungsform gemas Fig. 3 eine im Druckbereich B

des Schutzanzuges 1 zusétzlich angeordnete, mit dem Atemgassystem gekop-
pelte Druckweste 80 vorgesehen, die den Rippenbereich bzw. den Brustbereich
der Tragerperson umschlieB3t. Durch die Koppelung des Druckes vor Mund und
Nase der Tragerperson und im Bereich der Druckweste 80 ist die Tragerperson

gegen Auswirkungen von hohen G-Belastungen ausreichend gesichert.

Es ist mittels der erfindungsgemé&Ben Ausbildung eines Schutzanzugsystems
auch méglich, fiir hohe Beschieunigungen die Kammern 12 und 13 nur mit Zu-

leitungen 26, jedoch nicht mit Ableitungen 27 zu versehen. Damit I&Bt sich der

Druck in den Kammern 12 und 13 gemeinsam oder getrennt kurzzeitig erhghen.

Ferner kann das Hosenteil 50 auch ohne die Anordnung mehrerer getrennter

Druckbereiche als G-Schutz eingesetzt werden.

s

-
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Patentanspriche:

S 1. Schutzanzugsystem fiir Piloten von Luft- bzw. Raumfahrzeugen oder fiir
Fahrer von Bodenfahrzeugen, insbesondere fiir hohe Beschleunigungen,
- mit zwischen dem Kérper der Trégerperson und der Schutzanzughtille
gebildeten Zwischenraumes und
- Mitteln zum AnschluB des Zwischenraumes an eine Einrichtung zur
10 Lieferung eines gasférmigen Mediums,
dadurch gekennzeichnet, daB
- der Zwischenraum des Schutzanzuges (1) in mindestens zwei vonein-
ander getrennte Bereiche (A; B; C) mit voneinander getrennten Kam- -
mern (10; 12; 13) unterteilt ausgebildet ist, daB
15 - die Kammern (10; 12; 13) wahiweise voneinander getrennt oder ge-
meinsam Uber Zuleitungen (26) an die Einrichtung (28) zur Lieferung
eines gasférmigen Mediums anschiieBbar sind und daB
- in die Zuleitungen (26) getrennt und unabhéngig voneinander arbei-
tende Regler (30; 31; 32) eingesetzt sind. |
20
2.  Schutzanzugsystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 fiir
die wahiweise Durchstrémung der Bereiche (A; B; C) des Schutzanzug-
systems Zuleitungen (26) und Riickleitungen (27) Gber die Regler (30; 31;
32) zur Druck- bzw. Durchstromung der Kammern (10; 12; 13) vorgesehen
25 sind.

3. Schutzanzugsystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
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daB in die Zuleitung (26) bzw. in die Rickleitung (é?) Regelelemente (30;
31; 32) fiir die Regelung des Druckes und bzw. oder der Durchstrémung

“

der Kammern (10; 12; 13) vorgesehen sind.

-

Schutzanzugsystem nach mindestens einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB einer der Bereiche (B) den Schutz-
anzugoberteil mit den Anzugarmteilen (4) und ein anderer Bereich (C)

den Schutzanzugunterteil mit den Anzugbeinteilen (7; 21) einschlieft.

Schutzanzugsystem nach mindestens einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Innenraum (10) des Schutzhelms
der Tragerperson einen Druckbereich (A) bildet, der wahlweise mit den
Bereichen (B; C) des Schutzanzuges (1) getrennt und unabh&ngig gegen-
{iber den Kammern (12; 13) oder gemeinsam mit den Kammem (12; 13)

des Schutzanzuges (1) anschlieBbar ist.

Schutzanzugsystem nach mindestens einem der vbrangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB jedem der Durchstrdm- bzw. Druck-
bereiche (A; B; C) voneinander getrennt und unabhéngig arbeitende Re-
geleinrichtung (25; 30; 31; 32) zugeordnet sind. |

Schutzanzugsystem nach mindestens einem der vorangehenden Anspri-

che, dadurch gékennzeichnet, daB die Regeleinrichtungen (30; 31; 32)

23

Schutzanzugsystem nach mindestens einem der vorangehenden Ansprii-

che, dadurch gekennzeichnet, da8 fiir den Druckaufbau bzw. fir die
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Durchstrémung der Kammern (10; 12; 13) der Druckbereiche (A; B; C)
dem Atemgas unter Zwischenschaltung einer an sich bekannten "On
Board Oxygen Generating System" oder unmittelbar Zapfluft von Trieb-

werken (66) zugeleitet wird.

Schutzanzugsystem nach mindestens einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, da8 fiir die Durchstrémung der Bereiche

(A; B; C) des Schutzanzuges (1) Atemgas verwendet wird.

Schutzanzugsystem nach mindestens einem der vorangehenden Ansprii-
che, dadurch gekennzeichnet, daB in die Kammern (12; 13) zwischen
der SchutzanzugauBenhiille (3) und der Trigerperson eine innere, was-

serdampfdurchidssige Textilschicht (20) eingesetzt ist.

Schutzanzugsystem nach mindestens einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Kammern (10; 12; 13)
und der Zu- bzw. Rickleitung (26; 27) eine Klimatisierungseinrichtung (64)

fir das Durchstrommedium vorgesehen ist.

Schutzanzugsystem nach mindestens einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB fir die Trennung der Druckbereiche
(B; C) des Schutzanzuges (1) und des Helminnenraumes (10) zwischen
dem Helm (2) und dem Anzug (1) eine, flexible Bewegungen des Kopfes

der Tragerperson zulassende Dichtmanschette (6) angeordnet ist.

Schutzanzugsystem nach mindestens einem der vorangehenden Anspri-

che, dadurch gekennzeichnet, daB zur Trennung der Druckbereiche (B;
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C) des Schutzanzuges (1) ein Hosenteil (50) mit einem etwa in der Girtel-
linie (51') des Anzuges druckdicht an der Innenseite der AnzugauBenhdille
(3) befestigten Hosenbund (51) und an den Hosenbeinteilen (52) befestig-
ten AbschluBdichtmanschetten (55) fir die abdichtende Anlage an den

Oberschenkeln der Tragerperson vorgesehen ist.

Schutzanzugsystem nach mindestens einem der vorangehenden Ansprii-

~ che, dadurch gekennzeichnet, daB die Zuleitung (26) des Durchstrom-

mediums in die Kammern (12; 13) der Druckbereiche (B; C) jeweils im
unteren und die Riickleitung (27) jeweils im oberen Abschnitt der Bereiche

(B; C) oder umgekehrt erfoigt.

Schutzanzugsystem nach mindestens einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB zur Versorgung am Boden eine an
die Zuleitung (26) zu den Kammem (10; 12; 13) des Anzuges (1) an-

schlieBende Geblaseeinrichtung (61) vorgesehen ist.

Schutzanzugsystem nach mindestens einem der vorangehenden Anspr-
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein an die Zuleitung (26) zu den
Kammern (10; 12; 13) des Anzuges (1) automatisch anschlieBbarer Not-

Sauerstoff-Erzeuger (60) vorgesehen ist.

Schutzanzugsystem nach mindestens einem der vorangehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Kammem (12; 13) des mitt-

leren Bereichs (B) (Brustbereich) und bzw. oder des unteren Bereichs (C)

- (Unterkdrperbereich) fiir einen geregelten Druckaufbau an die Zuleitungen

(26) angeschlossen und in sich abgeschlossen ausgebildet sind.

(£
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Schutzanzugsystem nach mindestens einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB zus#tzlich zur Druckbeaufschlagung
des mittleren Bereichs (B) bzw. der Kammer (12) eine getrennt vom Druck
in der Kammer (12) beaufschlagbare Druckweste (80) (Druckblase) fiir die
Beeinflussung des Brustbereichs bzw. Rippenbereichs der Tragerperson

vorgesehen ist.

Schutzanzugsystem nach mindestens einem der vorangehenden Anspril-
che, dadurch gekennzeichnet, daB unabhéngig von der Beaufschlagung
der Druckweste (80) die Kammer (12) des zugeordneten Druckbereichs

(B) getrennt beaufschlagbar vorgesehen ist.

Schutzanzugsystem nach mindestens einem der vorangehenden Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, daB vom Schutzanzugsystem nur das
Hosenteil (50) mit dem Druckbereich (C) bzw. der zugehérigen Kammer

(13) vorgesehen ist.
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