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OZET

POLIVINILBUTIRAL UZERINE SERIGRAFI EDILEBILIR BILESIM

Bulugs bir lamine cam panelin bk&éliminu olusturmaya vyonelik bir
polivinilbiitiral tabkakasinin serigrafiyle baskisina uvarlanmis
bir bilesim olup, 6zelligi; asafjidakileri icermesiyle

karakterize edilir:

- kiitlece %11 ila 13 pelivinilbiitiral,

- kutlece %35 ila 40 en az bir alifatik karboksilik diasit
diesteri ve

- bilesimin 20°C’de Brookfield wviskozitesinin 9 1ile 13 Pa.s
arasinda olacadi seklilde secilen miktarda ve o&zel vyuzeyde en

az bir pigment.

bu bilesim araciligiyla bir lamine <cam panelin bdluming
olusturmaya yonelik bir polivinilbiitiral tabakanin
serigrafiyle basilmasi yontemi;

bir lamine cam panelin bdliimini olusturmaya yonelik olan ve bu
bilesim araciligdiyla serigrafiyle basilan polivinilblUtiral
tabaka; ve

bdéyle bir polivinilbiitiral tabaka iceren bir lamine cam panel.

Sekil vyok.
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ISTEMLER

1. Bir lamine cam panelin bdliimind olusturmaya ydnelik Dbir
polivinilblitiral tabakasinin serigrafivle baskisina uyarlanmis
bir bilesim olup, ozelligi; asadidakileri icermesiyle

karakterize edilir:

- kittlece %11 ila 13 polivinilblitiral,

- kiitlece %35 ila 40 en az bir alifatik karboksilik diasit
diesteri ve

- bilesimin 20°C’de Broockfield wviskozitesinin 9 ile 13 Pa.s
arasinda olacadi sekilde sec¢ilen miktarda wve &zel vyilizeyde en
az bir pigment.

2. Istem 17 e gore bilesim olup, ozelligi; icerdidi
polivinilbitiralinin, polistiren esdederi olarak en cok
9C0000"e wve artan tercih sirasina gore 80000, 70000, 60000 wve
500007 e esit bir deder fizerine ortalanan jel niifuz
kromatografisiyle dederlendirilen bir molekiil kiitlesine sahip
olmasivla karakterize edilir.

3. Onceki istemlerden birine gdre bilegim olup, ézelligi;
igcerdidi polivinilbitiralinin, polistiren egdederi olarak en
az 20000'e wve tercihen 300007e egit bir deder {zerine
ortalanan Jel niifuz kromatografisivle dederlendirilen bir
molekil kiutlesine sahip olmasivla karakterize edilir.

4. Onceki istemlerden birine goére bilegim olup, ézelligi;
igerdigi polivinilbutiralinin [0OH] oraninin % 17 1ile 22
arasinda poli(vinil alkol) kiitle vilzdesine karsgilik gelmesiyle
karakterize edilir.

5. Onceki istemlerden birine gdre bilesim olup, o6ézellidi;
sHz konusu en az bir alifatik karboksilik diasit diesterinin
bir stksinat, bir gliutarat ve bir adipat arasindan
segilmesiyle karakterize edilir.

6. Onceki istemlerden birine gdre bilesim olup, ©6zellidi;
sdz konusu en az bir sivah pigmentin bir karbon siyahi ve

siyah demir oksit karisimindan olusmasiyla karakterize edilir.
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7. Oncekl istemlerden birine gdre bilesim olup, ©6zellidi;
1slatma maddesi olarak etkili bir miktarda plastiklestirici
icermesiyle karakterize edilir.

8. Onceki istemlerden birine gdre bilegsim olup, ©6zellidi;
silikon icermeven, etkili bir miktarda yiuzey gerilimi
defistirici madde icermesivle karakterize edilir.

9. Bir lamine cam panelin bkdliminil olusturmava vyénelik bir
polivinilbiitiral tabakasinin serigrafiyle basilmas1 yontemi
olup, ozellidi,; tabakanin Uzerine ©dnceki istemlerden birine
gore bkir bilegsimin bir serigrafi ekranindan uygulanmasiyla
karakterize edilir.

10. Istem 9’a ydntem olup, 6zellidi; uygulanan bilesimin i1slak
katmaninin kalinliginin 10 ile 50um  arasinda olmasiyla
karakterize edilir.

11. Bir lamine cam panelin bélimiinii clusturmaya yénelik olan
ve li1stemler 1 ila 8'den birine gdre bir bilesim araciligiyla
serigrafiyle basilan polivinilbiitiral tabaka.

12. TIstem 117e gdre bir polivinilbitiral tabaka iceren lamine

cam panel.
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TARIFNAME

POLIVINILBUTIRAL UZERINE SERIGRAFI EDILEBILIR BILESIM

Bulus, ortak olarak polivinilbitiral bir tabaka gibi bir
plastik ara katman vasitasiyla birbirine vapistirilmis iki cam
tabakasindan olusan lamine cam paneller alanivyla ilgilidir.

Bir otomotiv tasiti &n cam1 ya da esdederi olarak kullanilan
lamine camlar birgok 0zellide sahiptir: i¢ mekinda &n panelin
s1cakligini ve ortam sicakligini diglirmeye imkédn wveren, Dbir
gines 1sinimi vansitici katman, i¢ dikiz aynasi destegi,
6zellikle bir ITO katmani vya da bir 1sitma teli ad1 ic¢in
elektrik barasi barlari, glines 1sinimini filtreleyen, duruma
gore degrade renklendirmeli ust bant, vadmur sensdru... Lamine
camlara béylece c¢egitli amaglar igin baskil vyapilmistir: alta
gelen yvapilistiricivyi [94% 1sinlarindan korumak ve govde
parcalarini vya da contalari aracin disindaki bir gdzlemcinin
goriisiinden gizlemek dic¢in tim ¢evresi boyunca opaklastirilmis
cam panel kenari, c¢esitli standartlarda, {Ureticiye 1iliskin
vazilar, dikiz aynasinin tabanini tasitin disindaki bir
gozlemcinin gorisiinden gizlemek icin opaklastirilmig yizey.
Bulus daha 0&zel olarak, vylizeyin bpir bé&liminil opaklastirmak
icin lamine bir cam panelin siyah olarak Dbasilmasivyla
ilgilidir.

Dliz cam tabakalar {izerinde, vani gerektidinde kavisleme
iglemlerinden (kavisli vyiizeylerde baskil zorludu gercgekten c¢ok
daha viiksektir) &nce bu tlr baskilar vyapmak olafandir. Tercih
edilen bir vyvontem emavenin serigrafi edilmesidir: bu, gerekli
olan optik kaliteyi sadlayabilir: iyi kaplama alani, opaklik
ve ¢oziunurluk ve endlUstride kolayca uygulanabilme.

Ancak dilz cam tabakalar {zerine serigrafi dezavantajsiz
dedildir. Bir laminatta, emavye, cam tabakanin daig, vani
atmosferle temas halindeki, vyiz 2 adi verilen vliziine ve/veya
cam tabakanin, dzellikle bir nakliye tasitinin ig¢ mekdninin ig

atmosferiyle temas halindeki, vyiiz 4 adi wverilen, i¢ konuma
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yonelik dis yizine serigrafi edilir.
Birlestirilmis laminatin yapisinin 1i¢ ylzinde 2 emayslemenin

dezavantajlari su sekilde tarif edilebilir. Cam tabakalari

ikiser ikiser kavisleme sirasinda tozlu ara katmanin
bulunmasina ragmen birbirlerivyle va da kavisleme
tesisatlarinin mekanik elemanlarivyla fiziksel temas

halindedir. Bu fiziksel temas, vetersiz olarak sertlestirilmis
ve kurutulmus baskili yilizeylerin etkilenmesini, &rnedin, tozlu
ara katmandan declayil ayrilmaya radmen 1iki cam tabakanin
yvaplsmasl, sertlesmemis katmanin yizeyinde kusurlar clugsmasini
O6nlemek amaciyla, baskil bilesiminin yeniden pisirilmesi 1ig¢in
ek bir firinin &nceden kullanilmasini gerektirir. Bu yeniden
pisirme, {Uretim hattinda ek bir maliyet olusturan islemin ek
bir asamasidir.

Birlestirilmis laminatain yaplsinda dig clan yiuzlun 4
emayelemesinde, emayenin pisirilmesi bilinen bir sekilde bir
optik kusurun olusmasina yol acmaktadir.

Yizlerin 2 wve 4 bu emayelemesinde ortak dider dezavantajlar
vardir.

Her seyden &nce, bir vyandan emayelenmis, dider vandan da
emayelenmemis bolgeler icin tamamen uyarlanmis ve
farklilastirilmis bir i1sitma tanimlamak gerekir, clinkil emave
181yl camla ayni miktarda sofurmaz. Bdylece, 1sitma, vadmur ve
1s1k detektédriyle vya da bu olmadan, her ©n cam lamine cam
panel konfiglirasycnu ig¢in dedistirilmelidir..

Dahasi, pisirme sonrasi emayenin yodunludu 3 sevivesindedir,
Oysa bu deferin biraz lzerinde optik yodunluklar istenebilir,
bu da ancak biriktirilen emave kalinlifinin artirilmasiyla
elde edilebilir.

Bu problemler artik cam tabakalara izerine degil de
polivinilbiitiral tabakalar gibi, lamine bir <cam panelin
bilesimine giren vyapistirici ara katman tabakalari udzerine
serigrafi vyapilarak c¢ézllebilecektir. Fransiz FR 2 928 G628 21
no.lu basvurusunda, kir lamine cam panel polivinilbutiral ara

katmani izerine serigrafi bask1 icin bir bilesim
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aciklanmaktadir. Bu kiitlece %2 1la %35 peclivinilbkiitil recine,
kiitlece %1 ila %50 en az bir pigment wve kiitlece %30-75 c¢&ziicil
icerir.

Elbette vdntemdeki bu dedisiklik hickir sekilde son {rinin
Ozelliklerini etkilememelidir: valnizca mekanik direncg,
vaslanma dedil ama ayni zamanda estetik acidan da misteri
standartlarina ve dzelliklerine uygunluk. Ozellikle sunlar

sayillabilir:

- geffafligr kabul edilmez gekilde etkilemeyen kuguk Dbir
miktar “idne delidi” (pinhole) ile sonuc¢lanan ivyi bir kaplama,
- bir X-Rite 341 aygiti va da esdeferiyle &lguldudi halivle,
en az 3, tercihen 4 olan bir optik vodunluda karsilik gelen
gerekll bir cpaklik,

- misteri igin kabul edilebilir, yani cam lzerine

emayelemeninkilere benzer bir ¢dziunirlik ve baski yaénil.

Dolayisiyla, bulusun konusu, yukarida s&z{i edilen avantajlarin
kombinasyonuna sahip olan, 30, tercihen 10 wve Ozelde 5
dakikaylr asmayan “tusede kuru” siirelerle tek bir gegiste
Ozellikle uygulanabilir olan, lamine c¢am panel ara katman
polivinilblitiral tabakasa fizerine serigrati yéntemi
saglamaktir. Yukarida aciklanan viizlerin 2 wve 4, &zelde bir
veniden pisirme firini (ylUz 2) kullanilarak ek bir asama
gerekliligi wve vyizde 4 optik kusur olusmasi o¢lmak iizere,
emayelemeye badli dezavantajlar cortadan kaldirilmalaidar,

Bu amaca, asafidakileri icermesiyle karakterize edilen, konusu
bir lamine cam panelin bdélimintd olusturmaya vyénelik bir
polivinilblitiral tabakasinin serigrafivyle baskisina

uyarlanmis bir bilesim colan bulusla ulasilir:

- kiutlece %11 ila 13 pclivinilbutirzl,
- kiitlece %35 i1ila 40 en az bir alifatik karboksilik diasit
diesteri ve

- bilesimin 20°C’de Brookfield viskozitesinin ¢ dile 13 Pa.s



10

15

20

25

30

35

arasinda olacagi sekilde secilen miktarda ve &zel ylzeyde en

az bir pigment.

Bu bilesim, serigrafi ekrani wve polivinilbiitiral substrat
karsisinda, kendisini ozellikle 10 ila 25°C wve %20 1la 70 nem
gibi atmosferik calisma kosullarinda bu yonteme tamamen
uyarlanmigs hale getiren ve dlz bir cam lizerine baskivya esgsdeer
bir baskil scnucunu garanti eden bir reolojiye wve afiniteve
(yizey gerilimi} sahiptir. Bu sekilde gelistirilen mirekkep,
tek bir serigrafi bask1 gegisivle, Gzellikle yukarida
belirtilen idne deliklerinin bulunmamasi ve hat 1ig¢inde bir
yontemle uyumlu kisa tusede kuru siireleriyle es zamanli olarak
yveterli optik vyodunluk olmak iizere, vylUksek optik kaliteler
elde etmeye imkd&n verir. Dahasi, kohezyon kuvveti, vani bu
bilesimle gserigrafiyle basilmis bir vapistirica
polivinilbitiral ara katmani ig¢eren bir lamine cam panelin
bilesenlerinin birbirine yaplismasai, ona bitiin Ulkelerde
gecerli olan kriterleri karsilama imké&ni vwverir. Laminatin
basilmis peclivinilbiitiral ara katmanla yapismasi, aralarinda
bir Dburulma testi wve topun dismesi bulunan, {reticinin
standartlari ve Gzellikleriyle tanimlanan esik dederler
aracilifivla, cesitli mekanik testlerle onavlanir.

Basilmis lamine ara katman vaslanma/kir sislerine direng,
asitlere direng va da UV 1sinimi bakimindan diizenlemeleri de
kargsilar wve Dbéylece kullanim kogullarina bakilmaksizin son
Uriinin dayanikliligini garanti eder,

Bulusun bilesiminin tercih edilen dzelliklerine gdre:

- igerdidi polivinilbitiral polistiren esdederi olarak en cok
90000"e ve artan tercih sirasina gdre 80000, 70000, 60000 wve
50000"e esit ve en az 20000'e ve tercihen 30000'e esit bkir
deger Uzerine ortalanan Jel nifuz kromategrafisiyle
deferlendirilen bir molekiil kiitlesine sahiptir;

- licerdidi polivinil blUtiralin [OH] orani %17 ile ZZ arasinda

poli(vinil alkol} kiittle yiizdesine karsilik gelir;
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- 88z konusu en az bir alifatik karboksilik diasit diesteri
bir silksinat, bkir glitarat ve dzellikle bir di(Cl ila Cé
alkil), tercihen dimetil, dietil, dipropil vya da dibitil wve
bzellikle tercih edilen bir sgekilde dimetil adipat arasindan
seclilir, bu diesterlerin birkagi karisim halinde bulunabkbilir;

- s6z konusu en az bir pigment, bir karbon 1 ve demir oksit
karisimindan olusur;

- 1slatma maddesi olarak, kiitlece %0,5 ila 10 gibi, etkili bir
miktarda, tek baslarina va da aralarindan birkacinin karisimi
halinde, bir benzoat esterin, bir ftalat ve/veya tlrevinin,
bir adipat ve/veva tlrevinin, bir vyad asidi esterinin, bir

trioktiltrimellitatin, bir <triasetinin, bir glisercliin, bizr

preopilen glikoliin, bir sorbitolin va da bir
trimetilpentanedicldiiscbhitiratin bir plastiklestiricisini
icerir;

- Gzellikle kitlece %0,5 1ila 2 poliakrilat olmak {zere,
silikon icermevyen, etkili miktarda bir vizey gerilimi

degistirme maddesi icerir.

Bulusun konulari ayrica sunlardir:

- tabakanin {zerine tercihen 10 1ile %0 um arasinda bir 1slak
katman kalinli&inda vyukarida tarif edildidi gibi bir bilesimin
bir serigrafi ekranindan uygulandidi, bkir lamine cam panelin
boliminl olusturmaya yonelik bir polivinilkiitiral tabakasinin
serigrafiyle Dbasilmasi igin bir yontem; mirekkebin kimyasal
bPilesimi ara atman lUzerine baskinin bir lamine cam panel elde
etmek 1cin zorunlu asamalari olusturan 1vi bir gaz giderme ve
otoklav kalitesini biriktirilen dusuk bir kalinlikla garanti
edebilmesi amaciyla coptimize edilmistir;

- bkir lamine cam panelin bdluminli clusturmaya yodnelik olan ve
yukarida tarif edildigi gibi bir bilesim vasitasiyla
serigrafivle basilmig bir polivinilbiitiral tabakasi wve

- béyle bir peolivinilblitiral tabakasi ic¢eren lamine cam panel.
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Bulus simdi asadgidaki orneklerle gdsterilmektedir.

ORNEK 1

Asagidaki tabloda avrintili gésterilen bir polivinilbitiral

ara katman tabakasinin bir bilesim miirekkebivyle
serigrafisivyle, yiizdiiriilen 1ki soda kire¢ cam tabakayla
birlestirme sonrasi, vyukarida tarif edildigi gibi, vyiksek

mekanik kalitede ve yilksek optik kalitede baskili bir lamine
cam panel elde edilir. 10 dakikalik “tusede kuru” siresi

kisadir ve slUrekli bir hatta endiustriyel vontemle uyumludur.

Asagidaki tabloda tiim oranlar kiitlece ylizde olarak
verilmistir.
. KUTLECE
BILESEN VAKA N° KUTEECE MIN. VE MAK.
POLIVINILBUTIRAL 63148-65-2 12 11/13
ISLATMA MADDEST 27987-25-3 8 5/10
KARBON SIYAHI 133386-4 9 8/12
sivyaH DEMIR OKSIT 1317-61-9 28 28/32
627-93-0
DIESTER 1119-40-0 38 35/40
106-65-0
SIKLOHEKZANON 108-94-1 4 3/5
YUZEY GERILIMI DECGISTIRME MADDEST | 26376-86-3 1 0,5/2
PolivinilbiUtiralin molekiil agdirliga su gsekilde

dederlendirilir. Tetrahildrofiran ic¢inde 3 g/l polivinilbutiral
toz ¢dzeltileri hazirlanir ve bunlar sonra bir Waters Styragel
HR4E tirii Jel nufuz kromatografisi kolonu uzerine 1 ml/dak
tetrahidrofliran olmak iizere enjekte edilir. Kromatogramlar bir
buharlagtirici 1sik sacilim detektoru vasitasivla olusturulur.
7-7,1 dakikada gdzlemlenen genig tepe noktasi 46000-55000 PS
egdederindeki, vani pratik olarak 50000 izerine ortalanan

kiitleleri gbsterir.
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Polivinilitiralin [OH] orani 518 polivinil alkel kitle
yiizdesine karsilik gelir.

Islatma maddesi, ayni zamanda, bir plastiklestirici gdrevi de
gbriir  vani optik dzelliklerinin bozulmasina vol acmadan,
basili mirekkep filminin daha bluvyuk bir deformasyonuna 1izin
verir. Burada bu dimetilsikloheksil ftalattir.

Karbon inin 6zel vyilzey alani 65 m?¢/g’dir, genel olarak 40 1ila
150 m?/g dederleri uygundur.

Diester kiutlece %60 dimetil glitarat, kiitlece %20 dimetil
siiksinat ve kiitlece %20 dimetil adipat karigsimidir.

Yizey gerilimi dedistirme maddesi bir poliakrilattir; silikon
igermez.

Miirekkebin 20°C’de Brookfield wiskozitesi 11 Pa.s’dir, 2 ila
13 Pa.s arasindaki dederler bulus kapsaminda uygundur. Bu
O6lgim =zu sekilde gercgeklestirilir. Mlurekkebin wviskozitesi
mirekkebin icinde bir silindirin en az 8 saat dondirilmesiyle
sabit bir degere diistiriliir. Bu sonuncunun, lzerinden bir koni
diizlemi wviskozimetresi wvasitasiyla wviskozitenin &lg¢iildiagil bir

drnedi alinir.

KARST ORNEK 1

Ornek 1"de oldudu gibi ayni bilesenler vyalnizca kitle oranlari
1slatma maddesinin %6, demir oksidin %30, diliesterin %20 ve
siklohekzanonun %22 degistirilerek karistirilair,

Neredeyse yarisinin giklohekzanconla degistirilmesivyle,
nispeten disiik miktarda diester icgeren bu bilesimle, elde
edilen viskoziteler ve kuruma hizi bluyik seri halinde
endistriyvel baskivyva imkan vermez. Baskida ve otoklavda gegis
sirasinda c¢ok fazla sayida bir pinhole (igne delidgi) ortavya

¢1kis1 ve serigrafi ekraninda bir kurutma goriilir.



