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Menetelmd orgaanisia aineita ja mineraalisuoloja
sisdltdvien jdtevesien kdsittelemiseksi.

Tdmdn keksinndn kohteena on liuenneita orgaa-
nisia aineita ja mahdollisesti mineraalisuoloja sisdl~
tdvien jidtevesin kdsittelymenetelmd, jonka tarkoituk-
sena on eliminoida orgaaniset aineosat ja ottaa talteen
mahdolliset mineraalisuolat laadultaan sellaisina,
ettd ne voidaan arvouttaa ja saattaa kauppatavaraksi.

Tarkemmin sanocen keksinn®dn kohteena on korkeina
pitoisuuksina (10 %:n luokkaa) orgaanisia aineita
ja mineraalisucoloja (pitoisuudet yleensd 15 - 30 %)
sisdltidvien jdtevesien kdsittelymenetelmd.

Tdssd tapauksessa jdtevesien kdsittely on sitd
vaikeampaa, mitd korkeampia mineraalisuolojen pitoi-
suudet ovat ja mitd suurempi on j&ljelle jd&neiden
orgaanisten aineiden stabiilisuus.

Tunnetuissa menetelmissd tdmdn tyyppiset jdte-
vedet poltetaan polttolaitteessa, joka koostuu pysty-
suorasta sylinterin muotoisesta uunista, jonka yldosas-
sa on nestemdistd tai kaasumaista polttoainetta kiyt-
tdvdn polttimen aukko, ja jonka seinimissi lihelly
yldpddtd on aukot injektoreille, jotka suuntaavat
kdsitelvdvdn jdteveden liekin tasolle.

Niin ikddn kdytetd&n sellaisia uuneja, joissa
poltin koostuu kolmesta samankeskisestd putkesta,
joita pitkin uuniin tuodaan saastuneet vedet, poltto-
aine ja palamiseen tarvittava ilma.

Tdmdn tyyppiset polttouunit eivdt aina toimi
tyydyttédvidsti ja talteen saadut suolat ovat vériltéén
harmahtavia ja kauppatavaraksi kelpaamattomia. T&h&n
heikkoon tehokkuuteen on syynd se, ettd# johtuen uunin
rakenteesta, polttoldmpdtilaa ei voida nostaa ilman
tukkeutumisen vaaraa. Titen kidsiteltlessd jitevettd,

joka sisdltdd mineraalisuolana natriumsulfaattia,
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limpdtilaa ei voida kohottaa 850°C:seen, mikd olisi
vilttimdténtd orgaanisten aineiden tuhoamiseksi ldhes
tdydellisesti, silld tuossa ldmpétilassa suola sulaa
ja muodostaa seindmille erddnlaisen vaahdon, joka
vihitellen kasaantuessaan johtaa uunin tukkeutumiseen.
Témin haitan vilttdmiseksi on syytd harkita polttamis-
ta alemmassa ldmpdtilassa eli noin 720°C:ssa. T4ssd
limpdtilassa orgaanisten aineosien palaminen on kuiten-
kin epdtdydellistd ja talteen saadussa suolassa on
epdpuhtautena nokihiukkasia, joten se on kdyttbkelvo-
tonta. Lisdksi kunkin injektorin ruiskutuskulmasta
johtuen osa jdtevedestd osuu suoraan uunin seindmddn
aiheuttaen suolan saostumistd ja edistden sitd.

Nyt on havaittu, ja se juuri on tdmdn keksinnén
kohteena, ettd palamista voidaan huomattavasti paran-
taa ja sulaneen suolan kerddntymistd uunin seindmille
merkittdvdsti vdhentdd muuntamalla ruiskutusjdrjestel-
mdd 1lisd&mdlld turbulenssia ja parantamalla polttosuih-
kun ja kdsiteltdvdn jdteveden kosketusta.

Tdmdn keksinn®n mukaisesti jdtevesien polttami-
nen tapahtuu pystysuorassa sylinterimiisessd uunissa,
jossa jé&tevesi ruiskutetaan palamistilaan injektorilla,
jonka pdd sijaitsee keskelld uunin mieluimmin muodoltaan
kartiomaista yldosaa, ja jossa polttimet on sijoitettu
ldhes tangentiaalisesti uunin kehdlle ja kallistettu
kohti uunin pohjaa. Tarkemmin sancen polttimet sijat-
sevat symmetrisesti uunin yldosassa ja niiden aukkojen
projektio uunin akselia vastaan kohtisuoralla tasolla
on sellaisen kehdn sisdpuolella, jonka sdde on pienempi
kuin uunin sdde ja suurempi kuin uunin sdteen puolikas.
Polttimet on suunnattu vaakasuorassa tasossa ja pysty-
suorassa tasossa. Suuntauksen mddrddvdt:

- polttimen akselin kautta kulkevan pystysuoran puoli-
tason ja uunin akselin ja polttimen aukon kautta kul-
kevan puolitason muodostama tasokulma, joka yleensd
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on 120 - 1600, ja t4118in polttimen akselin jatke
muodostaa tangentin kuvitellulle pystysuoralle
sylinterille, jonka sdde on vdhintddn 0,35 kertaa
uunin sdde, sekd

- polttimen kallistuskulma alaspéin, joka pystysuoraan
tasoon nihden on yleensd 10 - 60°.

Keskelld olevan injektorin pid&n on sijaittava
siten ettd sumuksi hajoava suihku osuu suoraan liekkiin;
sen aseman polttimiin nidhden mddrd4d siten sumutuskulma.
Jdtevesi palaa ensin injektorin pddn ja poltinten
rajaamassa tilassa ja ldpdisee sitten vdlttdmidttd
liekin, joka muodostaa tulistetun vybhykkeen, missd
palaminen tdydentyy. Toisaalta kun polttimet suunnataan
edelld esitetylld tavalla, syntynyt turbulenssi tydntdi
palamistuotteita kohti uunin keskiosaa, jolloin vdlty-
tddn suolakerrostuman muodostumiselta seindmille.
Kdytettdessd tdllaista jdrjestelmdd, polttoldmpdtila
voi olla selvdsti korkeampi kuin suolan sulamisldmpdtila.

Suoloja kuljettavien savukaasujen poistumisen
helpottamiseksi synnytetddn uunin sisdlle alipaine ja
td116in poistoaukko sijaitsee uunin alaosassa.

Poltettavan jdteveden ruiskuttava injektori
voi koostua kahdesta samankeskisestd sisdkkdisestd
putkesta. Jdtevesi virtaa sisemmidssd putkessa ja tdtd
ympdrdividssd ulommassa putkessa taas virtaa ilma, joka
voi olla paineilmaa: jdtevesi hajoaa niin ollen sumuksi
injektorin suulla.

Uunin yldosassa laidoilla sijaitsevat polttimet
ovat klassista tyyppid ja niitd voidaan sy&ttdi neste-
mdisilld tai kaasumaiéilla polttoaineilla. Yleensi
kdytetddn kolmea toisiinsa n&éhden tasakulmaisen kol-
mion kdrjissd sijaitsevaa uunin pohjaa kohti suunnattua
poltinta.

Tdmdn keksinndn toteuttamiseen kdytettidvd poltto-

laite on erityisen kiintoisa sellaisten jdtevesien
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polttamisessa, jotka sisdltdvidt termisesti hyvin pysy-
vii orgaanisia aineita, ja erityisesti metioniinin
valmistuksesta tulleita jdtevesid poltettaessa.
Metioniinin valmistuksesta perdisin olevat emdliuok-
set sisdltdvdt keskimddrin 20 painoprosenttia natrium-
sulfaattia ja 10 painoprosenttia orgaanisia aineita.

Tdmdn tyyppisilld jdteliuoksilla syttymislimpd-
tila on noin 700°C, mutta optimaalinen palamislimpd-
tila on 900°C:een luokkaa, tdtd suurempi ldmpdtila ei
puolestaan merkittdvdsti paranna haluttua lopputulosta.

Jdtevesi on saatava hajoamaan sumuksi, tarvit-
taessa paineen avulla (esimerkiksi 10 baaria,

1000 kPa), siten ettd ilmaa on ldsnd ylimd&rin, noin
30 % tai enemmdn.

Viipymisaika polttolaitteessa on noin 3 sekuntia
ja sen mddrdd palamisvybhykkeen tilavuuden suhde ilman
virtausnopeuteen, ja tdlléin pitempi viipymisaika ei
merkittdvdsti paranna lopputulosta ja lyhyempi, noin
1,5 sekunnin viipymisaika puolestaan huonontaa saadun
suolan laatua.

On erittdin edullista tuoda polttamiseen tar-
vittava ilma kokonaan polttokammion huippuun palamisen
tehokkuuden parantamiseksi.

Savukaasujen jddhtyminen tapahtuu muodostuneen
vesihdyryn vaikutuksesta ja sitd voidaan vield paran-
taa suorittamalla lisdjddhdytystd ilman avulla, jotta
palamattomien orgaanisten aineiden suhteellinen osuus
pienenisi.

Keksint®d kuvaavana, mutta sitd millddn tavalla
rajoittamattomana esimerkkind mainittakoon, ettd uunin
lipimitta voi olla 3 - 4 m ja sen korkeus 10 - 15 m.
Varustettuna kolmella polttimella, joiden yhteenlas-

kettu kuumennuskapasiteetti on 10 000 termistd yksikk&d/h
ja jotka on sijoitettu samalle kehdlle toisiinsa nidhden
tasakylkisen kolmion ké&rkiin ja suunnattu siten, ettd
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polttimen pddn sijaitessa uunin akselista etdisyydelld,
joka on noin kolmannes uunin sdteestd, polttimen akse-
1i suuntautuu kohti viereisen polttimen pddn projektiota
uunin akselia vastaan kohtisuorassa olevalla tasolla,
joka sijaitsee polttimien pdistd noin kaksi kertaa
uunin sdteen etdisyydelld, ja joita syStetddn neste-
miiselld tai kaasumasella polttoaineella, tdllainen
polttolaite, kun jdtevesi sumutetaan liekkiin 30%:een
kulmassa, pystyy polttamaan tunnissa 3 - 6 tonnia jdte-
vettd.

Tdmé&n keksinndn kohteena on yhtd lailla edelld
kuvatun jdtevesien kdsittelymenetelmdn toteuttamiseen
tarvittava polttouuni.

Kuvioissa 1 ja 2 on esitetty keksinn®n mukaisen
polttouunin toteuttamiskaaviot. Kuviossa 2 pisteet
A, B ja C edustavat polttimien 1l aukkoja ja pisteet
A, B"ja C”edustavat polttimien aukkojen projektioita
ldpimitaltaan D:n mittaisen uunin 2 akselia vastaan
kohtisuoralla tasolla. Polttimen A akseli suuntautuu
kohti pistettd B B:n akseli kohti pistetti C”ja
C:n akelli kohti pistettd A Viiltenumero 3 esittdd

injektoria.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd vesipitoisten Jjdtteiden kdsittele-
miseksi, jotka sisdltdvit mineraalisuoloja 15-30 paino-%
ja orgaanisia aineita, joiden mddrd on suuruusluokkaa 10
paino-%, t unn et tu siitd, ettd jdtteet poltetaan
ldmpStilassa, joka voi olla korkeampi kuin suolojen su-
lamisldmp&tila, sylinterimdisessd pystysuorassa uunissa,
jonka huipussa jdtteet muutetaan hienojakoiseksi injek-
torin avulla sellaisen ilmaylimddrdn ldsndcllessa, joka
on ldhelld tai yli 30 paino-~%, siten ettd hienojakoisen
materiaalin koko suihku kulkee sellaisten polttimien
liekin 1dpi, joissa polttoaineena on neste tal kaasu ja
jotka on sovitettu uunin yldosaan ldhes tangentiaalises-
ti uunin kehddn n&hden ja suunnattu uwunin pohjaa kohden
turbulenssin aikaansaamiseksi, joka imee suolat uunin kes-
kustaa kohden ja estdd niitd saostumasta seinidmille, jol-
loin jdtteiden viipymisaika uunissa on noin 3 s; ja ettd
polttimet on sovitettu symmetrisesti uunin yldosassa ja
niiden aukkojen projektio uunin akselia vastaan kohtisuo-
rassa tasossa on sellaisen ympyrdn sisipuolella, jonka
sdde on suurempl kuin puolet uunin siteestd mutta pienem-
Pl kuin uunin sdde ja polttimien suuntaus midrdytyy seu-
raavasti: avaruuskulma, joka muodostuu polttimen akselin
kautta kulkevasta pystysuorasta puolitasosta sek# uunin
akselin ja polttimen pddn kautta kulkevasta pystysuoras-
ta puolitasosta, on 120-160° ja polttimen akselin jatke
muodostaa sellaisen oletetun sylinterin tangentin, jonka
sdde on vdhintddn 0,35 kertaa uunin side, ja polttimen
kaltevuuskulma uunin pohjan suhteen on 10—600; ja ettd
uunin alaosaan synnytetddn alipaine savukaasujen ja suo-
lojen poistcaukon kautta; ja ettd saadut suolat haluttaes-
sa otetaan talteen.

2. Polttouuni patenttivaatimuksen 1 mukaisen mene-

telmdn toteuttamiseksi, t unne t t u siitd, ettd se
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on sylinterimfinen pystysuora uuni, jonka huippuun on
sovitettu injektori (1), joka koostuu kahdesta samankes-
kisestd putkesta, jolloin jdtteet johdetaan sisdputkeen
ja ulkoputki on liitetty paineilmal&hteeseen; ja ettd
uunin yl&8osa on varustettu polttimilla (2), joissa polt-
toaineena on neste tai kaasu ja jotka on sovitettu ldhes
tangentiaalisesti uunin kehddn ndhden ja suunnattu uunin
pohjaa kohden; Ja ettd polttimet (2) on sovitettu symmet-
risesti uunin yldosassa ja niiden aukkojen projektio uu-
nin akselia vastaan kohtisuorassa tasossa on sellaisen
ympyrdn sisdpucolella, jonka sdde on suurempi kuin puolet
uunin séteestd mutta pienempi kuin uunin sdde; Jja ettid
polttimien (2) suuntaus mddrdytyy avaruuskulmasta, joka
muodostuu polttimen akselin kautta kulkevasta pystysuo-
rasta puolitasosta sekd uunin akselin ja polttimen pdin
kautta kulkevasta pystysuorasta puolitasosta ja jonka
suuruus on 120-160°, jolloin polttimen akselin jatke muo-
dostaa sellaisen oletetun sylinterin tangentin, jonka
sdde on enintddn 0,35 kertaa uunin sdde, ja polttimen (2)
kaltevuuskulmasta, jonka suuruus on 10-60° uunin pohjan
sunteen; ja ettd uunin pohja on varustettu sellaisella
aukolla (4) savukaasujen ja suolojen poistamiseksi, joka
on yhdistetty laitteeseen, jonka avulla suolat voidaan

ottaa talteen.
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Patentkrav

1. Forfarande fdr behandling av vattenhaltigt av-

fall innehdllande mineralsalter 15-30 vikt-% och organiska

dmnen i en midngd av storleksordningen 10 vikt-%, k & nn e -

tecknat didrav, att avfallet f&rbridnns vid en tem-
peratur, vilken kan vara hdgre &n salternas smdlttempera-
tur, i1 en cylindrisk vertikal ungn i vars topp avfallet
pulveriseras medelst en injektor i nirvaro av ett luft-
dverskott ndra eller dver 30 vikt-%, sdlunda, att hela
strdlen av det pulveriserade meterialet gdr genom ldgan
av brdnnare, 1 vilka brdnslet utgdrs av en vdtska eller
en gas och vilka anordnats ndstan tangentialt med hédnseende
t1i1l ugnens periferi och riktats mot ugnens botten f6r
att dstadkomma turbulens, vilken suger salterna mot ugnens
centrum och f&rhindrar dem att utfdllas pd vdggarna, var-
vid avfallets uppehdllstid i ugnen &r cirka 3 s; och att
brdnnarna &r anordnade symmetriskt i ugnens &vre del och
projektionen av deras &ppningar i ett plan vinkelrdtt mot
ugnens axel dr inom en cirkel, vars radie dr stdrre &n
hdlften av ugnens radie men mindre &n ugnens radie och
brdnnarnas orientering bestdmms som f8ljer: rymdvinkeln,
vilken bildas av ett vertikalt halvplan genom brdnnarens
axel samt av ett vertikalt halvplan genom ugnens axel och
brdnnarens &4nde, dr 120-160° och férldngningen av brdnna-
rens axel bildar tangent till en antagen cylinder med en
radie av minst 0,35 gdnger ugnens radie, och brdnnarens
lutningsvinkel i f&rhdllande till ugnens botten &r 10-80°;
och att 1 ugnens nedre del alstras ett undertryck genom
utloppet f6r rdkgaser och salter; och att, om sd &nskas,
de erhdllna salterna tillvaratages.

2. Forbrdnningsugn fér utfdrande av f&rfarandet
enligt patentkravet 1, k annetecknad dirav,
att den utgdrs av en cylindrisk vertikal ugn, i vars topp

dr anordnad en injektor (1) bestdende av tvd koncentriska
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rér, varvid avfallet leds i det inre réret och det yttre
réret dr fdrenat med en kdlla for tryckluft; och att
ugnens dvre del dr f&rsedd med brdnnare (2), i vilka
brdnslet utgdrs av en vdtska eller en gas och vilka &r
anordnade ndstdn tangentialt med hédnseende till ugnens
periferi och riktade mot ugnens bottenj; och att brdnnar-
na (2) 4r anordnade symmetriskt i ugnens Ovre del och
projektionen av deras Oppningar 1 ett plan vinkelratt

mot ugnens axel dr inom en cirkel med en radie stdrre &n
hdlften av ugnens radie men mindre &n ugnens radiej; och
att brdnnarnas (2) orientering bestdmms av en rymdvinkel,
vilken bildas av ett vertikalt halvplan genom brinnarens
axel samt ett vertikalt halvplan genom ugnens axel och
brdnnarens &nde och vilken har en storlek av 120—1600,
varvid f&rldngningen av brinnarens axel bildar tangent
till en antagen cylinder med en radie av minst 0,35 gdn-
ger ugnens radie, och av brdnnarens (2) lutningsvinkel,
vilken har en storlek av 10-60° i f&rh&llande till ugnens
botten; och att ugnens botten Hr fdrsett med en &ppning
(4) fér avldgsnande av r8kgaser och salter, vilken &dr fdr-
enad med en anordning, medelst vilken salterna kan till-

varatagas.
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