‘ R & w.=n e E-W & W W =5 5 3 u & o =

. ‘(12) ;I-Virts‘chajf‘tsvpatent : ; :,(‘19.) DD»”(TT}»‘ 219 585 v A1

Enenigémém‘WAbsatuPéténigeseté o ©3(51) GOIN21/61

AY

"AMT FUR E‘RF’YN DUNGS-_ UND PATENTWESEN - Inder voim ‘Anmelder singereichten Fassung verdffentlicht

{21) - WPGOIN/2567013 S (22)  15.11.83 (44) -~ 06.03.85

“{71) VEB Junkalor Dessau,‘4500 Dessau, Altener Sira&e 43,\DD ‘.
(72) . Gatzmanga, Heinz, Prof. Dr. sc. techn.; Gartner, Norbert, Dipl.-Math., DD

(54) -Nichtdiépeisiver Inffarot-Gésanalysator _

.+_(57) Die Erfindung betrifft einen nichtdispersiven Infrarot-Gasanalysator, der zur Messung eines gasférmigen
" Bestandteils'in einem Gemisch auf der Grundlage der Absorption infraroter Strahlung dient. Aufgabe der Erfindung

ist es, die ungenutzten Absorptionswege in einem derzrtigen Analysator zu'minimieren und bei erhohter ]
“MeBempfindlichkeit eine Verbesserung der Linearitat des nat_l'iriichen Abbildungssignals sowie efne Verminderung
- des Einflusses der Umgebungsatmosphére zu erreichen. Die Losung der Aufgabe wird darin gesenen, daf§ bei -

* unterschiedlich langer Ausfiihrung der Absorptionskammern eines meRgassensibilisierten opto-pneumatischen’
Detéktors unter Verzicht auf eine Vergleichskiivette die MeBkiivette mit in den Detektorblock integriert wird. Fig. 1
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Nichtdispersiver’Infraroﬁ—Gasanalysatorf

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen nicht dlrner51ven Infrarot-
Gaaanalysator, welcher zur Messung eines dasformlgen Be-
- standteils in einem Gemisch auf urundlaae der Assorptlon
'1nfraroter Strahlung dlenu. ' '

| Cgarakteristik der bekannten technischen Lsungen

Fir die Messung eines gasfarmigen Bestandteils in_einem
Gemisch auf*Gfundlage'der Ahsornﬁion‘infrarotef‘Stfah-
lung ist eine Reihe wvon nlcuudlsoer31ven Analysengersten
bekannt., Die meisten von ihnen arbeiten mit symmetrisc
aufgebauten gasgefiillien :tranlunbsdetekto-v ,rln‘denv
die Infrarotstrahlung durch ein fast eingeschlossenes
Volamen der zu messenden ;omnonemte des Gemisches durch
;elnen ODtODnalmaﬁluCﬂﬁn Membran{ondnn sator oder einen
Stromungsfihler nachgewiesen wird (DE-AS 2325502 und ”
DE-AS 1773177). Diese Gerite arbeiten stets mit symme-
tfischen Kiivetten, das heift, es werden Me3- und Ver-
gleichskiivetten eingesetzt. Das fiiart zu relativ gro-
Ben toten Strah7unoew=cen, die eine Slc“alvermlnderunc
durch diffuse Rexlex1on oder Slvnalverfalschung durcn
infrarotaktive utorgase verursachen., Weiterhin sind Ge-
rate bekann tceworden, die mit breltbanalgen Festkorper-
detektoren und optmschen Piltern zur Sensibilisierung der
zu messenden Komponente arbeiten (Dx--S 110 365)
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 Diese Gerzte weisen auf Grund des 1hnen zugrunialle—
genden Pr1n21ns esenzalls grofe tote Absorpt¢onswece
auf, dis iiblicherweise grOuer als bei meﬁgaSGen51o li-

31eﬂt=n Detsktoren 31nd. ’

ziel der Erfindung ist die Elﬂ arung einsr Kivette

im Absorptionsweg einses nchtdlsper31ven In;rarot~ &
Gasanalycators. Damit sinkt der nrbeltczeltaufwand

bei der Herste 1llung der optischen Elnhelt fir qerar- y
tige Gsrite..

]

Darlesgung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen nicht-
dispersiven Infrarct-Analy 7sator zu schaffen, bei dem
die. toten Ascorptloncwese mlnlmlert werden und bei dem
el erhoguer Mewempflndllcnx°1n eine Verbesserung der
. Linearitit des natirlichen Abbilduagssignales erreichs
wird. | |

™

Erfindungsgemsi wird die Aufgabe dadurch zeldst, das
in einem nlchtq15p0r81ve4 Infrarot- Gasanalysator gemés
Ocaraegrlfl des Erfindungsanspruchs die ibs sorptions-
kammern eines mesaassen510111°1eruen oouopneumatlscnan
Dete&tors_ln unterschiedlicher Linge ausgefiihrt werp-
den. Durcn ‘die Einnaltung °ihes Verhzltnisses von

,9 bis 0,75 wird errelcnt, da8 unier Verzicht auf
eine Vergleichskiivette die MeBkiivette mit in den
Detektorblock integriert wird, wodurch die toten Ab-'
sofptionswége zwischen‘ngette-und Detaktor entfallen,
Somit kann auf der MeBgasseiis auf -ein infrarctdurch-
lisciges Fenster und auf der Vergleichsseite auf zwei
verzichtet werden, wodurch in die ‘Apsorptionskammern
eine grédere Wirmemengs éihgestrahlt wird, die auf
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- Grund der Unsymmetrie'derfAbsorptionskammern zu giner
Arbeitspunktiverschisbung der ilembran und damit zur
proportionalen SZrhohunhg der Empfindlichkeit fihrt,

Die von der Unsymmetrie des Detektors herruhrenden
Nichtlinearitdten im natlirlichen Abbildungssignal
wirken der durch die Meg! omponente verursachten Nlchu-‘
linearitit entgegén und schwichen disse ab.
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Dle eluﬁtronlccqe Slgn31var“rceltung ist nicht Gegen-
stand der Erfindung.

Ausfithrunssheispicl

Im Folgenden wird die urxlndung an elnem Au fiihrungs
beispiel-niher erliuteri.
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Fig, 1: Elu-m erflndungsgemqﬁ auL gebauten nicht-
dispersiven Inrrgrot~Gasana’"sauor,
schematisch dargestellt

Fig., 2: Bine weitere Varlante des ;nfrarot-Gasana—
lVFators, mit c@ge uger Fig. 1 vertauschter
MeB- und Vergleichsgasseite, stark verein-

fa;h%‘dargestellt L |

Gemd s Flg. 1 w1rd dle von den Snranlunquuellea 1
mit Re;le&toren ) ausgehende Lnfrarotstraaluna von
éiner rotierenden Blende 3 periodisch unterbrochen,



- Dadurch gelangt die Strahnlung als Wecqcelccranlunﬂ
Da gelang

jot

ausgebildet in den Detektorblock 4. Das Strah \len-

or

biindel I gelengt zundchst inp die mit dem zu messen-
te

g
den Gas gefiillte Kiivette 5 und iiber ein infrarot—";‘, .
durchlaSSlgES TFenster 6 in die kilrzere Absorptions—
‘kammer 7. Das Strahlembiindel IT gelangt direkt ia
die Iéngere AbsorptionskammervB;inne Memhréndiffe-'
renzdruckmeﬁeinrichtung'9,‘10 (Detektor) ist den
Kammern 7, 8 nachgeschaltet., Die durch den Membran-
rondensator 10 dee Detektors in ein elektrisches
Signal umgewandelten Differenzdruckschwankungen
sind ein MaB fiir die Konzen ration der zu messenden
nomponente im zu untersuchenden GemiscH der
-Kuvctte 5. | \ o |

~Wenn mif d dle Linge der groﬁehen Aoqo“ntlonsaam-
'mer g und mwt d2 die Lanoe der klirzeren nOSOthlOQc-'
kammer 7 sowie mit Cq die aonzentrat;on der gesuch-
'ten Komponente 1maDetektor 9, 10 und mit Co die =
Konzentration.der,gesuchten Komponenie in der
Kuyette 5 mit der'Lapgefdvgekennzeichnét wird, so

ist das der weiterverarbeitenden Elektronik 11-an-

gebotene Signal x,

a dem folgenden Ausdruck propor-

tional

v A ' _"‘-" ' | a = A v
X, ~ 1o exp [« B (c1d2 + c2d)] - Io,fxpf (-E cqu1) |

(o | o o
In dizser Formel bedeuten w@zteﬁnln, ' R

o

Io

_c‘f‘

.die von der Strahlungsiuslle 1 asaegenene Stm -

" lung

E = die fir die gesucate Gaskomponente spezifische
Groge . ' = -



Dadurch wird beiveiher”Konzentratiodfc2 = o mit
einem lebeaden wsullpunkt gearbeitet, der eine

. Verschiebung des Arbeitspunktes auf der Kenn-
linie bewirkt, Bine optisdhe_VorlineariSLBfung _
wird erreicht. Der lebende Hullpunkt wird eleﬁ-
tronisch unterdriicks.

In der Pig. 2 wird elne Variante des erfindur ngs-

gemafBen InLrarot-Gasanalysauors gemdf Fig. 1 auf-

nezvlgt, der sich durch eine veruaucchue lieB3- und
Vergleichegasseite auszemchaeu.
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»Nichtdis?ersiVEr Infrarot-Gasanalysator;;wel~v
cher im wesentlichen besteht aus zwei Strah-

lunzsquellen, wobei- die von den Strahlungs=

quellen ausgehende Strahlung durch eine Modu-
lationseinrichtung periodi°ch'untewbrochen
Nlrd, einer mlt aem zu untersuchenden Gemisch

.oefullten Kuvetue und einem mbgaSCGLCIOl;lSlerF

©

ten opto-pnsumatischen Detektor, gekenazelchneu
gaguﬂch, daB in dem Strahlenweg I, in dem sich
die mit dem zu unuersuchenaen Gemiscn ceLulltg
Kivette (5) befindet, die Absorptionskammer (7)
des meBgassensibilisierten opto-pneumatischen
etektors (9, 10) kiirzer ist, als die andere
asbsorptionskammer (8) im Strahlenweg TI.

_ulchtulcnerclver Infrarot-GqsanalySQtor nach

Punkt 1, gekeppzelcnnet dadurch, daf die Summe
der Lanoe der mit dem zu untefsuchendﬂn “Ge-
misch gefillte Kiivette (5) und der kiirzeren ib=-
=orntlon5ﬁammpr (7) des meBganen31blllSLef en
onuo-nneamaﬁisvhen Dete& ors (9, 10) gleich ist
der Linge der langeren Absorptionsikammeri (3)

im Detektor (9, 10).

3e

chtdispersiver Infrarot-Gaganalysator nach
Punkt 1 und 2, geﬁeqn2°1cpnvt ndL¢ n, daB
die langere Absorptionskammer (3) des-meﬁgas-

sensibilisierten opto-pneumatischen Tetek-
tors (9, 10) als Vergleichskiivette dient.
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dichtdispsrsiver Infrarot-Gasanalysator nach
Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, da8 das Ver-
h#ltnis der anOﬂoulonsxqmmern (7, 8) '

0,9 bis 0O, 75 oetragt.

Nichtdispersiver‘Infrarot-Gasénalysator:nach
Punk$ 1 bis 4, ) ekennzeichnet'dadurch,\daB
die beiden Ab=orption=“amm°rn (7, 8) des meB-
senC101llslerten opto-pneunatischen

De ﬂxnorﬂ‘(9, 10) und die mit dem zu unter-L

suchenden Gas gefiillte Kiivette (5) in einem
~gemeinsamen Detektorblock (4) angeordnet sind.

Hierzu 1 Seite Zeichnungen
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