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Die Erfindung betrifft eine Hinteranschlageinheit 7 mit
einem  Anschlag- und/oder  Greif- und/oder
Messelement 10 zum Positionieren eines zu
bearbeitenden Bleches 3 an einer Biegepresse. Das
Anschlag- und/oder Greif- und/oder Messelement 10
ist mittels eines Drehgelenkes 12 an einem
verstellbaren Tragarm 13 angeordnet. Dieser Tragarm
13 ist mittels eines weiteren Drehgelenkes 18, durch
ein Flhrungselement 19, mit einer Fuhrungsschiene
20 verbunden. AuBerdem umfasst die
Hinteranschlageinheit 7 einen Stltzarm 21, welcher
Uber ein Gelenk 22 mit dem Tragarm 13 verbunden
ist, und Uber eine starre Verbindung mit einem
weiteren FUhrungselement 24, und Uber dieses mit
der Flhrungsschiene 20 verbunden ist. Ferner ist das
Gelenk 22 als Dreh-Schubgelenk ausgefiihrt. Dadurch
ist die Stellung des Tragarmes 13, durch eine lineare
Verschiebung des Stiitzarmes 21 entlang einer, durch
die Fihrungsschiene 20 vorgegebenen
Fihrungsrichtung 11, einstellbar
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Hinteranschlageinheit 7 mit einem Anschlag- und/oder
Greif- und/oder Messelement 10 zum Positionieren eines zu bearbeitenden Ble-
ches 3 an einer Biegepresse. Das Anschlag- und/oder Greif- und/oder Messele-
ment 10 ist mittels eines Drehgelenkes 12 an einem verstellbaren Tragarm 13 an-
geordnet. Dieser Tragarm 13 ist mittels eines weiteren Drehgelenkes 18, durch ein
FUhrungselement 19, mit einer Fihrungsschiene 20 verbunden. Aufderdem um-
fasst die Hinteranschlageinheit 7 einen Statzarm 21, welcher Uber ein Gelenk 22
mit dem Tragarm 13 verbunden ist, und Uber eine starre Verbindung mit einem
weiteren FUhrungselement 24, und Uber dieses mit der Fuhrungsschiene 20 ver-
bunden ist. Ferner ist das Gelenk 22 als Dreh-Schubgelenk ausgefuhrt. Dadurch
ist die Stellung des Tragarmes 13, durch eine lineare Verschiebung des Stutzar-
mes 21 entlang einer, durch die Fuhrungsschiene 20 vorgegebenen Fuhrungsrich-

tung 11, einstellbar.

Fig. 2

1724 N2013/03700RAT-AT-00



Die Erfindung betrifft eine Hinteranschlageinheit mit einem Anschlag- und/oder

Greif- und/oder Messelement, wie sie in Anspruch 1 angegeben ist.

Gattungsgemale Hinteranschlageinheiten, insbesondere mit Linearfihrungen,

sind aus dem Stand der Technik in einer Vielzahl von Ausfuhrungen bekannt.

Die DE 697 22 935 T2 offenbart eine Hinteranschlageinheit, die auf Basis einer
Scherenhubeinheit aufgebaut ist. Hierbei sind zwei horizontal ausgerichtete An-
schlagfinger, auf einer gemeinsamen, in Richtung parallel zur Blechbiegelinie ver-
laufenden, FUhrungsschiene angeordnet, und dadurch in diese Richtung einzeln
verschiebbar. Diese gemeinsame Flhrungsschiene ist Uber zwei, an den oberen
Schenkeln der Scherenhubeinheit gefihrten Stangen, an den Scherenhubeinhei-
ten montiert. Durch die Verbindung der beiden oberen Schenkel der Scheren-
hubeinheit mit einer gemeinsamen Fuhrungsstange, an der die Flhrungsschiene
montiert ist, ist gewahrleistet, dass die Fihrungsschiene und die darauf ange-
brachten Anschlagfinger ihre horizontale Ausrichtung, auch bei einer Anderung
der Positionierh6he stets beibehalten, und nicht beliebig bezuglich ihrer horizonta-
len Ausrichtung bewegt werden kénnen. An der Unterseite der beiden Schenkel
der Scherenhubeinheit sind zwei Fihrungselemente angebracht, welche in hori-
zontalen Fuhrungsschienen entlang der Langsrichtung der FUhrungsschienen be-
wegt werden konnen, um eine Hohenverstellung der Anschlagfinger zu erreichen.
Die beschriebenen Flhrungsschienen sind teilweise als Spindeln ausgebildet, um
uber eine Verstellung der FUhrungselemente relativ zueinander die gewunschte
Hohenverstellung zu erreichen. Die Anordnung der beschriebenen Hinteran-
schlageinheit erfolgt direkt am Maschinengestell einer Biegemaschine. Der An-

schlagbereich dieser Hinteranschlageinheit, welche als Scherenhub ausgefuhrt ist,
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ist somit begrenzt auf die, der Biegepresse zugewandte Halfte der Scheren-
hubeinheit, da der Anschlagfinger keine Stellung einnehmen kann, in der er auf
der, der Biegepresse abgewandten Seite der Scherenhubeinheit positioniert wer-

den kann.

Nachteilig bei bekannten Ausflhrungen, welche mittels Linearantrieben angesteu-
ert werden, ist, dass sich ein relativ hoher Schwerpunkt der gesamten Hinteran-
schlageinheit ergibt. Dadurch ziehen dynamische Verfahrbewegungen bzw. Be-
schleunigen hohe Krafte auf die Antriebseinheiten mit sich. Die DE 697 22 935 T2
I6st diesen kinematischen Nachteil Gber genannten Scherenhub, besitzt jedoch
den Nachteil, dass der Scherenhub viel Platz bendtigt und in dem Anschlagmég-
lichkeiten begrenzt ist. Daher ist ein platzsparender Einbau in einer Blechbearbei-
tungsanlage, wenn ein moglichst grofder Verfahrbereich der Anschlagfinger vor-
handen sein soll, nicht moglich. Durch die beschrankte Positionierbarkeit des An-
schlagfingers in Anschlagrichtung ist auch die Vielfaltigkeit zur Bearbeitung von
unterschiedlichst geformten Blechen nur beschrankt gegeben, beziehungsweise
entsteht ein insgesamt sehr grolRer Platzbedarf. Ein weiterer Nachteil ist, dass die
Anschlagfinger nur in einer horizontalen Richtung ausgerichtet sein konnen.
Dadurch sind die Anwendungsmaoglichkeiten auf ebene Bleche eingeschrankt, die
nicht vorgebogen sind. Der daraus entstehende gravierende Nachteil ist, dass die
Hinteranschlageinheit nicht auf die notwendige, freie Positionierbarkeit im Raum,

welche in modernen Bearbeitungsanlagen gefordert ist, angepasst ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hinteranschlagein-
heit zur Anbindung an eine Blechbearbeitungsmaschine, insbesondere eine Bie-
gemaschine, derart zu verbessern, dass diese bezuglich inrer bewegten Massen
vorteilhaft gestaltet ist, und auch den zur Verfligung stehenden Platz bestmdglich

ausnutzt, um eine grof3e Variation an Positioniermdglichkeiten zu erreichen.

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale geman Anspruch 1 geldst.
Insbesondere die freie Positionierbarkeit des Tragarmes mittels einer linearen
Verschiebung eines Stltzarmes und das hierfur benétigte Dreh-Schubgelenk, sind
wichtig, um etwa durch die Moglichkeit einer Invers-Stellung, in der der Tragarm,

welcher ein Anschlagelement aufnimmt, nicht in Richtung zur Biegepresse ge-
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wandt ist, sondern in die, von der Biegepresse abgewandte Seite zeigt, und so

den zur Verfugung stehenden Raum bestmaoglich nutzt.

Erfindungsgemaln ist eine Hinteranschlageinheit mit einem Anschlag- und/oder
Greif- und/oder Messelement ausgebildet, welches mittels eines Drehgelenkes an
einem verstellbaren Tragarm angeordnet ist. Diese Hinteranschlageinheit dient
zum Positionieren eines zu bearbeitenden Bleches an einer Biegepresse. Der
Tragarm ist mittels eines weiteren Drehgelenkes mit einem Flhrungselement ver-
bunden, welches in eine FUhrungsschiene eingreift. Weiters ist ein Statzarm vor-
handen, welcher Uber ein Gelenk mit dem Tragarm und Uber eine starre Verbin-
dung mit einem weiteren FUhrungselement verbunden ist. Dieses weitere Fih-
rungselement greift wie das erste Fuhrungselement des Tragarmes in die Fuh-
rungsschiene ein. Das, den Tragarm und den Stutzarm verbindende, Gelenk ist
dabei als Dreh-Schubgelenk ausgefuhrt. So ist die Stellung des Tragarmes durch
eine lineare Verschiebung des starren Stutzarmes, entlang einer, durch die Flh-
rungsschiene vorgegebenen, Fuhrungsrichtung, einstellbar.

Ein Vorteil der erfindungsgemafien Ausbildung liegt darin, dass durch die Ausbil-
dung der Hinteranschlageinheit mittels zweier gelenkig verbundener Arme die
Steuerung deren Stellung Uber Antriebe, welche in der untenliegenden Flhrungs-
schiene angeordnet sind, erfolgen kann. Durch diese Anordnung der Antriebe ist
gewahrleistet, dass keine grofien bewegten Massen in einem groflen Abstand
zum Maschinengestell, und somit zur Fuhrungs- und Antriebseinheit angeordnet
sind. Dadurch kénnen im Verstellvorgang des Anschlag- und/oder Greif- und/oder
Messelementes hohe Beschleunigungen auch durch Antriebe mit vergleichsweise
kleiner Leistung realisiert werden, wodurch eine hohe Verstellgeschwindigkeit und
daher kurze Taktzeiten erreicht werden. Durch die Méglichkeit, aufgrund der aus-
gefeilten Anordnung der einzelnen Elemente und Gelenke, den Tragarm in Invers-
stellung zu stellen, ergibt sich der grof3e Vorteil, dass auch sehr lange Bleche
leicht angeschlagen werden kénnen, ohne die Hinteranschlageinheit Gberproporti-

onal grof® ausfihren zu mussen.

Vorteilhaft kann es sein, wenn das Drehgelenk zwischen Anschlag- und/oder

Greif- und/oder Messelement und Tragarm als Drehantrieb, wie beispielsweise als
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Servomotor ausgebildet ist. Durch diese Ausbildung als Drehantrieb ist ein belie-
biger Winkel a zwischen Anschlag- und/oder Greif- und/oder Messelement und
einer, normal auf eine Bearbeitungsebene der Biegepresse stehenden X-Achse im
Drehantrieb variabel einstellbar. Weiters ist durch die freie Einstellbarkeit des
Drehwinkels eines Anschlag- und/oder Greif- und/oder Messelementes eine mog-
lichst groRe Anwendungsfreiheit der Hinteranschlageinheit gewahrleistet. So kann
beispielsweise nicht nur ein gerades Blech angeschlagen werden, sondern auch
ein Blech, welches bereits eine Biegestelle aufweist, und daher im Anschlagbe-
reich nicht horizontal ausgerichtet ist. Ein Greifelement beispielsweise kann durch
die freie Einstellbarkeit des Drehwinkels das Blech aktiv im Biegevorgang mitfih-
ren, oder das Werkzeug an der Biegepresse wechseln und an einen Werkzeug-
speicher Ubergeben.

Alternativ kann vorgesehen sein, dass beim Drehgelenk eine am Anschlag-
und/oder Greif- und/oder Messelement angreifende Parallelkinematik, z.B. Gber
Gestange oder Zugmitteltrieb, ausgebildet ist, sodass der Winkel a zwischen An-
schlag- und/oder Greif- und/oder Messelement und der X-Achse unabhangig von
der Stellung des Tragarmes immer gleichbleibend ist. Vorteilhaft bei einer solchen
Ausflhrung ist, dass zum einen die bewegten Massen nochmals reduziert werden,
und zum anderen die Hinteranschlageinheit kostengunstig hergestellt werden

kann.

Weiters kann es zweckmafig sein, wenn das Anschlag- und/oder Greif- und/oder
Messelement Uber eine Schnellwechselvorrichtung am Drehgelenk montiert ist
und/oder zumindest einen Anschlagfinger aufweist. Durch die Schnellwechselvor-
richtung ist gewahrleistet, dass die Rustzeiten, zum Montieren der verschiedenen
oben genannten Werkzeuge, welche an der Anschlageinheit angebracht werden
kdnnen, maoglichst kurz bleiben, und daher moglichst geringe Maschinennebenzei-
ten anfallen. Diese Minimierung der Maschinennebenzeiten wirkt sich positiv auf
die Produktivitat der Maschine und daher auch positiv auf die Betriebskosten der
Maschine aus. Es kann hierbei vorteilhaft sein, dass der Anschlagfinger entweder
als separate Anschlageinheit montiert wird, um eine moglichst gro3e Einsatzfrei-

heit in der Anschlaglage zu gewahrleisten, oder dass der Anschlagfinger bei-
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spielsweise Teil des Greif- oder des Messwerkzeuges ist, um ohne Werkzeug-
wechsel zwischen den einzelnen Bearbeitungsvorgangen auszukommen. Weiters
kann auch vorgesehen sein, dass mehrere Anschlagfinger, in Ausfihrung eines
Werkzeugrevolvers am Umfang montiert sind, um verschiedene Anschlagfinger-

geometrien zum Einsatz zu bringen.

Ferner kann es zweckmafig sein, wenn eine Messeinheit ein Drehmoment er-
fasst, welches von einer, in einem Abstand zur Drehachse, und normal auf den
Anschlagfinger stehend, ausgeubten Kraft eingeleitet ist. Durch die Erfassung des
Drehmomentes kann in bestimmten Stellungen des Anschlagfingers, die auf den
Anschlagfinger ausgeubte Anschlagkraft erfasst werden. Bei einem Einsatz eines
Greifelementes zum aktiven Flhren des zu biegenden Bleches kann uber das
Drehmoment eine Abweichung der Ist-Lage des Bleches zur Soll-Lage erkannt
werden. AuRerdem kann eine Kollision des Anschlag- und/oder Greif- und/oder
Messelementes mit einem Gegenstand, erfasst werden, wodurch auch die Perso-
nensicherheit erhoht werden kann, da einer Quetschgefahr durch Detektion vor-
gebeugt wird. Ein weiterer Vorteil liegt darin, dass bei einem Biegewerkzeugwech-
sel eine mogliche Verklemmung des Biegewerkzeuges detektiert werden kann.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung gemal welcher der Anschlagfinger mehrere
Anschlagflachen aufweist, welche bezuglich ihrer Position und ihrer Lage von ei-
ner Steuerungsvorrichtung abrufbar bzw. aktiv vorgebbar sind. Dadurch kann er-
reicht werden, dass der Anschlagfinger nicht nur, wie ein herkdmmlicher An-
schlagfinger, als Anschlag fur ein gerades Blech eingesetzt werden kann, sondern
dass auch verwinkelte und bereits gebogene Bleche mit dem Anschlagfinger posi-
tioniert werden konnen, indem die Ausrichtung des Anschlagfingers geandert -,
und eine der weiteren Anschlagflachen zur Positionierung benutzt wird. Auch die

Male von Biegefolgen kbnnen dadurch genauer realisiert werden.

Ferner kann vorgesehen sein, dass der Anschlagfinger einen stufenférmigen Ab-
satz aufweist, wodurch zwei zueinander rechtwinkelige Anschlagflachen gebildet
sind. Vorteilhaft ist hierbei, dass an einer Anschlagflache in horizontaler Lage das

Blech positioniert werden kann und gleichzeitig durch die im rechten Winkel darauf
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stehende horizontale Anschlagflache das Blech unterstltzt wird, um einer Verbie-

gung des Bleches durch Einwirkung der Schwerkraft vorzubeugen.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung gemaf welcher die FUhrungsschiene separa-
te, zueinander parallele FUhrungsflachen fur die Fihrungselemente des Tragar-
mes und des Stutzarmes aufweist. Dadurch kann ein Antrieb der beiden Flh-
rungselemente umgesetzt werden, bei dem diese unabhangig voneinander be-

wegt werden konnen.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass das
FUhrungselement des Stltzarmes und das Fuhrungselement des Tragarmes auf
der gemeinsamen Fuhrungsschiene, unabhangig voneinander durch zwei mecha-
nische Verstellantriebe in Fihrungsrichtung verschiebbar sind. Durch diese vonei-
nander unabhangige Verstellmoglichkeit der beiden FUhrungselemente kann eine
Langs- sowie eine Hohenpositionierung des Anschlag- und/oder Greif- und/oder
Messelementes Uber die Position des Tragarmes und des Stltzarmes zueinander
erreicht werden. Durch die voneinander unabhangigen Antriebe kann auf’erdem
erreicht werden, dass die FUhrungselemente aneinander vorbei bewegt werden

kdnnen, und daher eine Invers-Stellung moglich ist.

In einer alternativen Auspragung kann vorgesehen sein, dass das Fuhrungsele-
ment des Tragarmes oder das Fuhrungselement des Stutzarmes durch einen me-
chanischen Hauptverstellantrieb in FUhrungsrichtung verschiebbar ist, wodurch es
zu einem Hauptfuhrungselement wird, und dass das Flhrungselement des jeweils
anderen Armes Uber einen weiteren mechanischen Verstellantrieb relativbeweg-
lich bezuglich des Hauptfuhrungselementes, an dieses gekoppelt ist. Hierbei kann
vorteilhaft sein, dass im Falle einer reinen Langsverschiebung des Hinteranschla-
ges nur der Antrieb des Hauptfuhrungselementes bewegt werden muss und der
Antrieb des zweiten, relativ zum HauptfUhrungselement abhangige, Fihrungsele-
mentes nicht angesteuert werden muss. Hierbei kann erreicht werden, dass der
zweite Antrieb einem geringeren Verschleil ausgesetzt ist, und dass Energie in
der Verstellbewegung eingespart werden kann.
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Ferner kann vorgesehen sein, dass die Fuhrungsrichtung der Fihrungsschiene in
Richtung der X-Achse oder in einer vertikal stehenden R-Richtung, oder in einer
oder in einer, normal auf die X-Richtung und die R-Richtung stehenden, Z-
Richtung angeordnet ist. Die Anordnung in X-Richtung stellt eine, zu herkdmmli-
chen Hinteranschlageinheiten, ahnliche Anschlagmaoglichkeit dar. Bei einer alter-
nativen Anordnung in R-Richtung, kann vorteilhaft sein, dass die Platzverhaltnisse
hinter der Biegemaschine durch die Anschlageinrichtung nicht eingeschrankt wer-
den. Bei einer Anordnung in Z-Richtung kann vorteilhaft sein, dass die kinemati-

schen Verhaltnisse weiter verbessert werden.

Ferner ist es zweckmaRig, wenn die Fihrungsschiene mittels eines Positionieran-
triebes wahlweise in Z-Richtung, oder in R-Richtung positionierbar ist. Dadurch ist
die Hinterschlageinheit auch in der Richtung parallel zur Biegelinie frei positionier-
bar, wodurch Bleche verschiedener Grofden und Formen bearbeitet werden kon-

nen.

Eine vorteilhafte Auspragung kann erreicht werden, wenn die Lange x des
Stltzarms zwischen 5 und 90 %, vorzugsweise zwischen 40% und 60% der Léange
y des Tragarms betragt. Hierbei ist gewahrleistet, dass die notwendige Hohenver-
stellung des Anschlag- und/oder Greif- und/oder Messelementes, durch eine Ver-
stellbewegung der FUhrungselemente zueinander gewahrleistet ist, und dabei kei-
ne zu hohen Verstellkrafte, aber auch keine zu hohen Verstellwege, notwendig
sind. Tragarm und Stutzarm bilden zusammen eine Stutzstruktur fur das An-
schlag- und/oder Greif- und/oder Messelement, die dem griechischen Buchstaben
Lambda A &hnelt, wobei der Tragarm dem |I&angeren geraden Abschnitt entspricht,

der vom kurzeren geraden Abschnitt in Form des Stltzarm unterstitzt wird.

Gemal einer besonderen Auspragung ist es moglich, dass die Lange y1 des
Tragarmes zwischen Drehantrieb und dem Drehgelenk, welches den Tragarm mit
dem Statzarm verbindet, mittels eines Langenverstellantriebs variabel einstellbar

ist. Dadurch kénnen Bleche verschiedenster Form und Lange bearbeitet werden.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
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Es zeigen jewelils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 Vorderansicht einer Blechbearbeitungsanlage zum Biegen von Blech

incl. Hinteranschlagvorrichtung;
Fig. 2 perspektivische Ansicht einer Hinteranschlagvorrichtung;

Fig. 3 perspektivische Ansicht einer Hinteranschlagvorrichtung in Invers-
Stellung;

Fig. 4 Beispiel fur Anschlagméglichkeiten zum Positionieren eines ebenen

Bleches; Detail Anschlagfinger;
Fig. 5 Detail Anschlagfinger;

Fig. 6 Beispiel fur Anschlagmoglichkeiten zum Positionieren des vorgeboge-

nen Bleches; Detail Anschlagfinger;

Fig. 7 Beispiel fur weitere Anschlagmaoglichkeiten zum Positionieren eines

vorgebogenen Bleches; Detail Anschlagfinger.

EinfUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngemaf auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen tbertragen werden konnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer
Lageanderung sinngemal auf die neue Lage zu Ubertragen. Weiters kbnnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschrie-
benen unterschiedlichen Ausflhrungsbeispielen fur sich eigenstandige, erfinderi-
sche oder erfindungsgemale Losungen darstellen.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen,

z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausge-
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hend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h.
samtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréer und
enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis
8,1 oder 5,5 bis 10.

In der Fig. 1 ist eine Bearbeitungsanlage 1 umfassend eine Biegepresse 2, insbe-
sondere fUr das Biegen von Blech 3, mit einem feststehenden Pressbalken 4 und
einem relativ zu diesem verstellbaren Pressbalken 5 dargestellt. Die Bearbei-
tungsanlage 1 umfasst aulRerdem eine Hinteranschlagvorrichtung 6, welche aus
mindestens einer Hinteranschlageinheit 7 besteht. Die Hinteranschlageinheit 7 ist
im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel auf dem Maschinengestell 8 montiert. Es ist
jedoch nicht unbedingt erforderlich, dass die Hinteranschlageinheit 7 direkt auf das
Maschinengestell 8 montiert ist. Denkbar ist auch eine Ausfuhrungsméglichkeit, in
der die Hinteranschlageinheit 7 direkt am Maschinenstandort als separate Einheit
direkt auf einen Hallenboden, und nicht auf dem Maschinengestell 8 angebracht
wird. Hierbei musste nach erfolgter Montage jedoch die Hinteranschlageinheit 7
genau zum Maschinengestell 8 vermessen werden. Aus Grinden der Anforderun-
gen an die Genauigkeit des zu biegenden Bleches 3 scheint es jedoch als sinnvoll,
wenn die Hinteranschlageinheit 7 direkt auf das Maschinengestell 8 montiert ist.

Direkt am Maschinengestell 8 ist auRerdem eine Steuerungsvorrichtung 9 ange-
bracht, welche fur die Steuerung der Biegepresse 2 und der Hinteranschlagvor-
richtung 6 verantwortlich ist. Fur die Steuerung der Hinteranschlagvorrichtung 6 ist
denkbar, dass diese eine eigene Steuerungseinheit besitzt, welche mit der Steue-
rungsvorrichtung 9 der Bearbeitungsanlage 1Uber ein Bussystem verbunden ist.
Als zu bevorzugende Variante wird jedoch gesehen, dass die Aktoren der Hinter-
anschlagvorrichtung 6 in inrer Bewegung direkt von der Steuerungsvorrichtung 9
der Bearbeitungsanlage 1 angesteuert werden.

Wie in Fig. 2 und 3 ersichtlich, weist die Hinteranschlageinheit 7 ein Anschlag-
und/oder Greif- und/oder Messelement 10 auf. Dieses Anschlag- und/oder Greif-
und/oder Messelement 10 ist fur die richtige Positionierung des Bleches 3 verant-
wortlich und steht beim Positioniervorgang in direktem Kontakt mit dem Blech 3.
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Als Anschlag- und/oder Greif- und/oder Messelement 10 kGnnen verschiedene

Elemente eingesetzt werden, welche noch naher beschrieben werden.

Ein wesentlicher Vorteil der Erfindung ist eine Ausfuhrung, in der das Anschlag-
und/oder Greif- und/oder Messelement 10 mittels eines Drehgelenkes 12 mit dem
Tragarm 13 verbunden ist. Durch dieses Drehgelenk 12 ist gewahrleistet, dass ein
Winkel a 14, zwischen einer, normal auf die Bearbeitungsebene 15 der Biege-
presse 2 stehenden, X-Achse 16, und dem Anschlag- und/oder Greif- und/oder
Messelement 10 frei wahlbar und einstellbar ist. Das freie Einstellen des Winkels a
14 erfolgt Uber einen Drehantrieb 17, welcher von der Steuerungsvorrichtung 9 der
Maschine angesteuert ist. Der Drehantrieb 17 ist vorzugsweise als Torquemotor
ausgefuhrt, wobei auch andere Arten der Realisierung des Drehantriebes 17, bei-

spielsweise als Riementrieb, mit integrierter Positionserfassung, moéglich sind.

Um eine kostengunstige Alternative zu ermdglichen kann es auch moglich sein,
dass das Anschlag- und/oder Greif- und/oder Messelement 10 mittels eines Zug-
mitteltriebes 23, oder mittels eines parallel zum Tragarm 13 verlaufenden Gestan-
ge verbunden ist, welche auch mit dem FUhrungselement 19 verbunden sind, und
somit gewahrleisten, dass der Winkel a im Anschlag- und/oder Greif- und/oder
Messelement 10, unabhangig von der Stellung des Tragarmes 13, immer unver-
andert bleibt.

Das Fuhrungselement 19 und die Flhrungsschiene 20 sind formschlissig mitei-
nander verbunden um ein Gleiten des Fuhrungselementes 19 in einer Fuhrungs-

richtung 11 der FUhrungsschiene 20 zu ermoglichen.

Ein Stutzarm 21 ist an einem Ende Uber ein weiteres Gelenk 22, welches als
Dreh-Schubgelenk ausgeflhrt ist, mit dem Tragarm 13 verbunden. Am anderen
Ende ist der Stlitzarm 21 Uber eine starre Verbindung mit einem weiteren Fih-

rungselement 24 verbunden.

Die Anordnung des Tragarmes 13 und des Stutzarmes 21 zueinander, und die

gelenkige Verbindung 22 in Form eines Dreh-Schubgelenkes gewahrleistet, dass
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durch die Bewegung des Stutzarmes 21 relativ zum Tragarm 13, der Tragarm 13

in seiner Lage verandert werden kann.

Nicht detailliert dargestellt, jedoch angedeutet ist eine Schnellwechselvorrichtung
25, welche zwischen das Anschlag- und/oder Greif- und/oder Messelement 10 und
den Befestigungspunkt am Drehgelenk 12 geschalten ist. Der Einsatz einer
Schnellwechselvorrichtung 25 erscheint sinnvoll, wenn verschiedene Werkzeuge
oder Anschlagelemente verwendet werden. Das Ziel hierbei ist, eine moglichst
schnelle und einfache Auswechslung der einzelnen Werkzeuge zu ermdglichen.
Die Schnellwechselvorrichtung 25 kann entweder Uber die Steuerungsvorrichtung
9 angesteuert werden, und damit einen automatischen Werkzeugwechsel ermogli-
chen, oder aber nur fur einen manuellen Werkzeugwechsel konzipiert sein. Der
Anschlagfinger 26 welcher noch genauer beschrieben wird kann entweder als ei-
genes Anschlagelement 10, oder in Kombination mit einem Greif-, oder Messele-
ment 10 ausgeflhrt sein. Es ist auch denkbar, dass das Greifelement 10 zum Bei-
spiel nicht einen eigens ausgebildeten Anschlagfinger 26 aufweist, sondern dass
der Anschlagfinger einen Teil des Greif- oder Messelementes 10 bildet, und daher
eine Doppelfunktionalitat besitzt.

In Fig. 3 ist die Inversstellung des Tragarmes 13 dargestellt, bei der dieser nicht
zur Bearbeitungsebene 15 hin, sondern von dieser weg geneigt ist. Durch diese
Bewegungsmoglichkeit de Tragarms 13 ist auch mit beschrankten Platzverhaltnis-
sen in der Bearbeitungsanlage 1 eine moglichst grol3e Flexibilitat beztglich der
Anschlagmdglichkeiten von verschieden langen Blechen 3 gewahrleistet. Hierbei
ist es wesentlich, dass der Tragarm 13 eine Linearfuhrung 27 aufweist, in der das
Dreh-Schub Gelenk 22 entlang einer Langsrichtung A 28 am Tragarm verschoben

werden kann.

Die Verbindung zwischen Fuhrungsschiene 20 und den Fuhrungselementen 19
und 24 kann so ausgebildet sein, dass der Formschluss zwischen den Flhrungs-
elementen 19 und 24, und der Fihrungsschiene 20 Uber Fuhrungsflachen 29 er-
folgt, welche von den beiden FUhrungselementen 19 und 24 in der gleichen Weise
hintergriffen werden. Es ist jedoch auch denkbar, dass das Flihrungselement 19

des Tragarmes 13 formschlUssig Uber die Fluhrungsflachen 29 mit der FUhrungs-
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schiene 20 verbunden ist, und das Fuhrungselement 24 des Stutzarmes 21 Gber
weitere FUhrungsflachen 30 formschllssig mit der FUhrungsschiene verbunden ist.
Hierbei ist es vorteilhaft, wenn die Fuhrungsschiene 20 Flhrungsflachen 29 fur
das Fuhrungselement 19 aufweist und auf der gegenuberliegenden Seite der Flh-
rungsschiene 20 weitere Fuhrungsflachen 30 fur das andere Flihrungselement 24
aufweist. Durch eine getrennte Fihrung der Fuhrungselemente 19, 24 in der Fih-
rungsschiene 20 kann ermdglicht werden, dass die Fuhrungselemente 19, 24 un-
abhangig voneinander durch zwei mechanische Verstellantriebe 32 und 33 in Fuh-
rungsrichtung 11 verschiebbar sind. Als vorteilhaft kann auch angesehen werden,
wenn die FUhrungselemente 19 und 24 in Fihrungsrichtung 11 auf der FUhrungs-
schiene 20 aneinander vorbei bewegt werden konnen. Die Verstellantriebe 32 und
33 kdnnen beispielsweise als Spindeln ausgefuhrt sein, in welche die Flihrungs-
elemente 19 und 24, die dann einen Kugelgewindetrieb aufweisen mussten, ein-
greifen. Weiters ist es denkbar, dass die Verstellantriebe 32 und 33 zum Beispiel
durch Zahnrader gebildet sind, die in die FUhrungsschiene eingreifen und so ein
Verstellen der FUhrungselemente 19, 24 ermdglichen. Auch denkbar ist, dass die
Fahrungselemente 19, 24 durch ein Zugmittel, welcher an den FUhrungselemen-
ten 19, 24 befestigt ist, verstellt werden, oder aber auch, dass die Flhrungsele-
mente 19, 24 Uber einen Direktantrieb in Form eines Linear-Magnetantriebes posi-
tioniert werden. Die Antriebe zu den verschiedenen, aufgezeigten Ausfliihrungs-
formen kénnen entweder direkt auf den FUhrungselementen 19, 24 angeordnet
sein, oder aber auch in das Maschinengestell 8 integriert sein. Es ist auch denk-
bar, dass die FUhrungselemente 19, 24 nicht einzeln und unabhangig voneinander
in deren Lage positionierbar sind, sondern dass eines der Fuhrungselemente 19,
24 durch einen mechanischen Hauptverstellantrieb 34 in FUhrungsrichtung 11 ver-
schiebbar ist, wodurch es zu einem HauptfuUhrungselement wird, und dass das
jeweils andere Fuhrungselement 19, 24 Uber einen weiteren, mechanischen Stell-
antrieb 35, relativ beweglich beztglich des HauptflUhrungselementes 19, 24, an
dieses gekoppelt ist. Hierbei kann das Hauptflihrungselement tGber einen der oben
genannten Verstellantriebe verstellt werden und das weitere Fuhrungselement 19,
24 ist nur relativ Bezlglich des Hauptfuhrungselementes 19, 24 verstellbar, wo-

raus sich der Vorteil ergibt, dass bei Verstellvorgangen des Anschlagfingers 26,
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die nur entlang einer X-Richtung 16 passieren, keine Verstellung des jeweils ande-
ren FUhrungselementes 19, 24 notwendig ist. Die Verstellung des weiteren Flh-
rungselementes 19, 24 erfolgt hierbei durch die mechanische Kopplung mit dem
Hauptfuhrungselement 19, 24, wobei die FUhrungselemente dadurch gemeinsam

miteinander verschoben werden.

Die FUhrungsschiene 20 als Ganzes kann so angeordnet sein, dass die Flhrungs-
richtung 11 der FUhrungsschiene entweder in X-Richtung 16 oder in einer vertikal
stehenden R-Richtung 31 angeordnet ist. Diese Anordnungen kénnen jeweils da-
fur sorgen, dass die beschrankten Platzverhaltnisse hinter der Biegepresse 2 op-
timal ausgenutzt werden. AuRerdem ist es denkbar, dass die FUhrungsschiene 20
mittels eines Positionierantriebes 36 in einer, normal auf die X-Richtung 16, und
die R-Richtung 31 stehenden, Z-Richtung 37 positionierbar ist. Der Positionieran-
trieb 36 kann hierbei in Z-Richtung 37, wie in den obigen Beispielen der Positio-

nierantriebe 32, 33 in verschiedenen Varianten, ausgefluhrt sein.

Die Geometrien des Stutzarmes 21 und des Tragarmes 13 konnen beliebig gestal-
tet werden, aus Grinden der optimalen Platzausnutzung, erscheint es jedoch
sinnvoll, dass die Lange x 38 des Stltzarmes 21 zwischen 5 und 90 %, vorzugs-
weise zwischen 40% und 60% der Lange y 39 des Tragarms 13 betragt. Tragarm
13 und Stutzarm 21 bilden zusammen eine Stutzstruktur fur das Anschlag-
und/oder Greif- und/oder Messelement 10, die dem griechischen Buchstaben
Lambda A ahnelt, wobei der Tragarm 13 dem langeren geraden Abschnitt ent-
spricht, der vom kirzeren geraden Abschnitt in Form des Stutzarms 21 unterstitzt
wird. Weitere Verstellmoglichkeiten ergeben sich, wenn die Lange y 39 des Trag-
armes 13 zwischen Drehantrieb 17 und Drehgelenk 22 mittels eines Langenver-
stellantriebes 40 variabel einstellbar ist. Der Langenverstellanrieb verandert hier-
bei die Lange y 39 des Tragarmes 13 in Langsrichtung A 29.

In Fig. 4 Fig. 6 und Fig. 7 sind weitere Beispiele fir Anschlagmdglichkeiten des
Anschlag- und/oder Greif- und/oder Messelementes 10 dargestellt. Fig. 4 zeigt
dabei eine herkdbmmliche Anschlagmoglichkeit, bei der das Blech 3 horizontal auf
einem am feststehenden Pressbalken 4 montierten Biegewerkzeug 41 aufliegt,

und in horizontaler Richtung gegen einen Anschlagfinger 26 angeschlagen wird.
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Hierbei ist es von Vorteil, wenn der Anschlagfinger 26 einen stufenférmigen Ab-
satz 42 aufweist, wodurch zwei zueinander rechtwinkelige Anschlagflachen 43, 44
gebildet sind, mit denen das Blech 3 in X-Richtung 16 positioniert werden kann,
und gleichzeitig in R-Richtung 31 das Blech 3 gegen eine mdgliche Durchbiegung

aufgrund der Schwerkraft unterstutzt wird.

Fig. 5 zeigt ein Detail des Anschlagfingers, in dem die beiden Anschlagflachen 43
und 44 durch eine Freistellung 45 getrennt sind, sodass ein vom Zuschnitt herrh-
render, moglicher Wulst oder Grat im Blech 3 keinen Positionierungsfehler mit sich
zieht. Vorteilhaft ist es, wenn der Anschlagfinger 26 nicht nur diese beiden An-
schlagflachen 43 und 44 aufweist, sondern wenn auch weitere Flachen als An-
schlagflachen 46, 47 gebildet sind, deren Lage von der Steuerungsvorrichtung 9,
abrufbar bzw. aktiv vorgebbar sind. Durch die weiteren Anschlagflachen 46, 47
ergeben sich weitere Anschlagmoglichkeiten, wie dies in Fig. 6 und Fig. 7 darge-
stellt ist. FUr einen Anschlag wie in Fig. 4, Fig. 6 oder Fig. 7 dargestellt, kann es
vorteilhaft sein, wenn eine Messeinheit 48 ein Drehnmoment erfasst, welches von
einer, in einem Abstand A 49 zu einer Drehachse 50 des Drehgelenkes 12, ste-
henden Kraft 51 eingeleitet ist. Die Erfassung des Drehmomentes kann auch uber

eine Uberwachungseinrichtung des Motorstromes im Torquemotor erfolgen.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen eine mogliche Ausfuhrungsvariante der Bearbei-
tungsanlage 1 bzw. der Hinteranschlagvorrichtung 6, wobei an dieser Stelle be-
merkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfihrungsvari-

anten derselben eingeschrankt ist.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus der Bearbeitungsanlage 1 und der Hinteranschlagvor-
richtung 6 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmalfstablich und/oder ver-

groRert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann

der Beschreibung entnommen werden.
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Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1-7 gezeigten Ausfihrungen den Ge-
genstand von eigenstandigen, erfindungsgemafien Lésungen bilden. Die diesbe-
zuglichen, erfindungsgemafen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschrei-
bungen dieser Figuren zu entnehmen.
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31
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Bezugszeichenliste

Bearbeitungsanlage 36
Biegepresse 37
Blech 38
Feststehender Pressbalken 39
Verstellbarer Pressbalken 40
Hinteranschlagvorrichtung 41
Hinteranschlageinheit 42
Maschinengestell 43
Steuerungsvorrichtung 44
Anschlag- und/oder Greif- 45
und/oder Messelement

46
Flahrungsrichtung 47
Drehgelenk 48
Tragarm 49
Winkel a 50
Bearbeitungsebene

51
X-Achse
Drehantrieb
Drehgelenk

FUhrungselement
Flhrungsschiene

Statzarm

Drehgelenk

Zugmitteltrieb
Fahrungselement
Schnellwechselvorrichtung

Anschlagfinger
Linearfihrung
Langsrichtung A
Fahrungsflachen
Fahrungsflachen

R-Achse
Verstellantrieb
Verstellantrieb
Hauptverstellantrieb
Verstellantrieb
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Positionierantrieb
Z-Achse

Lange x

Langey
Langenverstellantrieb

Biegewerkzeug
Stufenformiger Absatz
Anschlagflache
Anschlagflache
Freistellung

Anschlagflache
Anschlagflache
Messeinheit
Abstand A
Drehachse

Kraft
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Patentanspriche

1. Hinteranschlageinheit (7) mit einem Anschlag- und/oder Greif- und/oder
Messelement (10) zum Positionieren eines zu bearbeitenden Bleches (3) an einer
Biegepresse (2), welches Anschlag- und/oder Greif- und/oder Messelement (10),
mittels eines Drehgelenkes (12) an einem verstellbaren Tragarm (13) angeordnet
ist, welcher Tragarm (13), mittels eines weiteren Drehgelenkes (18), mit einem
Fahrungselement (19), und uber dieses Fuhrungselement (19) mit einer Fuh-
rungsschiene (20) verbunden ist, sowie einem Stutzarm (21), welcher Uber ein
Gelenk (22) mit dem Tragarm (13) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stutzarm (21) mit einem weiteren FlUhrungselement (24) starr verbunden, und
uber dieses weitere FUhrungselement (24) verschiebbar an der Fuhrungsschiene
(20) gelagert ist, und das Gelenk (22) als Dreh-Schubgelenk ausgeflhrt ist.

2. Hinteranschlageinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Drehgelenk (12) zwischen Anschlag- und/oder Greif- und/oder Mes-
selement (10) und Tragarm (13) als Drehantrieb (17), z.B Torquemotor, ausgebil-
det ist und dass ein Winkel a (14), zwischen Anschlag- und/oder Greif- und/oder
Messelement (10) und einer, normal auf eine Bearbeitungsebene (15) der Biege-
presse (2), stehenden X-Achse (16), im Drehantrieb (17) variabel einstellbar ist.

3. Hinteranschlageinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass beim Drehgelenk (12) eine am Anschlag- und/oder Greif- und/oder Mes-
selement (10) angreifende Parallelkinematik, z.B. Uber Gestange oder Zugmittel-
trieb (23), ausgebildet ist, sodass der Winkel a (14) zwischen Anschlag- und/oder
Greif- und/oder Messelement (10) und der X-Achse (16) unabhangig von der Stel-
lung des Tragarmes (13) immer gleichbleibend ist.

4. Hinteranschlageinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass das Anschlag- und/oder Greif- und/oder Messele-
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ment (10) Uber eine Schnellwechselvorrichtung (25) am Drehgelenk (12) montiert

ist und/oder zumindest einen Anschlagfinger (26) aufweist.

5. Hinteranschlageinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Messeinheit (48) ein Drehnmoment erfasst,
welches von einer, in einem Abstand A (49) zu einer Drehachse (50), des Drehge-
lenkes (12), und normal auf eine Anschlagflache (43) des Anschlagfingers (26)

stehend, ausgeubten Kraft (51) eingeleitet ist.

6. Hinteranschlageinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlagfinger (26) mehrere Anschlagflachen
(43, 44, 46, 47) aufweist, welche bezuglich ihrer Position und ihrer Lage von einer
Steuerungsvorrichtung (9) abrufbar bzw. aktiv vorgebbar sind.

7. Hinteranschlageinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlagfinger (26) einen stufenférmigen Ab-
satz (42) aufweist, wodurch zwei zueinander rechtwinkelige Anschlagflachen
(43,44) gebildet sind.

8. Hinteranschlageinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsschiene (20) separate Fuhrungsfla-
chen (29, 30) fur die Aufnahme der Fuhrungselemente (19, 24) des Tragarmes
(13) und des Stlutzarmes (21) aufweist.

9. Hinteranschlageinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das Fuhrungselement (24) des Stutzarmes (21)
und das Fuhrungselement (19) des Tragarmes (13) auf der gemeinsamen Fuh-
rungsschiene (20), unabhangig voneinander durch zwei mechanische Verstellan-
triebe (32, 33) in FUhrungsrichtung (11) verschiebbar sind.
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10. Hinteranschlageinheit nach einem der Anspruche 1-8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Fuhrungselement (19) des Tragarmes (13) oder das Flh-
rungselement (24) des Stltzarmes (21) durch einen mechanischen Hauptverstell-
antrieb (34) in FUhrungsrichtung (11) verschiebbar ist, wodurch es zu einem
HauptfGhrungselement wird, und dass das Fuhrungselement (19, 24) des jeweils
anderen Armes Uber einen weiteren mechanischen Verstellantrieb (35), relativbe-

weglich bezuglich des Hauptfiuhrungselementes (19, 24), an dieses gekoppelt ist.

11. Hinteranschlageinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Fuhrungsrichtung (11) der Fihrungsschiene
(20) in Richtung der X-Achse (16) oder in einer vertikal stehenden R-Richtung (31)
oder in einer, normal auf die X-Achse (16) und die R-Richtung (31) stehenden, Z-

Richtung (37) angeordnet ist.

12. Hinteranschlageinheit nach einem der vorhergehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Flihrungsschiene (20) mittels eines Positio-
nierantriebes (36) wahlweise in Z-Richtung (37), oder in R-Richtung (31) positio-

nierbar ist.

13. Hinteranschlageinheit nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lange x (38) des Stutzarmes (21) zwischen 5
und 90 %, vorzugsweise zwischen 40% und 60% der Lange y (39) des Tragarmes
(13) betragt.

14. Hinteranschlageinheit nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Lange y1 (39) des Tragarmes (13) zwischen
Drehantrieb (17) und dem Drehgelenk (22), welches Drehgelenk (22) den Tragarm
(13) mit dem Stutzarm (21) verbindet, mittels eines Langenverstellantriebes (40)
variabel einstellbar ist.
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15. Bearbeitungsanlage (1) umfassend eine Biegepresse (2), insbesondere
fur das Biegen von Blech (3), mit einem feststehenden Pressbalken (4) und einem
relativ zu diesem verstellbaren Pressbalken (5), und eine Hinteranschlagvorrich-
tung (6), dadurch gekennzeichnet, dass die Hinteranschlagvorrichtung (6) zumin-

dest eine Hinteranschlageinheit (7) nach einem der Anspruche 1 bis 14 umfasst.
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