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Beschreibung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein modulares
Férdersystem fiir Transport und Vertellung von Gii-
tern unterschiedlicher Art, Form, Oberflache, Ge-
wicht und Konsistenz. Bereits bekannt sind Férdersy-
steme, bei denen die Giiter iber Transportbéinder mit
Weichen, Rollen, querlaufenden Bandern transpor-
tiert und an unterschiedlichen Zielorten ausge-
schleust werden kinnen. Hierbei miissen die Giter
den Bandgegebenheiten angepafit sein. Sichersr
Transport und strungsfreie Verteilung sind sehr
stark abhéngig von den Reibverhéltnissen der Giiter
am Band. Insbesondere lose und leichte Giiter, wie
Papier, lose Zeitungen und Magazine kdnnen vom
Band fallen oder weggeweht werden. Bei diesen Gii-
tern besteht auch die Gefahr von Stdrungen an Wei-
chen und Abzweigungen und im Bersich der Aus-
schleusung. Andererseits bestsht bei in Plastik singe-
schweilitem Gut die Gefahr des Anklebens ans Fér-
derband. Wetter kommt es bel solchen Anlagen, wenn
Filhrungsmittel, wie Gleitebensn o.4. an den Seiten
der Férderbiéinder benutzt werden, zu Relativbewe-
gungen des fordernden Gutes zu diesen Filhrungs-
mitteln, so dal die Gefahr von Beschédigungen des
fdrdernden Gutes besteht.

Andere Fbrdersysteme basieren auf Behdlter-
transport auf Schienen, Rollen oder Radern, oder auf
Kippschalentechniken. Die Nachteile dieser Systeme
bestehen darin, dalk die Behalter oder Schalen sine
Zuriickfiihrung erfordern, und daR beim Ausschleu-
sen des Transportgutes durch ballistischen Abwurf
groRere Krifte auf die Giter ausgeliibt werden.

Aus der Patentschrift FR-A-2104687 ist bereits
eine modulare Fiirdereinrichtung bekannt, bei der je-
des Férderelement zur Ausschisusung des Firder-
guts gegeniibar dem vorangehenden Element dreh-
bar angeordnet ist. Die Drehung erfolgt dabei derart,
dal} jedes Element als Ganzes starr um einen hinte-
ren Drehpunkt bewegt wird, wobel im Transportweg
zwischen dem gedrehten Element und dem vorange-
henden Element eine Liicke entsteht. Zur Uber-
briickung der Lilcke sind zwischen den einzelnen Fér-
derslementen Rollen vorgesehen.

Die vorliegende Erfindung soll dis Nachteils bis-
heriger Fordereinrichtungen vermeiden. Insbesonde-
re ist es Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Fér-
dersystem anzugeben, bei dem eine definierte und si-
chere Fiihrung des Gutes entlang eines durchgehen-
den Transportweges wihrend des gesamten Trans-
port- und Vertellprozesses stattfindet, bei der Kon-
takt und Reibung des Gutes an Fiihrungsmittein und
Weichen minimiert wird, bei der keine undefinierten
Zustdnde des Gutes wihrend des Ausschieusungs-
vorganges auftreten und bei der der EinfluR der
Oberfldchenbaschaffenheit des Transportgutes auf
den Transport- und Verteilprozess minimiert ist.

Die angegebene Aufgabe wird erfindungsgemin
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durch die Merkmale des Anspruchs 1 geibst.

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daf
bei einem Férdersystem eine Relativbewegung zwi-
schen Gut und Transportmittel vermieden und gleich-
zeitig eine definierte Fihrung und Ausschieusung des
Gutes dadurch bewirkt werden kann, dafl das Férdersy-
stem aus Transportmodulen basteht, bei denen parallel
zu einem Bodenférdermittel zwei seitliche Filihrungs-
elemente angeordnet sind, BodenfGrdermittel und
seitliche Fiihrungsmittel auf einem Rahmengestell
montiert sind, das Rahmengestell jedes Transport-
moduls bei laufendem Bodenférdermittel so beweg-
bar Ist, dafk das Gut aus dem gegebenen Transport-
modul ausgeschleust werden kann, wobei die seitli-
chen Fihrungsmittel um feststehende hintere Achsen
drehbar sind und die Module jeweils an einem Zwi-
schenstiick zusammenstoRen und einen durchge-
henden Transportweg bilden.

Gegenitber den bekannten Fdrdersystemen
weist die erfindungsgemife Fordereinrichtung den
Vorteil eines auch wahrend des Ausschleusungsvor-
gangs durchgehenden Transportweges auf.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von
Zeichnungen veranschaulicht. In Fig, 1 ist eine Se-
quenz von drei aneinandergereihten Transportmodu-
len 1, 1a, 1b des erfindungsgemafien Transportsy-
stems gezaigt. Die Transportrichtung ist von Modul
1 nach Modul 1a gerichtet. Ein Transportmodul 1
besteht danach aus einem Grundgestsll 2, auf
dem ein drahbares Rahmengestell 3 montiert ist. Als
Bodenfdrdermittel wird ein Unterflurband verwendet,
wihrend zwei Seitenbiinder 5 und 6 als seitliche Fiih-
rungselemente vorgesehen sind. Zur Vereinfachung
sind die die Bander 4, 5, 6 fithrenden und antreiben-
den Laufrollen in Fig. 1 nicht mitgezelchnet. Das Rah-
mengestell 3 ist gegeniiber dem Gestell 2 um die
Drehachse 7 drehbar. Die Transportmodule 1 und 1a
sind durch sin Zwischenstiick 8, das die Funktion ei-
nes Gieitblechs hat, verbunden. Das Zwischenstlick
8 ist, wie im Zusammenhang mit Fig. 3 noch aysge-
fiibrt werden wird, derart ausgestaltet, daft sowohl ei-
ne unbehinderts Drehbewegung des Transportmo-
duls 1 um die Drehachse 7, als auch sine Drehbewe-
gung des Transportmodul 1a um die Drehachse 7a
erméglicht wird. Bei nicht ausgeschwenktem Trans-
portmodul 1 folgt so dber das Zwischenstiick 8 ain
Transport von Transportmodul 1 nach Transportmao-
dul 1a. Um zusétzliche Beschleunigungen des Trans-
portguts beim Ubergang von einem Transportmodul
zum anderen zu vermeliden, laufen die Transportban-
der aller Module vorzugsweise mit gleicher Ge-
schwindigkeit. Ebenso laufen zur Vermeidung von
Reibung zwischen Transportgut und Transportein-
richtung die Seitenbander 5, 6, jedes Moduls syn-
chron mit dem zugehdrigen Unterflurband 4.

Fig. 2 zeigt eine Obsnansicht eines erfindungs-
gemilen Transportsystem. Hierbei bezeichnen 9
und 9a jeweils feststehende Laufrollen der Transport-
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module 1 und 1a fiir die Seitenbénder 5 und 6. Die
Laufrollen 10 sind sc im Rahmengestell 3 angebracht,
daf bei der Drehbeweagung um den Drehpunkt 7 des
Rahmengestells keine Ver&nderung in der Spannung
oder Laufgeschwindigkeit der Seitenbénder 5, 6, auf-
tritt (s. Fig. 3).

Der Betriesb der erfindungsgeméfen Fdrderein-
richtung wird zunéchst prinzipiell anhand der Figuren
1 und 2 dargestelit. Wie bereits erwihnt, erfolgt ein
Transport vom Transportmodul 1 zum 1a dann, wenn
bei laufenden Transportbandern die Module 1 und 1a
am Zwischenstiick 8 zusammenstoflen und einen
durchgehenden Transportweg bilden. Das Aus-
schieusen von Transportgut erfolgt dadurch, dal ein
Transportmodul, in Fig. 2 das Transportmodul 1a, in
die Drehachse 7 geschwenkt wird. Das auszuschleu-
sende Transportgut [&uft Gber das Zwischenstiick 8
aus einem ersten Transportmodul in einen zweiten
ausgeschwenkten Transportmodul ein und wird von
den Bandern dieses Transportmoduls zu seinem of-
fenen Ende hin transportiert. Es sei darauf hingewie-
sen, daB In Fig. 1 und 2 das Ausschwenken in einer
Ebene gezeigt ist, daf aber natirlich genauso gut ei-
ne Schwenkbewegung nach oben oder unten zum
Ausschieusen mglich ist, was dadurch erreicht wer-
den kann, daf die Seitenbénder mit dem gleichen
Kopplungsstiick 8 versehen werden, wie es nach Fig.
3 fir das Unterflurband vorgesehen ist.

Fig. 3 veranschaulicht die Verhéltnisse bei einer
Drehbewegung eines Moduls 1b um die Drehachse
7b. Jedes Zwischenstiick 8 weist sinen Teil X auf, mit
einer kreissegmentfirmigen Oberfldche, die in sine
entsprechend geformte konkave Oberfliche des
feststehenden Teils Y singepalt ist. Dadurch wird ei-
ne freie Bewegung um den Drehpunkt 7b méglich. Ei-
ne zweite konkave Oberfliche des Teils Y wirkt zu-
samman mit dem halbkrelsférmigen oder anndhernd
halbkreisfrmigen Teil Z, so daB ebenfalls eine frele
Bewegung um die Drehachse 7b maglich ist. Das Un-
terflurband l&uft mit einem schmalen Spalt vor den
Kanten der Teile X und Z des Zwischenstiicks 8. Ein
wesentlicher Effekt dieser Ausbiidung der Teile X, Y,
Z, des Zwischen- oder Kupplungsstiicks ist, daB bei
einer Schwenkbewegung keine Veréinderung der
Spalte zwischen den Fdrderelementen entsteht. Zur
Minimierung von Reibung zwischen Transportgut und
Zwischenstiick 8 ist diese vorzugsweise mit einer ge-
glétteten und/oder gesignet geschichteten Oberfl&-
che versehen. Da die hinteren Rollen 9 und 9a der
Seitenbénder beim Schwenkvorgang feststehen, wird
ein sich verdndernder Spalt an den Seitenwiinden
zwischen Modul 1a und 1b verhindert. Beim
Schwenkvorgang mull das Unterflurband starr um
die Drehachse bewegt werden, um Verdrehungen der
Bandaberflache zu vermeiden. Andererseits erfor-
dern die sich verandernden geometrischen Verhait-
nisse bei der Schwenkung eine federnde Lagerung
der varderen Rollen. In Fig. 3 ist dies durch Federels-
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mente 11 angedeutet. Hierauf kann allerdings dann
verzichtet werden, wenn durch eine parallele Fih-
rung der vorderen Rolle dafiir gesorgt wird, dal die
Seitenbénder in Form eines Parallelogramms gefiihrt
werden.

Der Antrieb der Transportbander, der Transport-
module, kann auf verschiedens Art erfolgen. Bei ei-
ner Ausfihrungsform verfiigt jades Transportband
tiber einen separaten geragetiten Antrieb, wobsei {iber
eine Regelung auch gewshrleistet wird, daR die drei
Bénder jedes Moduls unterainander synchron sind.
Uber eine Regelung wird ebenfalls Synchronitit der
Transportbénder bzw. Antriebe der Gbrigen Trans-
portmodule bewirkt. Alternativ zu dieser Ldsung kann
auch sin zentraler Antrieb jedes Moduls Gber Ketten,
Riemen und Zahnréder erfolgen, wobei nur ein An-
triebsmotor pro Modul verwendet wird.

Fig. 4 zeigt eine Darstellung eines Getlriebes fiir
den Synchronantrieb von Unterflurband und Seiten-
b&ndern. Die bei der Schwenkbewegung erforderli-
che Drehung der Laufrolle fiir das Unterfiurband er-
folgt um den zentralen Drehpunhkt 7. Hierbei bezeich-
net 12 eine Antriebswelle, 13 Kegelrider zum Antrieb
der Laufrolle fir das Unterflurband, 14 Zahnriemsn,
15 Stirnréder und 16 Zahnriemenscheiben fiir den An-
trieb der seitlichen Laufrrollen ¢ und 9a.

Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform der Er-
findung, wobei durch die Motoren 17, 17a und 17b se-
parat angetriebene Transportmodule 1, 1a und 1b
durch Zahnketten 18, 18a und 18b und Zahnrider 19,
19a und 19b synchron angetrieben werden.

Fig. 6 und Fig. 7 zeigen weitere Ausfiihrungsbei-
spiele von zentral angetriebenen Transportmodulen
1, 1a und 1b. Hierbai bezeichnet 20 sinen zentralen
Antriebsmotor, 21, 21a, 21b und 23 Zahnketten und
22, 22a, 22b und 24 mit diesen gekoppelte Zahnrader.

Fig. 8 veranschaulicht eine weitere Ausfiihrungs-
form der Erfindung. Um zu verhindern, daf} Gegen-
stdnde wie diinnes Papier zwischen die senkrecht
aufeinanderstehenden Fiirderbénder 4 und 5 bzw. 6
geraten, werden danach elastische Saume oder Biir-
sten an den Unterkanten der senkrechten Rollen 9
und 10 angebracht. Diese kdnnen ebenfalls an der
Unterkante von hinter den Seitenbéindern lisgenden
Seitenblechen angebracht werden und wirken in bei-
den Fallen als elastische Dichtung zwischen Seiten-
béndern und Unterflurband.

Um den Druck der Seitenbénder auf das Unter-
band zu erh8hen und damit die Dichtung zwischen
beiden Bé&ndern und Unterflurband zu vergrdfern,
kénnen die Rollen ballig ausgefiihrt werden, so daR
ain lateraler Druck der unteren Kanten der Seitenb&n-
der auf das Unterflurband erfolgt. In Fig. 9 ist dies fr
eine ballig ausgefilhrte Laufrolle 26 des Unterflurban-
des illustriert.

Fig. 10 zeigt eine weitere Ausfithrungsform der
Erfindung, bei der Bénder 27 in das untere Gleitblech
Z des Kopplungsstiicks B eingebaut sind. Die Bénder
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27 haben die Wirkung, dal das Gut auch im Bereich
der Kopplungsstiicke 8 gefrdert wird. Durch eine ge-
eignet gewlhlte Geschwindigkelt der Bénder 27 kann
eine eventuelle Reibung des Transportguts kompen-
siert werden. Dies kann auch mit Rollen 28, die In den
Teil Z des Kopplungsstilcks 8 eingebaut sind, bewirkt
werden (Fig. 11).

Bel vereinfachten Ausfithrungen der erfindungs-
gemaRen Fdrdereinrichtung kdnnen die angetrisbe-
nen Seitenbénder entfallen und durch Freilaufb&nder
ader geeignete Leltbleche ersetzt werdsn,

Obwohil die Erfindung anhand eines bestimmten
Schwenkmechanismus dargestellt worden ist, ist es
fir den Fachmann klar, daft auch andere Schwenk-
mechanismen in einer erfindungsgeméfien Férder-
einrichtung verwendet werden k&nnen. Weiter kin-
nen die Transportbander durch angetriebene Rollen
oder andere Transportmechanismen ersetzt werden.

Patentanspriiche

1. Modulare Firdereinrichtung, bestehend aus zwei
oder mehr aneinandergereihten und auf einem
Grundgestell (2} angebrachten Transportmodu-
{en (1, 1a, 1b}, wobei jeder Transportmodul (1,
1a, 1b) ein Rahmengestell (3) aufweist, auf dem
Jeweils ein Bodenforder mittel (4) und zwei seitli-
che Filhrungsmittel (5, 6) montiert sind, das Rah-
mengestell (3) jedes Transportmoduls (1, 1a, 1b)
zur Ausschleusung des Gutes aus dem gegebe-
nen Transportmodul gegeniiber dem Grundgs-
stell {2) und den anderen Transportmodulen be-
wegbar ist, dadurch gekennzeichnet, da die
seitlichen Fiihrungsmittel (5, 8) um feststehande
hintere Achsen drehbar sind, und daR die Module
{1, 1a, 1b) jeweils an einem Zwischenstiick (8)
zusammenstolen und einen durchgehenden
Transportweg bilden.

2. Modulare Fardereinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dalt das Rahmenge-
stell (3) gegeniiber dem Grundgestell {2) um eine
Drehachse (7, 7a, 7b) drehbar ist.

3. Modulare Fdrdersinrichtung nach Anspruch 1
oder 2, dadurch gekennzeichnet, dafl als
Bodenférdermitte! ein Unterflurband (4) vorgese-
hen ist.

4. Modulare Férdereinrichtung nach Anspruch 1- 3,
dadurch gekennzeichnet, dafi als Filhrungsmittel
(5, 6) Seitenbénder mit feststehenden hinteren
Rollen (9, 9a) vorgesehen sind.

5. Modulare Férdereinrichtung nach Anspruch 3
oder 4, dadurch gekennzeichnet daf das Zwi-
schenstiick (8) aus je einem einem Transportmo-
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dul (1) zugeordneten halbkreisférmigen Teil (X,
Z) und einem diese Telle verbindenden, den halb-
kreisformigen Teilen (X, Z) angepalten Teil (Y)
besteht und das Unterflurband {4) mit einem
schmalen Spalt vor den Kanten der Telle X und Z
des Zwischenstiicks (B) 14uft.

8. Modulare Fdrdereinrichtung nach Anspruch 5,
dadurch gekennzeichnet, da das Zwischen-
stiick (8) Bénder (27) und/oder Rollen (28) zur
Woeiterfirderung des Gutes aufweist.

7. Modulare Fdrdereinrichtung nach Anspruch 4
coder den folgenden, dadurch gekennzeichnet,
daf die Seitenbander (5, 6} und das Unterflur-
band (4) {iber Rollen {9, 9a) angstrieben sind.

8. Modulare Fordersinrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dal die Rollen {9a, 10,
10a) am ausschwenkbaren Ende des Transport-
moduls (1, 1a, 1b) mittels Federelementen (11)
federnd gelagert sind.

9. Modulare Fordereinrichtung nach Anspruch 7
oder 8, dadurch gekennzeichnet, da die Rollen
{9, 9a, 10, 10a) ballig ausgebildst sind.

10. Modulare Fdrdereinrichtung nach Anspruch 7

oder folgenden, dadurch gekennzeichnet, dalk an

den Unterkanten der Rollen 9, 9a, 10, 10a} ela-

stische SAume angeordnet sind.

x

11. Modulare Fordereinrichtung nach Anspruch 4
oder den folganden, dadurch gekennzsichnet,
da® das Unterflurband (4) und die Seitenbander
(5, 6) durch einen gemeinsamen Antrisb (ber Ke-
gelriider {14) und Zahnriemen (15) angetrieben
sind.

12. Modulare F&rdereinrichtung nach Anspruch 4
oder den folgenden, dadurch gekennzeichnst,
dafl} das Unterflurband (4) und die Seitenbénder
{5, 6) Uber Zahnréder (19) und Zahnketten {18)
angetrieben sind.

Claims

1. Modular conveyor consisting of two or more
transport modules {1, 1a, 1b) arranged in succes-
sion and mounted on a base (2), wherein each
transport module (1, 1a, 1b) comprises a frame
(3}, on each of which are mounted a basa convey-
ing means {4) and two lateral guide means {5, 8),
and the frame (3) of each transport module (1, 1a,
1b) is movable, for the discharge of the stock
from the respective transport module, relative to
the base (2) and the other transport modules,
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characterised thereby that the lateral guide
means (5, 6) are rotatable about fixed rearward
axes and that the modules (1, 1a, 1b) each abut
an intermediate member (8) and form a continu-
ous transport path.

Modular conveyor according to claim 1, charac-
terised thereby that the frame (3) Is rotatable rel-
ative to the base (2) about a rotational axis (7, 7a,
7b).

Modular conveyor according to claim 1 or 2, char-
acterised thereby that a floor belt (4) is provided
as base conveying means.

Modular conveyor according to claims 1 to 3,
characterised thereby that lateral belts with fix-
edly disposed rearward rollers (9, 9a) are provid-
ed as guide means (5, 6).

Moduiar conveyor according to claim 3 or 4, char-
acterised thereby that the intermediate member
(8) consists of a respective semicircular part (X,
Z) associated with each transport module (1) and
a part (Y) matched to the semicircular parts (X,
Z) and connecting these parts, and the floor bsit
(4) runs with a narrow gap in front of the edges
of the parts (X and Z) of the intermediate member

(8).

Modular conveyor according to claim 5, charac-
terised thereby that the intermediate member (8)
comprises belts (27) and/or rollers (28) for the
further conveying of the stock.

Modular conveyor according to claim 4 or the fol-
lowing, characterised thereby that the lateral
belts (5, 6) and the floor belt (4) are driven by way
of rollers (9, 9a).

Modular conveyor according to claim 7, charac-
terised thereby that the rollers (9a, 10, 10a) are
resiliently mounted at the outwardly pivotable
end of the transport module (1, 15, 1b) by means
of spring elements (11).

Modular conveyor according to claim 7 or 8, char-
acterised thereby that the roflers (9, 9a, 10, 10a)
are constructed spherically,

Modular conveyor according to claim 7 or follow-
ing, characterised thereby that elastic borders
are arranged at the lower edges of the roilers (9,
9a, 10, 10=).

Modutar conveyor according to claim 4 or the fol-
lowing, characterised thereby that the floor beit
(4) and the lateral beits (5, 6) are driven by a com-
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mon drive by way of bevel gears (14) and toothed
belts (15).

12. Modular conveyor according to claim 4 or the fol-

lowing, characterised thereby that the floor beit
{4) and the lateral belts (5, 6) are driven by way
of gearwheels (19) and gear chains (18).

Revendications

1.

Appareil de transport modulaire constitué de
deux ou davantage de modules de transport (1,
1a, 1b) disposés en file sur un bati (2}, chaque
module de transport (1, 1a, 1b) comportant un
chéssis (3), sur lequel sont montés un moyen de
transport inférieur (4) et deux moyens de guidage
latéraux (5, 8), le chéssis (3) de chaque module
de transport (1, 1a, 1b) pouvant étre animé d'un
mouvement par rapport au bati (2) et par rapport
aux autres moduies de transport pour faire sortir
le matériau du module de transport concerné, ca-
ractérisé en ce que les moyens de guidage laté-
raux (5, 6) sont rotatifs autour d'axes arriére sta-
tionnaires et que les modules {1, 1a, 1b) se joi-
gnent chaque fois au droit d'un raccord interme-
diaire (8) et forment un trajet de transport continu.

Appareil de transport modulaire selon la revendi-
cation 1, caractérisé en ce que le chéssis (3) est
rotatif autour d'un axe de rotation (7, 7a, 7b) par
rapport au bati (2).

Appareil de transport modulaire seton la revendl-
cation 1 ou 2, caractérisé sn ce qu'une bande de
fond (4) est prévue comme moyen de transport
inférieur.

Appareil de fransport modulaire selon les reven-
dications 1-3, caractérisé en ce que des bandes
latérales & rouleaux arridre stationnaires (9, 9a)
sont prévues commse moyens de guitdage (5, 6).

Appareil de transport modulaire selon la revendi-
cation 3 ou 4, caractérisé en ce que le raccord in-
termeédizire (8) se compose de deux parties
semi-circulaires (X, Z) coordonnées chacune a
un module de transport (1) et d'une partie (Y) qui
les relie et est adaptée aux partles semi-
circulaires (X, Z), la bande de fond (4) circulant
devant les bords des parties X et Z du raccord (8)
en formant une fente étroite avec eux.

Appareil de transport modulaire selon la revendi-
cation 5, caractérisé en ce que le raccord inter-
médiaire {8) présente des bandes (27) et/ou des
rouleaux (28) pour I'acheminement du matériau,
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Appareil de transport modulaire selon la revendi-
cation 4 ou les revendications suivantes, caracté-
risé en ce que les bandes latérales (5, 6) etla ban-
de de fond (4) sont entrainées par l'intermédiaire
de rouleaux (9, %a).

Apparell de transport modulaire selon la revendi-
cation 7, caractérisé en ce que les rouleaux (9a,
10, 10a) situés & l'exirémité du medule de trans-
port (1, 1a, 1b) pouvant pivoter vers F'extérieur,
sont montés élastiguement au moysn d'éléments
a ressorts (11).

Appareil de transport modulaire selon la revendi-
catlon 7 ou 8, caractérisé en ce que les rouleaux
(9, 9a, 10, 10a) ont une forme bombée.

Apparell de transport modulaire selon la revendi-
cation 7 ou les revendications sulvantes, caracté-
risé en ce que des lisidres élastiques sont dispo-
sé6s sur les bords inférieurs des rouleaux (9, 9a,
10, 10a).

Appareil de transport modulaire selon la revendi-
cation 4 ou les revendications suivantes, caracté-
rise en ce que la banda de fond (4) et les bandes
latérales (5, 6) sont entrainées, par I'intermédiai-
re de rouss coniques (14) et de courroies cran-
tées (15), par un entrainement commun.

Appareil de transport modulaire selon la revendi-
cation 4 ou ies revendications suivantes, caracts-
risé en ce que la bande de fond (4) et les bandes
latérales (5, 6) sont entrainées par 'intermédiaire
de rouss dentées (19) et de chainés dentées (18).
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DESCRIPTION

The present invention concerns a modular conveying system for
transport and distribution of materials of different kind, shape, surface,
weight and consistency. Already known are conveying systems in which the
materials can be transported by way of transport belts with deflectors,
rollers, transversely running belts and be discharged at different desired
locations. In that case the materials must be matched to the belt
conditions.. Reliable transport and disturbance-free distribution are very
strongly dependent onthe friction ratios of the materjals at the belt. In
particular, loose and light materials, such as paper, loose newspapers and
magazines can fail from the belt or deviate. With these materials there
also exists the risk of disturbances at deflectors and junctions and in the
region of the discharge. On the other hand with material welded in plastic
the risk exists of sticking to the conveyor belt. Moreover, if guide means
such as slide surfaces and so forth are used at the sides of the conveyor
belts in such installations, relative movements of the material, being
conveyed, to these guide means may occur, so that the risk of damage to the
material being conveyed exists.

Other conveying systems are based on container ftransport on rails,
rollers or wheels, or on tipping pan techniques. The disadvantages of
these systems consist in that the containers or buckets require a return
feed and that, in the case of discharge of the transported material by
ballistic launching, higher forces are exerted on the materials.

From the patent specification FR-A-210 4687 there is already known a
modular conveyor in which each conveying element is arranged to be
rotatable relative to the preceding element for the discharging of the
conveyed material. The rotation is affected in that case in the manner
that each element as a whole is rigidly moved about a rearward fulcrum,
wherein a gap arises between the rotated element and the preceding element
in the transport path. Rollers are provided between the individual
conveying elements for the bridging over of the gaps.
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The present invention shall avoid the disadvantages of prior
conveyors. In particular, it is the task of the present invention to
indicate a conveying system in which a defined and reliable guiding of the
" material along a continuous transport path takes place during the entire
transport and distribution process, in which contact and friction of the
material at guide means and deflectors is minimised, in which no undefined
state of the material occurs during the discharge process and in which the
influence of the surface properties of the transported material on the
transport and distribution process is minimised.

According to the invention the indicated task is solved by the
features of claim 1.

The invention proceeds from the recognition that in the case of a
conveying system a relative movement between material and transport means
can be avoided and at the same time a defined guidance and discharge of the
material can be effected in that the conveying system consists of transport
modules in which the lateral guide elements are arranged parallel to a base
conveying means, base conveying means and lateral guide means are mounted
on a frame, the frame of each transport module is so movable when the base
conveying means is running that the material can be discharged from the
given transport module, wherein the lateral guide means are rotatablie abut
a stationary rearward axis and the modules each abut an intermediate
member and form a continuous transport path. _

By comparison with the known conveying systems the conveyor according
to the invention has the advantage of a continuous transport path even
during the discharge process.

The invention is made clear in the following on the basis of
drawings. In Fig. 1 a sequence of three successive transport modules 1,
1a, 1b of the transport system according to the invention is shown. The
transport direction is directed from module 1 to module 1a. A transport
module 1 accordingly consists of a base 2, on which a rotatable frame 3 is
mounted. A floor belt is used as base conveying means, while two Tateral
belts 5 and 6 are provided as lateral guide elements. For simplification
the roliers guiding and driving the belts 4, 5, 6 are not shown in Fig. 1.
The frame 3 is rotatable about the rotational axis 7 relative to the base
2. The transport modules 1 and 1a are connected by an intermediate member
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8, which has the function of a s1ide plate. The intermediate member 8 is,
as will still be explained in conjunction with Fig. 3, so designed that not
only an unhindered rotational movement of the transport module 1 about the
rotational axis 7, but also a rotational movement of the transport module
1a about the rotational axis 7a is made possible. When the transport
module 1 is not pivoted out a transport from transport wmodule 1 to '
transport module 1a then takes place over the intermediate member 8. In
order to avoid additional accelerations of the transported material during
transfer from one transport module to the other, the transport belts of all
modules preferably run at the same speed. For avoidance of friction
between transport material and transport equipment the lateral belts 5, 6
of each module likewise run synchronously with the associated floor belt 4.

Fig. 2 shows a plan view of a transport system according to the
invention. In this case 9 and 9a respectively denote stationary roilers of
the transport modules 1 and 1a for the lateral belits 5 and 6. Tha rollers
10 are so mounted in the frame 3 that on the rotational movement about the
rotation point 7 of the frame, no change in the tension or running speed of
the lateral belts 5, 6 occurs (see Fig. 3). ,

The operation of the conveyor according to the invention is initially
i1lustrated in principle by reference to Figures 1 and 2. As already
explained, a transport from the transport module 1 to 1a takes place if,
with the transport belts running, the modules 1 and 1a abut the
intermediate member 8 and form a continuous transport path. The discharge
of transported material takes place in that a transport module, in Fig. 2
the transport module 1a, is pivoted in the rotational axis 7. The
transported material to be discharged runs over the intermediate member 8
from a first transport module into a second, pivoted-out transport module
and is transported by the belts of this transport module to its open end.
It may be noted that in Figs. 1 and 2 the pivoting-out is shown in one
plane, but obviously a pivot movement upwardly or downwardly for the
discharging is equally well possible, which can be achieved in that the
Jateral belts are provided with the same coupling member as is, according
to Fig. 3, provided for the floor beit.
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Fig. 3 clarifies the relationships in the case of a rotational
movement of a module 1b about the rotational axis 7b. Each intermediate
member 8 has a part X, with a surface shaped like a segment of a circle,
which is fitted in a correspondingly shaped concave surface of the
stationary part Y. A free movement about the rotation point 7b is thereby
possible. A second concave surface of the part Y co-operates with the |
semi-circular or approximately semi-circular part Z, so that similarly a
free movement about the rotational axis 7b is possible. The floor belt
vuns with a narrow gap in front of the edges of the parts X and Z of the
intermediate member 8. A substantial effect of this construction of the
parts X, Y, Z of the intermediate or coupling member is that in the case of
a pivot movement no change in the gap between the conveying elements
arises. For minimisation of friction between transported material and
intermediate member 8 this is preferably provided with a smoothed and/or
suitably coated surface. As the rearward rollers 9 and 9a of the lateral
belts are stationary during the pivotation process, a changing gap at the
side walls between modules 1a and 1b is prevented. When the pivotation
process occurs the floor belt must be moved rigidly about the rotational
axis in order to avoid twistings of the belt surface. On the other hand
the changing geometric relationship in the case of the pivotation require a
resilient mounting of the forward rollers. In Fig. 3 this is indicated by
spring elements 11. This can certainly be dispensed with if it is ensured,
by a parallel guidance of the forward rollers, that the lateral belts are
guided in the form of a parallellogram.

The drive of the transport belts, the transport module, can take
place in different ways. In the case of one form of embodiment, each
transport belt disposes of a separately regUlated drive, wherein it is also
guaranteed by way of a regulation that the three belts of each module are
synchronised relative to one another. The synchronisation of the transport
belts or drives of the remaining transport modules is similarly effected by
way of a regulation. Alternatively to this solution a central drive of
each module can be effected by way of chains, cogged belts and gearwheels,
wherein only one drive motor per module is used.
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Fig. 4 shows a representation of a gear for the synchronous drive of
floor belt and lateral belts. The rotation of the rollers, which is
required in the pivot movement, for the floor belt takes place about a
central fulcrum 7. In that case 12 designates a drive shaft, 13 bevel
wheels for the drive of the rollers for the floor belt, 14 toothed belts,
15 spur gearwheels and 16 cogged belt pulleys for the drive of the lateral
rollers 9 and 9a.

Fig. 5 shows a further form of embodiment of the invention, wherein
transport modules 1, 1a and 1b separately driven by the motors 17, 17a and
17b are driven synchronously by gear chains 18, 18a and 18b and gearwheels
19, 19a and 19b.

Fig. 6 and Fig. 7 show further examples of embodiment of centrally
driven transport modules 1, 1a and 1b. In that case 20 designates a
central drive motor, 21, 21a, 21b and 23 gear chains and 22, 22a, 22b and
24 gearwheels coupled therewith.

Fig. 8 clarifies a further form of embodiment -of the invention. In
order to prevent articles such as thin paper from falling between the
mutually perpendicular conveyor belts 4 and 5 or 6, elastic borders or
brushes are subsequently mounted at the undersides of the vertical rollers
9 and 10.. These can be similarly mounted at the lower edge of lateral
sheet metal plates disposed behind the lateral belts and in both cases act
as an elastic seal between lateral belts and fioor belt.

In order to increase the pressure of the Tlateral belts on the lower
belt and thus enhance the seal between the two belts and floor belt the
rollers can be executed spherically so that a lateral pressure of the 1ower‘
edges of the lateral belts on the floor belt is effected. This is
i1lustrated in Fig. 9 for a spherically executed running roller 26 of the
floor belt.

Fig. 10 shows a further form of embodiment of the invention in which
the belts 27 are incorporated into the lower slide plate Z of the coupling
member 8. The belts 27 have the effect that the material is also conveyed
in the region of the coupling member 8. A possible friction of the
transported material can be compensated for through an appropriately
selected speed of the belts 27. This can also be effected by rollers 28
which are incorporated into the part Z of the coupiing member 8 (Fig. 11).
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In simplified forms of embodiment of the conveyor according to the
invention the driven lateral belts can be omitted and replaced by free-
running belts or suitable guide plates.

Atthough the invention has been illustrated by reference to a
specific pivot mechanism, it is clear to the expert that other pivot
mechanisms can also be used in a conveyor according to the invention.
Further, the transport belts can be replaced by driven rollers or other

transport mechanisms.
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CLAIMS

1.  Modular conveyor consisting of two or more transport modules (1,
1a, 1b) arranged in succession and mounted on a base {2), wherein each
transport module (1, 1a, 1b) comprises a frame (3), on each of which
are mounted a base conveying means (4) and two lateral guide means (5,
6), and the frame (3) of each transport module (1, 1a, 1b) is movable,
for the discharge of the stock from the respective transport module,
relative to the base (2) and the other transport modules,
characterised thereby that the lateral guide means (5, 6) are
rotatable about fixed rearward axes and that the modules (1, 1a, 1b)
each abut an intermediate member (8) and form a continuous transport
path.

2. Modular conveyor according to claim 1, characterised thereby that

the frame (3) is rotatable relative to the base (2) about a rotational
axis (7, 7a, 7b).

3. Modular conveyor according to claim 1 or 2, characterised thereby
that a floor belt (4) is-provided as base conveying means.

4. Modular conveyor according to claims 1 to 3, characterised
thereby that lateral belts with fixedly disposed rearward rollers (9,
9a) are provided as guide means (5, 6).

5. Modular conveyor according to claim 3 or 4, characterised thereby
that the intermediate member (8) consists of a respective semicircutar
part (X, Z) associated with each transport module (1) and a part (Y)
matched to the semicircular parts (X, Z) and connecting these parts,
and the floor belt (4) runs with a narrow gap in front of the edges of
the parts (X and Z) of the intermediate member (8).

6. Modular conveyor according to claim 5, characterised thereby that

the intermediate member (8) comprises belts (27) and/or rollers (28)
for the further conveying of the stock.
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7. Modular conveyor according to <claim 4 or the following,
characterised thereby that the lateral belts (5, 6) and the floor belt
(8) are driven by way of rollers (9, 9a).

8. Modular conveyor according to claim 7, characterised thereby that
the rollers (9a, 10, 10a) are resiliently mounted at the outwardly
pivotable end of the transport module (1, 1a, 1b) by means of spring
elements (11).

9. Modular conveyor according to claim 7 or 8, characterised
thereby that the rollers (9, 9a, 10, 10a) are constructed spherically.

10. Modular conveyor .according to claim 7 or following, characterised
thereby that elastic borders are arranged at the lower edges of the
rollers {9, 9a, 10, 10a).

11. Modular conveyor according to claim 4 or the following,
characterised thereby that the floor belt (4) and the lateral belts
(5, 6) are driven by a common drive by way of bevel gears (14) and
toothed .belts (15).

12. Modular conveyor according to c¢laim 4 or the following,
characterised thereby that the floor belt (4) and the lateral belts
(5, 6) are driven by way of gearwheels {19) and gear chains (18).
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