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요약

    
본 발명은 이중화 전치왜곡 방식을 이용한 고출력 증폭기, 더욱 상세하게는 PCS 중계기용 30Ｗatt 고출력 증폭기를 구
현할 때 이중화 전치왜곡 방식을 이용하여 구현해 줌으로써 선형성을 월등히 향상시켜 주는 이중화 전치왜곡 방식을 이
용한 고출력 증폭기에 관한 것으로서, 본 발명에 의한 이중화 전치왜곡 방식을 이용한 고출력 증폭기에 의하면, 종래 피
드-포워드 방식을 이용한 고출력 증폭기에 비해 선형성이 향상됨과 동시에 구조의 간단함으로 인한 양산성 및 시장 경
쟁력 또한 향상되고, 조립과정이 단축되어 구현이 용이해진다는 뛰어난 효과가 있다.
    

대표도
도 2

색인어
고출력 증폭기(HPA), 전치 왜곡기, 커플러, 컴바이너, 쇼트키 다이오드,

명세서
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도면의 간단한 설명

도 1은 종래 피드-포워드 방식을 이용한 고출력 증폭기의 내부 구성을 나타낸 기능블록도,

도 2는 본 발명의 일 실시예에 따른 이중화 전치왜곡 방식을 이용한 고출력 증폭기의 내부 구성을 나타낸 기능블록도이
다.

< 도면의 주요 부분에 대한 부호의 설명>

100 : 제 1 증폭부 200 : 제 1 전치 왜곡부

201 : 제 2 커플러 202 : 제 1 쇼트키 다이오드

203 : 제 2 쇼트키 다이오드 204 : 제 2 컴바이너

300 : 제 2 증폭부 301 : 제 1 증폭기

400 : 제 1 커플러 500 : 제 2 전치 왜곡부

501 : 제 2 증폭기 502 : 제 3 증폭기

600 : 제 3 증폭부 601 : 제 4 증폭기

602 : 제 5 증폭기 700 : 컴바이너

R1, R2 : 저항 C1, C2 : 콘덴서

발명의 상세한 설명

    발명의 목적

    발명이 속하는 기술 및 그 분야의 종래기술

본 발명은 이중화 전치왜곡 방식을 이용한 고출력 증폭기(HPA : High Power Amplifier)에 관한 것으로, 더욱 상세하
게는 PCS(Personal Communication Service) 중계기용 30(Ｗatt) 고출력 증폭기를 구현할 때 이중화 전치왜곡 방식
을 이용하여 구현해 줌으로써 선형성을 월등히 향상시켜 주는 이중화 전치왜곡 방식을 이용한 고출력 증폭기에 관한 것
이다.

주지하다시피, 급격히 발전해 가는 첨단 정보화 사회의 기반은 통신기술이다. 특히, 이동통신 분야는 하루가 다르게 급
변해 가고 있으며, 음성 뿐만 아니라 데이터 및 동화상 신호의 광대역 신호를 전송해야되는 시점에서 주파수 사용효율
이 보다 높은 디지털방식(CDMA : Code Division Multiple Access)이 주류를 형성하고 있다.

이동통신 시스템의 기지국 장비중 고주파 전력 증폭기(HPA)는 신호를 전송하기 전에 먼저 신호를 증폭하는 모듈로써, 
통화품질에 결정적인 영향을 미치며, 전체 시스템 효율 및 인접채널의 영향을 결정짓는 소자이다.

특히, 신호의 선형성을 유지해서 전송을 하여야만 데이터의 오류가 발생하지 않으며 인접채널에 영향을 감소시킬 수 있
다. 따라서, 상기 고주파 전력 증폭기(HPA)의 선형성 유지는 중차대한 과제라 할 수 있다.
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종래의 피드-포워드 방식을 이용한 고출력 증폭기는 도 1에 도시한 바와 같이, 제 1 커플러(Coupler)(1), 메인 엠프
(Main AMP)(2), 제 2 커플러(3), 제 1 지연부(4), 제 2 지연부(5), 제 1 위상 변환기(6), 제 1 하이브리드 컴바이
너(Hybrid Combiner)(7), 제 2 위상 변환기(8), 서브 엠프(Sub AMP)(9), 및 제 2 하이브리드 컴바이너(10)로 구
성되어 있었다.

그러면, 하기에서는 상술한 종래 피드-포워드(Feed-Forward) 방식을 이용한 고출력 증폭기의 동작과정에 대해 설명
하기로 한다.

먼저, 상기 제 1 커플러(1)는 RF(Radio Frequency; 이하 RF라 칭함.) 전단블록으로부터 도 1의 ⓐ 신호와 같은 RF 
신호를 입력받은 후, 메인 패스(Main Pass) 및 서브 패스(Sub Pass)로 분리시켜 출력한다.

그러면, 상기 메인 엠프(2)는 상기 제 1 커플러(1)로부터 RF 신호를 입력받아 소정 레벨로 증폭한 후 상기 제 2 커플
러(3)로 출력한다. 이때, 상기 메인 엠프(2)의 출력 신호는 도 1의 ⓑ 신호와 같으며, 원 신호에 혼변조 신호가 포함된 
RF 신호이다.

그러면, 상기 제 2 커플러(3)는 상기 메인 엠프(2)로부터 혼변조 신호가 포함된 RF 신호를 입력받은 후, 제 1 지연부
(4) 및 제 1 하이브리드 컴바이너(7)로 분리시켜 출력한다. 이때, 상기 제 2 커플러(3)의 출력 신호는 도 1의 ⓒ 신호
와 같다.

    
한편, 상기 제 2 지연부(5)는 상기 제 1 커플러(1)로부터 RF 신호를 입력받아 소정 시간 지연시킨 후 상기 제 1 위상 
변환기(6)로 출력하고, 상기 제 1 위상 변환기(6)는 상기 제 2 지연부(5)에서 출력한 RF 신호를 180˚위상 변환시킨 
후 상기 제 1 하이브리드 컴바이너(7)로 출력한다. 이때, 상기 제 2 지연부(5)의 지연 시간은 상기 메인 패스를 통과하
여 상기 제 1 하이브리드 컴바이너(7)로 인가되는 RF 신호와 상기 서브 패스를 통과하여 상기 제 1 하이브리드 컴바이
너(7)로 인가되는 RF 신호가 동일 시간내에 만나도록 설정하며, 상기 제 1 위상 변환기(6)의 출력 신호는 도 1의 ⓓ 
신호와 같다.
    

또한, 상기 제 1 하이브리드 컴바이너(7)는 상기 제 2 커플러(3)에서 출력한 도 1의 ⓒ 신호와 상기 제 1 위상 변환기
(6)에서 출력한 도 1의 ⓓ 신호를 혼합한 후 상기 제 2 위상 변환기(8)로 출력한다. 이때, 상기 제 1 하이브리드 컴바
이너(7)의 출력 신호는 도 1의 ⓔ 신호와 같으며, 이는 RF 신호에서 혼변조 신호(잡음)만 남은 신호이다.

그러면, 상기 제 2 위상 변환기(8)는 상기 제 1 하이브리드 컴바이너(7)로부터 혼변조 신호를 입력받아 180˚위상 변
환시킨 후 상기 서브 엠프(9)로 출력한다. 이때, 상기 제 2 위상 변환기(8)의 출력 신호는 도 1의 ⓕ 신호와 같다.

이어서, 상기 서브 엠프(9)는 상기 제 2 위상 변환기(8)로부터 180˚위상 변환된 혼변조 신호를 입력받은 후 소정 레
벨로 증폭하여 상기 제 2 하이브리드 컴바이너(10)로 출력한다.

한편, 상기 제 1 지연부(4)는 상기 제 2 커플러(3)에서 출력한 혼변조 신호가 포함된 RF 신호를 입력받은 후, 소정 시
간 지연시켜 상기 제 2 하이브리드 컴바이너(7)로 출력한다. 이때, 상기 제 1 지연부(4)의 출력 신호는 도 1의 ⓖ 신호
와 같다.

그러면, 상기 제 2 하이브리드 컴바이너(10)는 상기 제 1 지연부(4)에서 출력한 도 1의 ⓖ 신호와 상기 서브 엠프(9)
에서 출력한 도 1의 ⓕ 신호를 혼합한 후 RF 송신 안테나로 출력한다. 이때, 상기 제 2 하이브리드 컴바이너(10)의 출
력 신호는 도 1의 ⓗ 신호와 같으며, 이는 RF 신호에서 혼변조 신호(잡음)만을 제거시킨 신호이다.

그러나, 상술한 종래의 피드-포워드 방식을 이용한 고출력 증폭기는 크게 하기와 같은 네 가지의 문제점을 갖고 있었다.

    
첫째, 종래의 피드-포워드 방식을 이용한 고출력 증폭기는 도 1에서 보듯이, RF 전단블록으로부터 입력되는 반송파를 
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메인-패스(Main-path)와 서브-패스(Sub-path)로 양분시킨 후 혼합시키는 루프(Loop)를 형성하여야 하고, 서브-
패스의 가변 감쇄기 및 가변 위상 변환기 등의 회로가 첨가될 뿐만 아니라, 항상 반송파의 크기 및 위상과, 혼변조 신호
의 크기 및 위상을 모니터링 하는 회로가 필요하기 때문에 회로가 복잡하고, 이로인해 기술적으로 선형화기를 구현하는 
것이 어려운 문제점이 있었다.
    

둘째, 종래의 피드-포워드 방식을 이용한 고출력 증폭기는 도 1에서 보듯이, 메인-패스와 서브-패스로 입력되는 반송
파가 정확한 시간에 출력단(Output)에서 만날 수 있도록 시간을 맞쳐주는 딜레이-라인(Delay-Line)이 필요한데, 이
러한 딜레이-라인은 조그만 환경 변화에도 상태변화가 심함으로 이를 구현하기 위해서는 고도의 기술이 필요한 문제점
이 있었다.

셋째, 종래의 피드-포워드 방식을 이용한 고출력 증폭기는 도 1에서 보듯이, 많은 부품과 소자들이 들어가고 고도의 기
술력이 필요하기 때문에 모듈이 갖는 순수 비용이 늘어나고, 이러한 결과 이동통신 증폭기 시장에서의 가격 경쟁력이 
떨어지는 문제점이 있었다.

넷째, 종래의 피드-포워드 방식을 이용한 고출력 증폭기는 도 1에서 보듯이, 양상시 부품부착 및 조립과정에서 많은 시
간이 소요됨과 동시에 많은 회로가 추가됨으로써 많은 포인트(Point)의 튜닝 작업으로 인한 양산성이 떨어지는 문제점
이 있었다.

    발명이 이루고자 하는 기술적 과제

따라서, 본 발명은 상기와 같은 종래의 문제점을 해결하기 위해 이루어진 것으로서, 본 발명의 목적은 이중화 전치왜곡 
방식을 이용하여 선형성을 향상시킴과 동시에 간단한 구조로 인한 양산성 및 시장 경쟁력을 향상시켜 주는 이중화 전치
왜곡 방식을 이용한 고출력 증폭기를 제공하는 데 있다.

상기와 같은 목적을 달성하기 위하여 본 발명 이중화 전치왜곡 방식을 이용한 고출력 증폭기는, RF 전단 블록으로부터 
RF 신호를 입력받은 후 소정 레벨(dB)로 증폭하여 출력하는 제 1 증폭부;

상기 제 1 증폭부로부터 RF 신호를 입력받은 후 그 RF 신호중 상호 변조신호만을 역위상으로 전치 왜곡시켜 출력하는 
제 1 전치 왜곡부;

소정 이득을 갖는 다수개의 제 1 증폭기로 구성되어, 상기 제 1 전치 왜곡부로부터 상호 변조신호만 전치 왜곡된 RF 신
호를 입력받음과 동시에 소정 레벨(dB)로 이중 증폭하여 원신호를 제외한 상/하 상호 변조신호를 제거시킨 후 출력하
는 제 2 증폭부;

상기 제 2 증폭부로부터 RF 신호를 입력받은 후 두 개(a, b)의 패스로 각각 분리시키는 제 1 커플러;

상기 제 1 커플러의 a, b 신호 출력단에 상호 평행구조로 각각 접속됨과 동시에 RF 신호의 상호 변조신호만을 역위상
으로 전치 왜곡시키기 위해 바이어스 조정된 제 2, 3 증폭기로 구성되어, 상기 제 1 커플러의 a, b 신호 출력단으로부터 
RF 신호를 각각 입력받은 후 그 RF 신호중 원신호를 제외한 상호 변조신호만을 전치 왜곡시켜 출력하는 제 2 전치 왜
곡부;

상기 제 2 전치 왜곡부내 제 2, 3 증폭기의 신호 출력단에 각각 상호 평행구조로 접속된 제 4, 5 증폭기로 구성되어, 상
기 제 2 전치 왜곡부내 제 2, 3 증폭기로부터 상호 변조신호만 전치 왜곡된 RF 신호를 각각 입력받음과 동시에 소정 레
벨(dB)로 증폭하여 원신호를 제외한 상/하 상호 변조신호를 이중으로 제거시킨 후 출력하는 제 3 증폭부; 및

상기 제 3 증폭부내 제 4, 5 증폭기로부터 RF 신호를 각각 입력받은 후 상호 혼합시켜 출력하는 제 1 컴바이너로 구성
된 것을 특징으로 한다.

    발명의 구성 및 작용

 - 4 -



공개특허 특2002-0006721

 
이하, 본 발명의 일 실시예에 의한 이중화 전치왜곡 방식을 이용한 고출력 증폭기에 대하여 첨부된 도면을 참조하여 상
세히 설명하기로 한다.

도 2는 본 발명의 일 실시예에 의한 이중화 전치왜곡 방식을 이용한 고출력 증폭기의 기능블록도로서, 본 발명의 일 실
시예에 의한 이중화 전치왜곡 방식을 이용한 고출력 증폭기는 1840∼1870MHz 주파수에서 사용되는 PCS 중계기용 
30Ｗatt 고출력 증폭기로써 제품명은 " RHP-1800T3050C-27V" 이다.

이때, 상술한 본 발명은 제 1 증폭부(100), 제 1 전치 왜곡부(200), 제 2 증폭부(300), 제 1 커플러(400), 제 2 전치 
왜곡부(500), 제 3 증폭부(600), 및 제 1 컴바이너(700)로 구성되어 있다.

상기 제 1 증폭부(100)는 워킨 죤슨사의 AH-1 소자(10dB, 0.25Ｗ)를 사용하여 구현하며, RF 전단 블록으로부터 음
성, 문자, 및 영상 등의 RF 신호를 입력받은 후, 10dB 증폭하여 상기 제 1 전치 왜곡부(200)로 출력하는 역할을 한다.

또한, 상기 제 1 전치 왜곡부(200)는 상기 제 1 증폭부(100)로부터 RF 신호를 입력받은 후 그 RF 신호중 상호 변조
신호만을 역위상으로 전치 왜곡시켜 상기 제 2 증폭부(300)로 출력하는 역할을 하며, RF 입력신호의 10dB 이득을 가
지고 전치 왜곡신호를 생성하고 이득 손실은 0∼5dB 사이를 갖는다.

이때, 상기 제 1 전치 왜곡부(200)는 도 2에 도시한 바와 같이, 제 2 커플러(201), 제 1 쇼트키 다이오드(Diode)(20
2), 저항(R1), 콘덴서(Condenser)(C1), 제 2 쇼트키 다이오드(203), 저항(R2), 콘덴서(C2), 및 제 2 컴바이너(20
4)로 구성되어 있다.

상기 제 1 전치 왜곡부(200)내에 장착된 제 2 커플러(201)는 상기 제 1 증폭부(100)로부터 RF 신호를 입력받은 후 
두 개(c, d)의 패스로 각각 분리시키는 역할을 한다.

또한, 상기 제 1 전치 왜곡부(200)내에 장착된 제 1 쇼트키 다이오드(202)는 상기 제 2 커플러(201)의 c 출력단에 
캐소드 단자가 접속되어, 상기 제 2 커플러(201)의 c 출력단으로부터 RF 신호를 입력받은 후 그 RF 신호중 상호 변조
신호만을 역위상으로 전치 왜곡시켜 상기 제 2 컴바이너(204)로 출력하는 역할을 한다.

한편, 상기 제 1 전치 왜곡부(200)내에 장착된 저항(R1) 및 콘덴서(C1)는 상기 제 1 쇼트키 다이오드(202)의 입/출
력단에 각각 병렬로 접속되어, 상기 제 1 쇼트키 다이오드(202)를 통과하는 RF 원신호의 이득을 안정화시키기 위해 
피드백(Feed-back)시키는 역할을 한다.

또한, 상기 제 1 전치 왜곡부(200)내에 장착된 제 2 쇼트키 다이오드(203)는 상기 제 2 커플러(201)의 d 출력단에 
캐소드 단자가 접속됨과 동시에 상기 제 1 쇼트키 다이오드(202)에 평행구조로 접속되어, 상기 제 2 커플러(201)의 
d 출력단으로부터 RF 신호를 입력받은 후 그 RF 신호중 상호 변조신호만을 역위상으로 전치 왜곡시켜 상기 제 2 컴바
이너(204)로 출력하는 역할을 한다.

한편, 상기 제 1 전치 왜곡부(200)내에 장착된 저항(R2) 및 콘덴서(C2)는 상기 제 2 쇼트키 다이오드(203)에 각각 
병렬로 접속되어, 상기 제 2 쇼트키 다이오드(203)를 통과하는 RF 원신호의 이득을 안정화시키기 위해 피드백시키는 
역할을 한다.

또한, 상기 제 1 전치 왜곡부(200)내에 장착된 제 2 컴바이너(204)는 상기 제 1, 2 쇼트키 다이오드(202, 203)의 애
노드 단자에 접속되어, 상기 제 1, 2 쇼트키 다이오드(202, 203)를 통해 상호 변조신호만 전치 왜곡된 RF 신호를 각각 
입력받은 후 상호 혼합시켜 상기 제 2 증폭부(300)로 출력하는 역할을 한다.

한편, 상기 제 2 증폭부(300)는 고출력 증폭기의 전체 이득 50dB 및 다음 제 2 전치 왜곡부(600)의 입력파워를 만족
시키기 위한 세 개의 제 1 증폭기(301)로 구성되며, 상기 제 1 전치 왜곡부(200)로부터 상호 변조신호만 전치 왜곡된 
RF 신호를 입력받음과 동시에 소정 레벨(dB)로 이중 증폭하여 원신호를 제외한 상/하 상호 변조신호를 제거시킨 후 상
기 제 1 커플러(400)로 출력하는 역할을 한다.
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이때, 상기 제 2 증폭부(300)내에 장착된 첫 번째 제 1 증폭기(301)는 워킨 죤슨사의 AH-1 소자(10dB, 0.25Ｗ)를 
사용하고, 두 번째 제 1 증폭기(301)는 후지쯔(Fujitsu) 사의 FLL177ME 소자(12dB, 2Ｗ)를 사용하며, 세 번째 제 
1 증폭기(301)는 후지쯔(Fujitsu) 사의 FLL120MK 소자(10dB, 10Ｗ)를 사용하여 구현한다.

또한, 상기 제 1 커플러(400)는 상기 제 2 증폭부(300)로부터 RF 신호를 입력받은 후 a 패스에 접속된 상기 제 2 전
치 왜곡부(500)내 제 2 증폭기(501)와 b 패스에 접속된 상기 제 2 전치 왜곡부(500)내 제 3 증폭기(502)로 각각 분
리해서 출력하는 역할을 한다.

    
한편, 상기 제 2 전치 왜곡부(500)는 상기 제 1 커플러(400)의 a, b 신호 출력단에 상호 평행구조로 각각 접속됨과 동
시에 RF 신호의 상호 변조신호만을 역위상으로 전치 왜곡시키기 위해 바이어스 조정된 제 2, 3 증폭기(501, 502)로 
구성되어, 상기 제 1 커플러(400)의 a, b 신호 출력단으로부터 RF 신호를 각각 입력받은 후 그 RF 신호중 원신호를 제
외한 상호 변조신호만을 전치 왜곡시켜 상기 제 3 증폭부(600)로 출력하는 역할을 하며, 상기 제 2, 3 증폭기(501, 5
02)는 모토로라사의 MRF284 소자를 사용한다.
    

    
또한, 상기 제 3 증폭부(600)는 상기 제 2 전치 왜곡부(500)내 제 2, 3 증폭기(501, 502)의 신호 출력단에 각각 상
호 평행구조로 접속된 제 4, 5 증폭기(601, 602)로 구성되어, 상기 제 2 전치 왜곡부(500)내 제 2, 3 증폭기(501, 5
02)로부터 상호 변조신호만 전치 왜곡된 RF 신호를 각각 입력받음과 동시에 소정 레벨(dB)로 증폭하여 원신호를 제외
한 상/하 상호 변조신호를 이중으로 제거시킨 후 상기 제 1 컴바이너(700)로 출력하는 역할을 하며, 상기 제 4, 5 증폭
기(601, 602)는 모토로라사의 XRF19125 소자를 사용한다.
    

한편, 상기 컴바이너(700)는 상기 제 3 증폭부(600)내 제 4, 5 증폭기(601, 602)로부터 RF 신호를 각각 입력받은 
후 상호 혼합시켜 RF 송신 안테나로 출력하는 역할을 한다.

그러면, 상기와 같은 구성을 가지는 이중화 전치왜곡 방식을 이용한 고출력 증폭기의 동작과정에 대해 도 2를 참조하여 
설명하기로 한다.

먼저, 상기 제 1 증폭부(100)는 RF 전단 블록으로부터 도 2의 ⓐ 신호와 같은 음성, 문자, 및 영상 등의 RF 신호를 입
력받은 후, 10dB 증폭하여 상기 제 1 전치 왜곡부(200)로 출력한다.

그러면, 상기 제 1 전치 왜곡부(200)내 제 2 커플러(201)는 상기 제 1 증폭부(100)에서 출력한 RF 신호를 입력받은 
후 도 2의 ⓑ 신호와 같이 두 개(c, d)의 패스로 각각 분리시킨다. 여기서, 상기 제 2 커플러(201)를 거친 RF 신호는 
크기가 절반으로 줄어들게 된다.

이어서, 상기 제 1 전치 왜곡부(200)내에 장착된 제 1 쇼트키 다이오드(202) 및 제 2 쇼트키 다이오드(203)는 상기 
제 2 커플러(201)의 c 출력단 및 d 출력단으로부터 각각 도 2의 ⓑ 신호와 같은 RF 신호를 입력받은 후, 그 RF 신호
중 상호 변조신호만을 역위상으로 전치 왜곡시켜 상기 제 2 컴바이너(204)로 출력한다. 이때, 상기 제 1 쇼트키 다이
오드(202) 및 제 2 쇼트키 다이오드(203)의 출력 신호는 도 2의 ⓒ 신호와 같다.

그러면, 상기 제 1 전치 왜곡부(200)내에 장착된 제 2 컴바이너(204)는 상기 제 1, 2 쇼트키 다이오드(202, 203)를 
통해 상호 변조신호만 전치 왜곡된 RF 신호를 각각 입력받은 후 상호 혼합시켜 상기 제 2 증폭부(300)로 출력한다. 여
기서, 상기 제 2 컴바이너(204)의 출력 신호는 도 2의 ⓓ 신호와 같다.

이어서, 상기 제 2 증폭부(300)는 상기 제 1 전치 왜곡부(200)를 통해 상호 변조신호만 전치 왜곡된 RF 신호를 입력
받은 후 소정 레벨(dB)로 이중 증폭하여 상기 제 1 커플러(400)로 출력한다. 이때, 상기 제 2 증폭부(300)의 출력 신
호는 도 2의 ⓔ 신호와 같다. 여기서, 도 2의 ⓓ 신호와 같은 RF 신호가 상기 제 2 증폭부(300)를 거치게 되면 원신호
는 소정 레벨(dB)로 증폭되지만 상호 변조신호는 도 2의 ⓔ 신호와 같이 제거되게 된다.
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또한, 상기 제 1 커플러(400)는 상기 제 2 증폭부(300)로부터 도 2의 ⓔ 신호와 같은 RF 신호를 입력받은 후, a 패스
에 접속된 상기 제 2 전치 왜곡부(500)내 제 2 증폭기(501)와 b 패스에 접속된 상기 제 2 전치 왜곡부(500)내 제 3 
증폭기(502)로 각각 분리해서 출력한다.

그러면, 상기 제 2 전치 왜곡부(500)내에 평행 구조로 장착된 제 2, 3 증폭기(501, 502)는 상기 제 1 커플러(400)의 
a, b 신호 출력단으로부터 RF 신호를 각각 입력받은 후 그 RF 신호중 원신호를 제외한 상호 변조신호만을 전치 왜곡시
켜 상기 제 3 증폭부(600)로 출력한다. 이때, 상기 제 2, 3 증폭기(501, 502)의 출력 신호는 도 2의 ⓕ 신호와 같다.

    
이어서, 상기 제 3 증폭부(600)내 제 4, 5 증폭기(601, 602)는 상기 제 2 전치 왜곡부(500)내 제 2, 3 증폭기(501, 
502)로부터 상호 변조신호만 전치 왜곡된 RF 신호를 각각 입력받음과 동시에 소정 레벨(dB)로 증폭한 후 상기 컴바이
너(700)로 출력한다. 이때, 상기 제 4, 5 증폭부(601, 602)의 출력 신호는 도 2의 ⓖ 신호와 같다. 여기서, 도 2의 ⓕ 
신호와 같은 RF 신호가 상기 제 2 증폭부(300)를 거치게 되면 원신호는 소정 레벨(dB)로 증폭되지만 상호 변조신호
는 도 2의 ⓖ 신호와 같이 제거되게 된다.
    

한편, 상기 컴바이너(700)는 상기 제 3 증폭부(600)내 제 4, 5 증폭기(601, 602)로부터 도 2의 ⓖ 신호와 같은 RF 
신호를 각각 입력받은 후, 상호 혼합시켜 RF 송신 안테나로 출력한다. 이때, 상기 컴바이너(700)의 출력 신호는 도 2
의 ⓗ 신호와 같다.

    발명의 효과

상술한 바와 같이 본 발명에 의한 이중화 전치왜곡 방식을 이용한 고출력 증폭기에 의하면, 종래 피드-포워드 방식을 
이용한 고출력 증폭기에 비해 선형성이 향상됨과 동시에 구조의 간단함으로 인한 양산성 및 시장 경쟁력 또한 향상되고, 
조립과정이 단축되어 구현이 용이해진다는 뛰어난 효과가 있다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.

RF 전단 블록으로부터 RF 신호를 입력받은 후 소정 레벨(dB)로 증폭하여 출력하는 제 1 증폭부;

상기 제 1 증폭부로부터 RF 신호를 입력받은 후 그 RF 신호중 상호 변조신호만을 역위상으로 전치 왜곡시켜 출력하는 
제 1 전치 왜곡부;

소정 이득을 갖는 다수개의 제 1 증폭기로 구성되어, 상기 제 1 전치 왜곡부로부터 상호 변조신호만 전치 왜곡된 RF 신
호를 입력받음과 동시에 소정 레벨(dB)로 이중 증폭하여 원신호를 제외한 상/하 상호 변조신호를 제거시킨 후 출력하
는 제 2 증폭부;

상기 제 2 증폭부로부터 RF 신호를 입력받은 후 두 개(a, b)의 패스로 각각 분리시키는 제 1 커플러;

상기 제 1 커플러의 a, b 신호 출력단에 상호 평행구조로 각각 접속됨과 동시에 RF 신호의 상호 변조신호만을 역위상
으로 전치 왜곡시키기 위해 바이어스 조정된 제 2, 3 증폭기로 구성되어, 상기 제 1 커플러의 a, b 신호 출력단으로부터 
RF 신호를 각각 입력받은 후 그 RF 신호중 원신호를 제외한 상호 변조신호만을 전치 왜곡시켜 출력하는 제 2 전치 왜
곡부;

상기 제 2 전치 왜곡부내 제 2, 3 증폭기의 신호 출력단에 각각 상호 평행구조로 접속된 제 4, 5 증폭기로 구성되어, 상
기 제 2 전치 왜곡부내 제 2, 3 증폭기로부터 상호 변조신호만 전치 왜곡된 RF 신호를 각각 입력받음과 동시에 소정 레
벨(dB)로 증폭하여 원신호를 제외한 상/하 상호 변조신호를 이중으로 제거시킨 후 출력하는 제 3 증폭부; 및

 - 7 -



공개특허 특2002-0006721

 
상기 제 3 증폭부내 제 4, 5 증폭기로부터 RF 신호를 각각 입력받은 후 상호 혼합시켜 출력하는 제 1 컴바이너로 구성
된 것을 특징으로 하는 이중화 전치왜곡 방식을 이용한 고출력 증폭기.

청구항 2.

제 1항에 있어서,

상기 제 1 전치 왜곡부는, 상기 제 1 증폭부로부터 RF 신호를 입력받은 후 두 개(c, d)의 패스로 각각 분리시키는 제 
2 커플러;

상기 제 2 커플러의 c 출력단에 캐소드 단자가 접속되어, 상기 제 2 커플러의 c 출력단으로부터 RF 신호를 입력받은 후 
그 RF 신호중 상호 변조신호만을 역위상으로 전치 왜곡시키는 제 1 쇼트키 다이오드;

상기 제 1 쇼트키 다이오드의 입/출력단에 각각 병렬로 접속되어, RF 원신호의 이득을 안정화시키기 위해 피드백시키
는 저항(R1) 및 콘덴서(C1);

상기 제 2 커플러의 d 출력단에 캐소드 단자가 접속됨과 동시에 상기 제 1 쇼트키 다이오드에 평행구조로 접속되어, 상
기 제 2 커플러의 d 출력단으로부터 RF 신호를 입력받은 후 그 RF 신호중 상호 변조신호만을 역위상으로 전치 왜곡시
키는 제 2 쇼트키 다이오드;

상기 제 2 쇼트키 다이오드에 각각 병렬로 접속되어, RF 원신호의 이득을 안정화시키기 위해 피드백시키는 저항(R2) 
및 콘덴서(C2); 및

상기 제 1, 2 쇼트키 다이오드의 애노드 단자에 접속되어, 상기 제 1, 2 쇼트키 다이오드를 통해 상호 변조신호만 전치 
왜곡된 RF 신호를 각각 입력받은 후 상호 혼합시켜 상기 제 2 증폭부로 출력하는 제 2 컴바이너로 구성된 것을 특징으
로 하는 이중화 전치왜곡 방식을 이용한 고출력 증폭기.
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도면

도면 1
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도면 2
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