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AMT FUR ERFlND‘UNGSQ UND 'PATENTWESEN_. " In der‘vom Anmqidéf e.in‘gereic'hten. Fassung v'eréfféﬁtlicht -

hl

o) -.'wPGO1B./2573225'_ ) 131283 (M) 10048

1) VEB FeinmeBzeugfabrik Suhl, 000 Suhl, RimbachstraBe 53, DD
o1y Gebhardt Kiaus, Dipl. Ing DD

’_“(54‘) - MeBtaster o

‘ (57) Geschaffen wnrd ein MeBtaster insbesondere fiir Iange MeBwege belsplelswelse 100 mm. Ziel der Erflndung ist
. es, solche MeRtaster mit nahezu konstanter MeBkraft und relativ kleinen Abmessungen zu realisieren. Die Erfindung
. L 16st die Aufgabe einen MeRtaster gemaR Zielstellung zu schaffen, indem die Kraftibertragungen zur Erzeugung der -
.. MeBkraft nur geringfiigig an die Linge des MeBweges angepaBt werden miissen. An einem prazise gerade gefihrten
. .MaBstabkérper ist im wesentlichen parallel einer Fiihrungsbahn des MaBstabkérpers eine Zahnstange angebracht, i
i die mit zwei am Grundkérper des MeRBtasters drehbar gelagerten Zahnradern im Eingriff steht. Unterschnedllch grof3e
£8 Aufwickelrollen fiir Zugmittel sind an den Zahnradern angebracht. Zwischen die Zugmittel ist eine Feder gespannt, die
‘an den Zahnradern unterschledllch groBe und entgegengesetzte Drehmomente erzeugt, so da nur ein Teil ihrer Kraft
als MeRkraft 4m Mal&stabkorper witksam wird. Auch iiber lange Wege blelbt dle Drehung der Feder klein, 'so daR nur
- ein. gennger MéBkraftanstleg zu verzelchnen ist. Fig. 3
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MeBtaster

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft MeBtaster, insbeSondere fliir lange
MeBwege groBer 50 mm, die mit Genaulgkelten um 1/um
arbelten.‘

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Bekarnnt sind mehrere Losungen mit denen men bel Meﬂtaotern

kleine und konstante MeBkriéfte reglisiert,

'Bekanntllst aus der DE-0S 26 15 676 eine MeB8schraube in

der eine Druckfeder so eingesetzt, daB sie auf Piewung
beansprucht wird. Auf diese Weise erreicht men aber nur
eine Verrlngerung des NeBkraftanstleges der Druckf eder.

- Anwendbar ist diese Losung fiir MeBwege bis 30 mm.
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Be: MeStastern verwendet man ein, durch ein federndes
Mittel vorgespanntes, umlaufendes Zugmittel, welches oft
motorisch angetrieben ist, -
Mit einer solchen ILdsung erzielt man nur beim Antasten
eines MeBobgektes durch eine relativ klelne Léngenédnde~
rung des federnden Mittels einen sehr klelnen MeBkraft-
anstleg. Diese Losungep gind aufwendig aufgebaut und der
MoBkraftanstleg ist vom aufgebrachten Drehmoment abhiingig.

‘Beschrleben in DE-PS 26 05 020.
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5 Insbeébndere'fﬁr”MeBschréuben/aber auch fitr MeStaster e

:;eignet S1ch eine Losung bei der ein MeBbolzen Uber 1ange' '
'*,fWege von Hand frei verschiebbar ist, der dann in der

:ﬂ{ Hohe der MeBstelle gegen eine meist vorgespannte Druck-
;fi'feder geklemmt wird und dann nur léngs eines kurzen- .
‘ © ' MeBweges ilber Tasten, Ratschen oder Reibréder gegen dle ;
‘ “',ﬂ_Druckfeder bewegbar ist, .

Mt dlesen Losungen errelcht man nur in kurzen Bereichen -

i 'ﬁjfdie gerlngen MeBkraftanstlege oder muB wie auch bei R
“"7fiden zuvor beschriebenen motoxrisch getriebenen MeBtastern,-u'

jf‘uber den gesamten MeBweg die zeitaufwendige Feinver-
%‘_:fAstellung in Kauf nehmen. Beschrieben in DE-OS 30 45 335.
 Aus der DE-0S 31 37 682 ist ein TastmeBgerdt bekamnt

geworden, indem die MeBkraftfeder unter Zwischenschalten
eines Hebels angebracht ist. Der Hebel 1st,im Gehause
um elne Achse senkrecht zur Bewegungsrlchtung des Tast-

"”';bolzens, kippbar gelagert..-

,‘. i} Das andere Ende des Hebels greift unter eine Gleltflache -
? ff:,'am Tastbolzen. Die MeBkraftfeder ist vorgespennt und mit
| 20

einem Ende em Tastbolzen eigehangt und mit ihrem anderen

" ”<'Ende an Hebel zw1schen seinen beiden Endpunkten ange-v
B lenkt, so daB nur eln klelner Teil der Federkraft als

© MeBkraft auf den Tastbolzen wirkt, =
 Bei. einer Bewegung des Tastbolzens in seine obere Stel-
lung wird die. Meﬂkraftfeder, dadurch,daﬁ sich der An-

J,griffspunkt am Hebel mitbewegt nur verhéltnismaﬁig wenlg :

57;gedehnt wodurch nur ein gerlnger MeBkraftanstieg auf- “_.

Cotritt.

f”,"Dlese Losung ist jedoch nur fir MeSwege bis 20 mm vor-
| 'tellhaft da. sonst wegen des erforderlichen langen Hebels -
' '”ui'dle Baugroﬁe unvertretbar groB ausfallen wﬁrde.
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‘Zlel

Ziel der Erfindung ist es, die Nechteile des Standes derf.
Technik zu beseitigen und einen Meﬁtaster fir lange Meﬁn_

“wege, mit nahezu konstanter MeﬁLraf und relativ kleinen

Abmessungen, zu schaffen,

Wesen

- Die Erflndung 1ost die Aufgabe, eilnen meﬁtas%er gemaB
 Zielstellung zu schaffen, indem die. Kiaftubertr&gungen
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sur Erzeugung der MeBkrafi nur geringfiigig an die Lange
des MeBweges angepaﬁt werden miisgen,

'Erfindungsgemaﬁ wird die Aufgaoe dadurch gelﬁat des

am MaBstabkdrper im wesentlichen parallel zu ‘einer Fuhm

rungsbahn des M&Bstabkorpers eine Zahnstange einstellbar -
- angebracht ist, die mit zweil gleichgroBen, am Grund-

kOrper gelagerten, Zahnridern standlg im Eingriff steht,
an denen je ein Zugmittel aufwickelbar mit einem Ende
befestigt ist und deren andere Enden. durch eine vorge~ .'
spannte Zugfeder verbunden sind, wobei die Aufwickel~
durchmesser an den Zahnrédern fiir die Zugmittel unter«

schiedlich sind, oder defl mit der Zehnstange nur ein Zahn«
rad im Elngriff steht, an dem ein am Grundkdrper gelagertes

"ZW1schenrad angrelft mit dem das gleichgroBe Zahnrad

25

im Elngrlff steht, wobei die Zehnréder durch die Zugm;ttel

und die Zugfeder gegenelnander verspannt sind.
Be1 einer Bewegung des Maﬁstabkorpers werden die beiden

lglelchgroBen Zehnréder immer um den gleichen Winkelbetrag

gedreht. Durch die VorsPannung der Zugfeder werden an

den beiden Zahnradern entgegengerlchtete Drehmomente her-
' vorgerufen, so deB8 immer dle glelchen Zahnflanken der
30

Zahnrader und der Zahnstange aneinander anllegen,

”1Auf d1e beiden Zahnrader wirkt die glelche Pederkraft
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Durch die unterschiedlich groSen Aufwickeldurchmesser
entstehenfunterschiedlich grofie entgegengesetzte_Dreh-:br,g
momente an den beiden Zahnridern, so deB nir ein klei~

ner Teil der Federkraft als MeBkraft wirksam wird. Die

qugfeder legt bei. einer Bewegung des MaB8stabkdrpers

‘“ *]einen Weg entsprechend dem grofSen Aufwickeldurchmesser |
. zuriick und w1rd entsprechend dem AufW1cke1durchmesser-_,

   f“;; unterschled nur Wenig gedehnt.

'”7.Ausfuhrungsbeispie1

0

.Dle Erfindung soll anhand der Zelchnung naher erlautert

' werden, Es zelgenz -

Flgur 1 Langsschnitt durch elnen MeBtaster v
_  gemiB Punkt 1 B
. Figur 2: Schnitt A-A in Figur 1 o
Figur 3¢ Langaschnitt durch elnen Meﬁtaster .
gemaB Punkt 2

"' [In Figur 1 ist ein. MaBstabkorper 2 fluchtend und starr ‘

.20

=5 »_;mit einem. Tastbolzen 14 veybunden. Der MaBstabkorper 2

vorteilhafterwelse am. Grundkﬁrper 1 in einer Walzfﬁhrung

'geradegefuhrt. Die Wélzfﬁhrung besteht aus elner em Grund-
kérper 1 fest angebrachten Fuhrungslelste 15, einer ein-"

if'stellbaren Fuhrungslelste 16 und einer Zustellelste 17Ty

die die Stellelemente 18 flir die Fﬁhrungslelste 16 ent-

. ;Ihalt. Der M&Bstabkorper 2 und die Fﬁhrungsleisten 15,16
.25
:-‘  elnander gehaltenen Walzkorper 20 abrollen.

enthalten V-Nuten 3 in den die durch den Kafig 19 gegen-

Am Maﬁstabkorper 2 ist im wesentlichen parallel zu einer

:  Fdhrungsbahn 3 elne Zahnstange 4 einstellbar angebracht. -
;.._.»';Dle Zahnstange 4 kenn sich iber die gesamte Lénge von

Maﬁstabkorper 2 und Tastbolzen 14 erstrecken. Sie muB

'mlndestens um den Achsabstand der Zahnrader 5 6 langer als

”der Maﬁstabkorper 2 sein..
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, 5
‘ Vorteilhafterwelse wihlt man den Durchmesaer der Zahne
réder 5,6 so, daB ihr Umfang dem MeBweg, z.B., von 100 mm
entspricht, so daB wdhrend des gesemte n MeBweges die
B ‘Zehnréder 5,6 nur eine Undrehung ausfilhren..

.5 Die Zehnrdder 5,6 sind in der thrungslelste 15 und je
o 1n einem Halter 21,22, die an der Fuhrungslevste 15 ane

gebracht,31nd drehbar und mit gerlngem Spiel gelagert,

- Das Spiel zwischen den Zehnrédern 5,6 und‘der'zahnstange
 :35 4 kenn durch Einstellen der Zahnstange 4 gering gehalten
S ‘f-fﬁo werden. - , - '

U An den Zehnrédern 5,6 ist je eine Rolle angebracht auf
EERRIE die die Zugmlttel 7,8, welche an den Rollen festgemacht

sind, aufgewickelt werden, wenn der Maﬁstabkorper 2 be-
wegt wird,‘Zwischen'den'gnderen'beiden‘Enden der Zug-
i ; , 15 mittel 7,8 ist eine Zugfeder 9 vorgesparnt, die auf beide
| Zehnréder 5,6 die gleiche Kraft ausiibt,

- Der. Aufw1ckeldurchmesser 10 der Rolle am Zahnrad 5 iqt
grofBer als der Aufwickeldurchmesser 11 am Zahnrad 6, wo-
durch am Zahnrad 5 durch die Kraft der Zugfeder 9 ein

50 gréBeres Drehmoment hervorgerufen wird als am Zahnrad 6o

- Das grﬁBere Drehmoment am Zehnrad 5 bewirkt am MaBstab-

kborper 2 eine MeBkraft, die proportional dem Aufwickele
durchmesserunterschled, einem Teil der Kraft der vorge—’

 gpannten Zugfeder 9 entspricht. -

25 Durch eine Aufteilung der Aufwickelrolle am Zahnrad p) 1n
radial verstellbare Segmente, kann der Aufwickeldurchmesser
und damit die MeBkraft einerseits in der GroBSe veriiert
werden und andererselts auch umgekehrt werden, durch Ver-.
kleinern des Aufwickeldurechmessers am Zahnred 5 gegen&ber

f3o dem am Zahnrad 6 (nicht dargestellt).
~Auf diese’ Weise kann die MeBkraft an die Jewelllge MeBauf -
- gabe angepallt werden oder umgeschaltet werden, wenn der
Meﬁtaster uber Kopf betrleben werden goll.
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Im MaBstabkorper 2 ist, wie Flgur 2 zeigt, ein Glasmaﬁ—,f'
stab 13 angebracht der von einer 1ntegr1erten optlschen

rAbleseelnhelt 23, die am Grundkdrper 1 angebracht ist,

berﬁhrungslos nech dem Auflichtverfahren abgetastet w1rd.‘
Dié von der Ableseeinheit 23 gelieferten elektrischen

 7."01gna1e werden von einem batterlegespeisten Spez1a1schalt-
‘kreis 24 veraroeltet und mlttels einer LCD-Anzelge 25

fﬁ_angezelgt. . _
o vf Alle elektronischen Baugruppen 31nd im Gehause 1ntegriert
V, Plgur 3 zelgt eine weltere Mbglichkeit der: Anordnung

S0 daB der Meﬁtaster vollig netzunabhangig arbelten kann.,

der Zahnrader 51 6' Nur das Zahnrad 6' steht mit der Zahn-
~f stange 41 im Elngrlff, wobei diese nicht lénger als der o

L ,v'»MaBstabkorper 2 sein muB. Die Zahnréder 51y 6 haben den
c . : 15\

glelchen Achsabstand wie 1n Figur 1 beschrieben und stehen

 5.  iber ein entsprechendes Zw1schenrad 12 mlteinander im
- Eingriff. '

w” ff-Der Achsabstand der Zahnréder 5’6' erglbt sich, wie in

"”*'Flgur 1 aus dem Umfang des kleinen Aufw1cke1durchmessers 11,

der hler am Zahnrad 5' angebracht ist und der ldnge der

'-‘ﬂbvorgespannten Zugfeder 9.1_-

‘ f uleit dieser LOsung kenn man eine klelne, variable umschalt-'
‘”“.i‘bare und anndhernd konstante MeBkraft bei langen MeBwegen '
' 'erzielen. Bine schnelle Verschiebung des Tastbolzens 14 ist
,moglich. Durch Anbrlngen eines geeigneten Dampfungsglledes '

- am Zw1schenrad 12 kenn die Geschw1nd1gke1t des Tastbolzens
'7 reduziert werden. Diese Losung gestattet minimale BaugroBen,

7 arbeitet netzunabhingig und kamn beispielsweise auch in

73¢fﬁ'MeBuhren elngesetZt werden-
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',‘ ErfindungsanspruCE

1. MeBtaster, bestehen aus einem, in einem Gehause
gerade gefuhrten, inkrementalen NaBstab, der fluchtend
mit einem Tastbolzen starr verbunden igt und mit einer
~ im Geh&use fest angebrachten Ableseelnheit zugsammenwirkt
 und die belde zusammen durch Federkraft aus dem Gehause‘
-hlnausbewegt werden, dedurch gekennzeichnet dafl am
v MaBstabkorper (2) im wesentlichen parallel zu einer Fiih-
- rungsbahn (3) des MaBstabkdrpers (2) eine Zahnstange (4)
o elnstellbar angebracht ist, die mit zwel gleichgroBen
NI >,am Grundkdrper (1) gelagerten, Zahnradern (5,6) sténdig
e im Bingriff steht, an denen je ein Zugmittel (7,8) auf-
' w1ckelbar mit einem Ende befestigt ist und deren andere
Enden durch eine vorgespannte Zugfeder (9) Verbunden sind.

2. - MeBtaster nach Punkt 1, dadurch gekennzelchnet daB
mit der Zalmstange (4) nur ein Zehnrad (6') im Bingriff
steht, an dem ein am Grundkdrper (1) gelagertes Zwischen-
| rad (12) angreift, mit dem das gleichgroBe Zahnrad (5')
. im Eingriff steht, wobei die Zahnréder (5', 6') durch -
die Zugmittel (7' g') und die Zugfeder (9) gegenelnander
,verspannt 31nd. B

3. .Meﬁtastef_naéh Punkt 1 oder 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daf die Aufwickeldurchmesser (10,11) an dén,'
' 7ahnrédern (5,6), (5',6') fir die Zugnittel (7,8) unter-
schiedlich g:bﬁ_sind. N .

R
N

4. . MeBtaster nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnét;
daB der Aufwickeldurchmesser (10) em Zahnrad (5) etwas
gréBer ist als der am Zahnrad (6). '
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5. - Meﬁtaster nach Punkt 2, dadurch gekermzeichnet
dafl der Aufw1ckeldurchmesser (11) am Zahnrad (6'),

‘welches mit der ‘Zehnstenge (4) im Eingriff steht, etwas
groBer ist als der am Zahnrad (5'). ' -
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