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본  도  측  크리트  도    단 보 보강  타      시공

에  것 , 욱 상 게는 열 ,  또는  도  측  크리트 또는 도    보  보

강 에 어 단 보 보강  체  착강도  강도  강도  상시  내  시키고, 동

결  , 에  염   상시키 , 경  생 간  짧  신  보 보강  가능

고, 천연 골재  체 는 산업 산  사 여 천연골재 사 량 감 과  나타내는 도  측  크리트

 도    단 보 보강  타      시공 에  것 다.

  도 - 도1
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청

청  1 

OPC(Ordinary Portland Cement) 50-100 량 , CSA(Calcium Sulfo Aluminate ; 3CaO·3Al2O3·CaSO4) 0.5-10

량 , 고 0.5-10 량 , 실리카  0.1-5 량 , 나 탄산칼  0.5-5 량 , 5 사  6 사  규사 40-65

량 ,  MMA 상 지   VAE재 말 지  5-15 량 ,  보강  5~15 량 ,  동

0.1-1.0 량 ,  0.05-5 량 , 경 진  0.05-0.5 량 , 지연  0.1-0.4 량   포  0.05-3

량  포 여 는 것  특징  는 도  측  크리트  도    단 보 보강  

타  

청  2 

1 에 어 ,

상  보강 는 0.5-10mm  강 , 탄 , 리 , 나 , 폴리 , PVA , 룰

, PET   들    루어진 에  택 는 1  상  것  특징  는 도  측

크리트  도    단 보 보강  타  

청  3 

1 에 어 ,

상  타   상  OPC(Ordinary Portland Cement) 사 량  5~10 량%  가 폐 말  가  사

는 것  특징  는 도  측  크리트  도    단 보 보강  타  

청  4 

1 에 어 ,

상  타   상  규사  10~30 량%  니 슬래그 골재 /또는 폐 리 골재  체 사

는 것  특징  는 도  측  크리트  도    단 보 보강  타  

청  5 

1 에 어 ,

상  타   상  OPC(Ordinary Portland Cement)   경 시 치  직  경 어 염

 고 는 리 염(3CaO·Al2O3·CaCl2·10H20)   생 여 염  나타내는 고 슬래그

말  상   OPC(Ordinary Portland Cement) 사 량  5~10 량%  가  사 는 것  특징  는

도  측  크리트  도    단 보 보강  타  

청  6 

5 에 어 ,

상  타   상  고 슬래그 말   염  보 재  규산나트 말, 질산나트 말  

산 루미늄 말  1 : 1 : 1 량비   말  상  고 슬래그 말 100 량 에 여 0.5~20 량  
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사 는 것  특징  는 도  측  크리트  도    단 보 보강  타  

청  7 

상  도  측  크리트 또는 도    보 보강 상  드릴, 그라 , 샌드블라

 택 는  치 여 철  거 고, 워  고 척  후,  건 는 단계 ; 상

건  보 보강 상 에 1  내지 6   어느  에  도  측  크리트  도   

 단 보 보강  타   미  또는 크리트 식  뿜칠  시공 는 단계;  포 는 것

특징  는 도  측  크리트  도    단 보 보강  타    단 보

보강 시공

 

   

본  도  측  크리트  도    단 보 보강  타      시공[0001]

에  것 , 욱 상 게는 열 ,  또는  도  측  크리트 또는 도    보

보강 에 어 단 보 보강  체  착강도  강도  강도  상시  내  시키고,

동결  , 에  염   상시키 , 경  생 간  짧  신  보 보강  가

능 고, 천연 골재  체 는 산업 산  사 여 천연골재 사 량 감 과  나타내는 도  측  크리

트  도    단 보 보강  타      시공 에  것 다.

 경  

, 차량  다니는 도  사람  통   보도는 트  크리트  포 어 시공 는 , 도[0003]

 보도 사 에는  등  보   측 가 치 어 도 에 고   시킨다.

러  도  측 는 [도 1]에 도시   같 , 겨울철  경우 결빙   , 눈  내릴 시 도  미끄[0005]

럼 지   도  업시 살포 는 습염, (염 칼 )  칼리 골재 에  염  등  

여 고 열 는 상  생 고, 시공 후 시간  지나  차량  지나감에 라 생 는 , 진동

또는 도변 에  균열   생 , 보 보강 후 보 보강 타  에  2차 

 생 다.

또 , [도 2]에 도시   같 , 도   싱크  생, 량 차량 또는 마, 침  등에 여 [0007]

 는  상 다.

상  같  열 거나  도  측 는 주  지보   는 , 래에는 도 측  또는 [0009]

 포크  또는 브 커  쇄  후, 생  쇄  거 고  치  크리트 거 집  치

여 크리트 타  후 생 여 보 나, 러   생 간  28  도   어 통 폐쇄에

 편  러 키 , 강도가  지 고, 결빙,   염  등에   크지 

보 라도 또다시 재보 는  었다.

또 ,   도     포 여 보 나,   맞  미[0011]

여  평탄도가 과 동시에  착  어 탈리 거나 2차 는  었다.

에 라, 상  같  래  결  여 도  측  크리트  도    단 보 보[0013]

강  타    시공  개 었는 , 등 특허 10-1023015(등  2011 03월10 )

에 도 측 가   쇄 어 쇄 가 는 단계; 상  도 측 가 쇄  후, 상  쇄 에 폴리

 3-5 량% , 루미늄 말 4-6 량% , 시 트 35-40 량% , 규사 45-50 량% , 실리카퓸 2-4 량%, 

재 1-3 량%  비  루어진 리믹  타  타  포 는 단계; 그리고 상  리믹  타  타

가 생 는 단계  포 는 도 측  보  개 었다.

그러나, 상  리믹  타  타 는 동결 에   나타내고 지만, 에  염  [0015]

 미 여 겨울철 마다 염 에 여 균열, 어 매  재보 는 치   었다.

또 , 등 특허 10-1663690(등  2016 09월30 )에는 (a) 상  도  측  크리트  시공[0017]
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상  치 여 상 지   나  지  또는 단  다듬는 단계; (b) 상  다듬어진 시공

상 에 라  100~300g/m2   도 도포 는 단계; (c) 상  라 가 도 도포  에 도

측  크리트 보  보강  타   도 도포 고 생시키는 단계 , 상  도  측  크리트

보  보강  타   (1) 시 트 50~100 량 , 클링커 0.5 내지 10 량 , 라  0.5 내지 10

량 ,  고 0.5 내지 10 량 , 실리카퓸 0.1 내지 5 량 , 라  0.01 내지 5 량 ,

 0.5 내지 10 량 , 고 슬래그 1 내지 20 량 , 포 라나 0.01 내지 10 량   마 크 실리

카 0.01 내지 10 량  포 는 1 말  10~70 량%;  규산질계  2 ~ 7 량 , CSA계 창재

1.5 ~ 3 량 , 도 강  0.05 ~ 0.2 량 , 동  0.3 ~ 1.1 량 , 경 진  0.05 ~ 0.3 량 , 지연

 0.1 ~ 0.4 량   규사 42 ~ 64 량  포 는 2 말  30~90 량%  루어진 것  특징  

는 체  100  량 ; (2)  EVA(Ethylene-vinyl  acetate)  지, NR(Natural  rubber)  지, NBR(Natural

rubber-Butadiene rubber) 지  SBR(Styrene-Butadiene Rubber) 지 에  택 는 1  또는 2  상

말 또는 상 고  지에 경시 트  카본블랙  나  또는 폴리에    상  말

또는 상 고  지: 경시 트:카본블랙:나  또는 폴리에   각각 100:1~20:01~10:01~10  

량비  여 얻어진 개질 라   1~20 량 ; (3) 틸 타 크릴 트 1 내지 7 량 , 티

 5 내지 20 량 , 말 틸 크릴 트 1 내지 10 량 , 틸 크릴 트 0.1 내지 10 량 , 

보닐 크릴 트 0.1 내지 10 량 , 개시  0.05 내지 5 량    0.05 내지 5 량  포 는 

상  1~20 량 ; (4) 친  폴리비닐  단   1~10 량 ; (5) , 포 , 습  

 루어진 첨가   1~5 량 ;  (6)  10 ~ 50 량 ;  포 여 는 것  특징  는

도  측  크리트 보  보강   5~50 량 , 재 10~40 량   골재 20~70 량  여 얻

어지는 도  측  크리트 보  보강  타   사 여 도 도포 고 생시키는 단계;  (d)

상  (c)  도  측  크리트 보  보강  타   생  후에, 에폭시 지 10~50 량%, 폴리

틸 타크릴 트 지 5~40 량%,  1~25 량%, 집  0.1~15 량%,  재 1~20 량%, 진

0.1~5 량%,  005~20 량%   10~80 량%  여 얻어지는 주재  100 량 에 여, 

  1~20 량%,  1~10 량%, 진  5~20 량%   50~90 량%  여  고,

상  얻어진  100 량   폴리 미드 5~50 량   민  0.1~40 량  여 얻

어지는 경   5~50 량비   에폭시  50~200g/m2   상도 도포 는 단계;  포

는 것  특징  는 도  측  크리트 보  보강 시공  공지 어 다.

또 , 등 특허 10-1621199(등  2016 05월04 )에는 (a) 상  도  측  크리트  시공[0019]

상  치 여 상 지   나  지  또는 단  다듬는 단계; (b) 상  다듬어진 시공

상 에 라  100~300g/m2   도 도포 는 단계; (c) 상  라 가 도 도포  에, (1)

시 트 50~100 량 , 클링커 0.5 내지 10 량 , 라  0.5 내지 10 량 ,  고 0.5 내지

10 량 , 실리카퓸 0.1 내지 5 량 , 라  0.01 내지 5 량 ,  0.5 내지 10 량 , 고 슬

래그 1 내지 20 량 , 포 라나 0.01 내지 10 량   마 크 실리카 0.01 내지 10 량  포 는

1 말  10~70 량%;  규산질계  2 ~ 7 량 , CSA계 창재 5 ~ 10 량 , 도 강  0.05 ~

0.2 량 , 동  0.3 ~ 1.1 량 , 경 진  0.5 ~ 1.0 량 , 지연  0.1 ~ 0.4 량   규사 42

~ 64 량  포 는 2 말  30~90 량%  루어진 것  특징  는 체  100 량 ; (2)

EVA(Ethylene-vinyl  acetate)  지, NR(Natural  rubber)  지, NBR(Natural  rubber-Butadiene  rubber)  지

 SBR(Styrene-Butadiene Rubber) 지 에  택 는 1  또는 2  상  말 또는 상 고  지에 

경시 트  카본블랙   여 얻어진 개질 라   1~20 량 ; (3) 틸 타 크릴 트 1

내지 7 량 , 티  5 내지 20 량 , 말 틸 크릴 트 1 내지 10 량 , 틸 크릴 트

0.1 내지 10 량 , 보닐 크릴 트 0.1 내지 10 량 , 개시  0.05 내지 5 량    0.05 내

지 5 량  포 는 상  1~20 량 ; (4) 친  폴리비닐  단   1~10 량 ; (5) 

, 포 , 습   루어진 첨가   1~5 량 ;  (6)  10 ~ 50 량 ;  포 여 

는 것  특징  는 도  측  크리트 보  보강   5 ~50 량 , 재 10~40 량  

골재 20~70 량  포 여 는 도  측  크리트 보  보강  타   도 도포 고 

생시키는 단계;  (d) 상  도 도포  에  50~200g/m2   상도 도포 는 단계;  포

여 , 상  (d)에  상  는 에폭시 지 10~50 량%, 폴리 틸 타크릴 트 지 5~40 량%,

 1~25 량%, 집  0.1~15 량%,  재 1~20 량%, 진  0.1~5 량%,  0.05~20 량%

  10~80 량%  여 얻어지는 주재  100 량 에 여,   1~20 량%,  1~10

량%, 진  5~20 량%   50~90 량%  여  고, 상  얻어진  100 량
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 폴리 미드 5~50 량   민  0.1~40 량  여 얻어지는 경   5~50 량

비   에폭시  사 는 것  특징  는 도  측  크리트 보  보강 시공  공지

어 다.

그러나, 상  등 특허 10-1663690  등 특허 10-1621199  도  측  크리트 보  보강 시공 [0021]

 체 . 개질 라  , 상 지 , 단  , 첨가    재 등  포 는 타

 사 고, 상  타   생  후에, 에폭시  가  도포 에 라 타  각

 매우 많고 에  비  과다 , 특  에폭시  사 에  시공생산   경 에

 시공  가능   실  실시 거나 상 지 못 다.

또 , 등 특허 10-2214313(등  2021 02월03 )에는 (1) 루미나 시 트 20 내지 40 량 , 포틀랜[0023]

드 시 트 20  내지  40  량 ,  트리칼  루미 트 시 트 10  내지 20  량 ,  실리카 퓸 0.1  내지 5

량 , 고 0.1 내지 5 량 , 라  0.05 내지 3 량 , 폐각 말 0.5 내지 3 량 , 

0.1 내지 5 량 ,  규사 0.1 내지 5 량  포 는, 1 고상 ; (2) 규산질계  1 내지 5

량 , CSA계 창  1 내지 5 량 ,  0.01 내지 3 량 , 동  0.01 내지 3 량 , 경 지연

0.01 내지 3 량 , 경 진  0.01 내지 3 량 , 포  0.01 내지 3 량 , 습  0.01 내지 3 량 ,

 폴리비닐  단  1  내지  15  량 ,  Li2CO3-MgO  산 탄  착  0.1  내지  3  량 ,

NiO/NiMn2O4 매 0.1 내지 0.5 량 ,    0.5 내지 2 량 포 는, 2 고상 ; 

(3) 폴리 변  크릴 지  실란 변  크릴 지 10 내지 50 량 , 폴리우 탄 지 5 내지 15 량 ,

  10 내지 70 량  포 는, 상 ;  포 는 것  특징  는, 도  측  보 재 

 공지 어 다.

그러나,  상  도  측  보 재   고가  Li2CO3-MgO  산 탄  착  0.1  내지  3  량 ,[0025]

NiO/NiMn2O4 매  사 고, 특  폴리우 탄  사 여 크리트 보 보강  타 에는 거나 

  시키는  사 에 라   경 에  시공  가능   역시 

실  실시 거나 상 지 못 다.

헌

특허 헌

(특허 헌 0001) [특허 헌 001] 등 특허 10-1023015(등  2011 03월10 ) [0027]

(특허 헌 0002) [특허 헌 002] 등 특허 10-1663690(등  2016 09월30 ) 

(특허 헌 0003) [특허 헌 003] 등 특허 10-1621199(등  2016 05월04 ) 

(특허 헌 0004) [특허 헌 004] 등 특허 10-2214313(등  2021 02월03 ) 

 내

결 는 과

본  상  래  결   것 , 열 ,  또는  도  측  크리트 또는 도[0028]

  보  보강 에 어 단 보 보강  체  착강도  강도  강도  상시

내  시키고, 동결  , 에  염   상시키 , 경  생 간  짧

신  보 보강  가능 고, 천연 골재  체 는 산업 산  사 여 천연골재 사 량 감 과  나타

내는 도  측  크리트  도    단 보 보강  타      시공

공 는 것  결 고  는 과  다.

과  결 단

본  상  과  결  여, OPC(Ordinary  Portland  Cement)  50-100 량 , CSA(Calcium  Sulfo[0030]

Aluminate  ;  3CaO·3Al2O3·CaSO4)  0.5-10 량 ,  고  0.5-10 량 ,  실리카  0.1-5 량 ,  나 탄산칼

0.5-5 량 , 5 사  6 사  규사 40-65 량 , MMA 상 지  VAE재 말 지  지
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5-15 량 , 보강  2~5 량 , 동  0.1-1.0 량 ,  0.05-5 량 , 경 진  0.05-0.5 량 ,

지연  0.1-0.4 량 , 포  0.05-3 량    포 여 는 도  측  크리트  도   

 단 보 보강  타   과  결 단  다.

상  보강 는 0.5-10mm  강 , 탄 , 리 , 나 , 폴리 , PVA , 룰[0032]

, PET   들    루어진 에  택 는 1  상  것  과  결 단  

다.

상  타   상  OPC(Ordinary Portland Cement) 사 량  5~10 량%  가 폐 말  가  사[0034]

는 것  과  결 단  다.

상  타   상  규사  10~30 량%  니 슬래그 골재 /또는 폐 리 골재  체 사[0036]

는 것  과  결 단  다.

상  타   상  OPC(Ordinary Portland Cement)   경 시 치  직  경 어 염[0038]

 고 는 리 염(3CaO·Al2O3·CaCl2·10H20)   생 여 염  나타내는 고 슬래그

말  상   OPC(Ordinary Portland Cement) 사 량  5~10 량%  가  사 는 것  과  결 단

 다.

상  타   상  고 슬래그 말   염  보 재  규산나트 말, 질산나트 말  [0040]

산 루미늄 말  1 : 1 : 1 량비   말  상  고 슬래그 말 100 량 에 여 0.5~20 량  

사 는 것  과  결 단  다.

또 , 본 , 상  도  측  크리트 또는 도    보 보강 상  드릴, 그라[0042]

, 샌드블라  택 는  치 여 철  거 고, 워  고 척  후,  건

는 단계 ; 상  건  보 보강 상 에 상  도  측  크리트  도    단 보 보강

 타   미  또는 크리트 식  뿜칠  시공 는 단계;  포 는 도  측  크리트 

도    단 보 보강  타    단 보 보강 시공  과  결 단

다.

 과

본  도  측  크리트  도    단 보 보강  타      시공[0044]

, 열 ,  또는  도  측  크리트 또는 도    보  보강 에 어 단 보 보강

 체  착강도  강도  강도  상시  내  시키고, 동결  , 에

 염   상시키 , 경  생 간  짧  신  보 보강  가능 고, 천연 골재  체

는 산업 산  사 여 천연골재 사 량 감 과  나타내는 우  과가 다.

도  간단  

도 1  통상  생 는 도  측  균열,  나타내는 사진[0046]

도 2는 통상  생 는 도     나타내는 사진

 실시   체  내

에 는 본  는 에  통상  지식  가진 가 게 실시   도  본  실[0047]

시  /또는 도  통 여 상  다. 그러나 본  여러 가지 상  태    ,

여 에  는 실시  /또는 도 에 지 는다.

우 , 본  도  측  크리트  도    단 보 보강  타  , OPC(Ordinary[0049]

Portland  Cement)  50-100 량 ,  CSA(Calcium  Sulfo  Aluminate  ;  3CaO·3Al2O3·CaSO4)  0.5-10 량 ,  고

0.5-10 량 , 실리카  0.1-5 량 , 나 탄산칼  0.5-5 량 , 5 사  6 사  규사 40-65 량 , MMA

상 지  VAE재 말 지  지 5-15 량 , 보강  2~5 량 , 동  0.1-1.0 량 ,

 0.05-5 량 , 경 진  0.05-0.5 량 , 지연  0.1-0.4 량 , 포  0.05-3 량    포

여 다.

여 , 상  OPC(Ordinary Portland Cement)는 주  , 실리카, 루미나  산 철  는 원료[0051]
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당  비   고, 그 가 여 결  클링커에 고  첨가  말   것 , 늘날

쓰 고 는 보통 시 트 태 ,  계  크리트, 타 , 그라우트 등  본 재료  리 쓰

다

또 , 상  CSA(Calcium Sulfo Aluminate ; 3CaO·3Al2O3·CaSO4)는 보상, 고강도,  들   강[0053]

도  강도   경  여   질 ,  여  에트링 트(ettringite)  생 다.  상

CSA(Calcium Sulfo Aluminate)는 비  4,000 내지 8,000㎠/g  것  람직 , 본 에  

타  에 0.5-10 량  사 는 것  람직 , 10 량  과   경  나타내어 가사시간

짧  업  다.

상  고는 상  OPC(Ordinary Portland Cement)  CSA(Calcium Sulfo Aluminate)  결지연  사 어[0055]

본  타   강도  나타내도  과 동시에 직  치 게 여 크리트  균열  

지 고 크리트   지   는 과가 , 그 체가  산염 므  산염  나타

낸다.

상  실리카   나 탄산칼  본  타   동결   내  상시키고, 균열 [0057]

 가지도    것 , 상  실리카 (silica fume)  비 질   실리카  평균 경  0.15㎛ 

도 ,  에 가 운 다. 상  실리카  상  특 에  결   사  진 과

에 여   내  상시키 , 보  보강  강도  상시키는 역  다. 특 , 실리카

보  보강  착 능  상시키는 역  도 다. 

또 , 상  나 탄산칼  본  타   직   치 게 여 동결   균[0059]

열  상시킨다. 특 , 상  나 탄산칼  쇄  나 탄산칼  또는 침강  나 탄산칼  사

 , 상  나  탄산칼  평균 크 는 100 ~ 10000 nm가 람직 다. 100 nm 미만  경우에는 다

과  어지고,  시  지   공 에  생 고, 10000 nm 과  경

우에는 동결   균열   우 가 다.

상  실리카   나 탄산칼  본  타  에 각각 0.1-5 량   0.5-5 량  사 는 것[0061]

 람직 , 상   어나는 경우에는  또는  재료사 에 라 비  상승 다.

상  규사는 5 사(1.6-0.8mm)  6 사(0.8-0.3mm)  규사  사 , , 상  같  규사[0063]

사 게  6 사(0.8-0.3mm)  다   골재    계  강도  내  상시킬 

다.

상  MMA 상 지  VAE재 말 지는 본  타  에 사 어 OPC(Ordinary[0065]

Portland Cement), CSA(Calcium Sulfo Aluminate)  골재 사 에  역  주어 착강도 가, 내

마  상, 크랙  리 상 지, 강도  강 시   뿐만 니라, 직  치   동경  

염 도 상시키는 과가 다.

특 , 상  MMA(methyl methacrylate) 상 지는 색  체  에  라티칼  고[0067]

사슬  루어 골재 사   역  , 상  VAE재 말 지는   단량체  

 폴리 (Copolymer) 말 지 , 크리트에 VAE 말 지  결 재  사  경우 ,  강도 등

가  뿐만 니라, 크리트  내  상 다.

, 상  MMA(methyl methacrylate) 상 지  VAE재 말 지는 동 량비  5~15 량  사[0069]

는 것  람직 , 사 량  5 량  미만   상  착 , 내마 , 강도 등  리  

나 지 고, 15 량  과  경 가 지연 고 타  강도가 어지는 단  다. 

상  보강 는 타   건   균열   것  0.5-10mm  강 , 탄 , [0071]

리 , 나 , 폴리 , PVA , 룰 , PET   들    루어진 

에  택 는 1  상  것  사 , , 그 사 량  2~5 량  사 는 것  다

본 에 , 첨가  사 는 동 는 나 탈 계, 라민계, 폴리카 본산계 등  동  사  [0073]

다. , 본 에  상  동 는 0.1-1.0 량   포 는 것  람직 , 상  량  0.1

량  미만  도  어뜨리는 과    없고, 1.0 량  과  경우에는 재료 리, 블리

생 등  들  생   다
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또 , 상  는 본  타   도  가시  업  상시키 , 착   강도보강[0075]

  것 , 체 는 룰 계  사   다. 상  는 본  타  

 0.05-5 량  포   , 만   0.05 량  미만  경우 리 상  생   고,  5

량  과  경우 집  과도 게 어나 질    다.

또 , 상  경 진 는 본  타   경  진시키   사 는 것 , BPO( 질[0077]

사 드)  과산 , CaCl2, Na2CO3, Al(OH)3, NaAlO2 등  염 나 카리 탄산염, 카리 루민산염 등

계 경 진 가 사   , 상  경 진 는 지연  께 사 어 업 시간    

고, , BPO  NaAlO2가 람직 , 본  타   0.05-0.5 량   포 는 것  

람직 다.

또 , 상  지연 는 본  타   는 상  지연시킴  업  상시키는 것 ,[0079]

들어, 주 산, 루 산, 연산, 시카본산 등  사   다. 상  지연 는 본 에   0.1-0.4

량  포   , 만  0.1 량  미만  경우 시 트 경  시간  지나치게 빨라  업  락  

고, 0.4 량  과  경우 생에 많  시간    다.

편, 본  상  타   상  OPC(Ordinary Portland Cement) 사 량  5~10 량%  가 폐[0081]

말  가  사 여 천연골재 원    다.

, 가  규산염  다   고 규사  포 는 골재보다  비  3.4~3.9g/cm, [0083]

(MOHS)경도 6.0~8.0  나타내므  샌드블라  등  연마재  사 거나, 또는 워  커  사

므 , 본 에 는 상  가   경도  비 에  타  강도  상시키  여 연마재

가 슬러지 또는 워  커  가 슬러지  는 크  0.05~1mm  가 폐 말   사 여

강도  보강 과 동시에 천연골재 원  다.

뿐만 니라, 상  타   상  규사  10~30 량%  니 슬래그 골재 /또는 폐 리 골[0085]

재  체 사 여 천연골재 원    다.

, 상  니  슬래그는 강 슬래그처럼 창에 가 는 리   마그  재 지  [0087]

창에   는 것  보고 고 , 특  별  규사 5, 6 사,  1.2-2.5mm는 연마사  많

 사 고 는 , 는 니  슬래그가  슬래그에 비   경도  가지고 어 연마사  사  가

능  것 고, 또   골재  비슷  도  2.9-3.1  가지고 어 강 슬래그에 비  비  낮  재료 

리가 어나지 므  크리트  골재  사  가능 다.

또 , 상  폐 리 골재는 리 시트 공  단공 에  생 는 리 시트  쇄  것  [0089]

(-)  가지는 리 는 타  보강 는 과가 나 격  가지는 폐 리 말 보다 1.2-

1.4% 도  강도 가 생 는 것  나타나므  본 에 는 리 시트 공  단공 에

생 는 리 시트  쇄  격  가지는 폐 리 말  폐 리 골재  다.

본  또다  측 , 상  타   상  OPC(Ordinary Portland Cement)   경 시 치[0091]

 직  경 어 염  고 는 리 염(3CaO·Al2O3·CaCl2·10H20)  생 여 염

 나타내는 고 슬래그 말  상   OPC(Ordinary Portland Cement) 사 량  5~10 량%  가  사

는 것  특징  ,  경우 타   염  매우 크게 므  겨울철  등

 염  지 게 다.

,  상  고 슬래그 말 ,  재 경  가지고  ,  그  체  경 는  질  미 지만,[0093]

OPC(Ordinary Portland Cement)   경우 산 칼 나 산염  에  경 가 진 고 시 트만

는 얻   없는 우  크리트  특  얻   다. 

여 , 고 슬래그 말  재 경  산  포 는 칼리시 가 , 산염 등  극  [0095]

막    에 라 경 는 특징  미 다.

특 ,   상  고 슬래그 말  체    30 량%가 산 규  ,  OPC(Ordinary[0097]

Portland Cement)  비 여 산 칼  량  상  고, 산 규   산 루미늄  각각  10

량% 도  에 라, 상  고 슬래그 말  OPC(Ordinary Portland Cement)   경 시 치  

직  경 어 염  침  억 , 산 루미늄  여 염  고 는 리
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염(3CaO·Al2O3·CaCl2·10H20)  생 여 염  상시킨다.

울러, 택 , 상  염  나타내는 고 슬래그 말에는 염  보 재  규산나트 말,[0099]

질산나트 말  산 루미늄 말  1 : 1 : 1 량비   말  상  고 슬래그 말 100 량 에 

여 0.5~20 량  사 여 염  시킬  다.

, 상  규산나트 말  OPC(Ordinary Portland Cement)  어 경  경 시 크리트   경[0101]

직  치 에   열 에   보 고  강도  진 ,  크리트에 비

  재  강도는 낮 나 실리카  포 란 에  재  28  후 강도가 진 다.

 또 , 상  질산나트 말과 산 루미늄 말  OPC(Ordinary Portland Cement)  어 경  경 시[0103]

염  고 , 집   청 과에  염  침  상시키고, 크리트에 근  철근

식 억  여 염  나타낸다.

편, 본  도  측  크리트  도    단 보 보강  타    단 보[0105]

보강 시공 , 상  도  측  크리트 또는 도    보 보강 상  드릴, 그라

, 샌드블라  택 는  치 여 철  거 고, 워  고 척  후,  건

는 단계 ; 상  건  보 보강 상 에 상  도  측  크리트  도    단 보 보

강  타   미  또는 크리트 식  뿜칠  시공 는 단계;  포 는  시공  

다.

실 시  1

[본  도  측  크리트  도    단 보 보강  타   ][0107]

OPC(Ordinary Portland Cement) 80kg, CSA(Calcium Sulfo Aluminate ; 3CaO·3Al2O3·CaSO4) 2kg, 고 3kg,[0108]

실리카  1kg, 나 탄산칼  1kg, 5 사  6 사  규사( 량비 1 : 1) 50kg, MMa 지  VAE재 말

지 7kg, 보강 (PP ) 2kg, 동  0.3kg,  1kg, 경 진  0.2kg, 지연  0.2kg 량 , 포

 0.1kg, 가 폐 말 10kg, 고 슬래그 말 10kg   여 본  타   다.

실 시  2

상  [실시  1]에   본  타  에  규사 40kg  니 슬래그 골재 : 폐 리[0110]

골재 = 2 : 1 량비  골재 10kg  사  것  고는 [실시  1]과 동 게 본  타  

 다.

실 시  3

상  [실시  1]에   본  타  에 염  보 재  규산나트 말, 질산나트[0112]

말  산 루미늄 말  1 : 1 : 1 량비   말 2kg  가  것  고는 [실시  1]과

동 게 본  타   다.

실 시  4

[ 타  능평가][0114]

상  [실시  1] 내지 [실시  4]에   본  타   여 KS F 4042 크리트 [0115]

 단 복  타  시험 에 여 시험  실시 , 염  시험  KS F 2711에 라, 동결

 시험  KS F 2456(300cycle-A )에 라 시험 고 그 결과   [  1]에 나타내었다.

 1

시험[0116] 질 실시  1 실시  2 실시  3

 강도(N/㎟) 6.0 상 9.4 9.3 9.0

강도(N/㎟) 20.1 상 49.0 51.1 47.5

착강도(N/㎟) 1.0 상 1.7 1.7 1.7

염 침

(coulombs)

1000 420 420 400

등록특허 10-2362416
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동결

(%)

80 상 92 92 92

상  [  1]에 나타난  같 , 본  도  측  크리트  도    단 보 보강  타[0117]

  든 시험 에  질  만 는 값  나타내고 므  단 보 보강  타  사

     다.

상   본  사상  시   것에 과  것 , 본  는  에[0119]

 통상  지식  가진 라  본  본질  특 에  어나지 는 에  다    변  가

능  것 다. 라 , 본 에 개시  실시  /또는 도 들  본   사상    것

니라   것 고, 러  실시  /또는 도 에 여 본   사상  가 는

것  니다. 본  보  는 래  청 에 여 어  , 그  동등   내에 는

든  사상  본  리 에 포 는 것  어   것 다.

도

도 1
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도 2
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