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(54} Kontrolni obvod pktomnosti i fadzové odlidnych ndpéti

(57) Kontrolni obvod p¥itomnosti t¥i
fdzové odlisngch nap&tfi je urden pro
elektrorozvodnd za¥izeni, jejichZ ¥Aadné
&innost je podminéna skutednou p¥ltomnosti
v3ech fézové odli¥nych napé&ti. Kontrolni
obvod podle vyndlezu je charakterizovdn
zvySenou imunitou proti fale3nému ovlivn&ni{
parazitnim nap&tim p¥ivedenym p¥es t¥ifdzo-~
vou z4t&% ze dvou zbylych fézové odlisngch
napdjecich nap&tf a ddle zvySenou amplitudo-
vou rozli$ovaci schopnosti diky pravodhlé
hysteréznf smy&ce pouZitého transformétoru.

Proto FeSeni nalezen z¥ejm& nejvétd{ ,
uplatn&nl u téch za¥izeni na jejichZ . s T3
bezpe&nost jsou kladeny zvySené poZadavky, - , hod

g z |

jako jsou nap¥fkiad napdjeci obvody
Zelezniéniho a zabezpedovaciho za¥izeni.
VyuZitim zapojenf se dosahuje vy33{ kvalita
kontrolni &innosti p¥itomnosti t¥{ fézové )
odlidnych napdjecich napétf. &
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Vyndlez se tykd zapojeni kontrolnfho obvodu p¥f{tomnosti t¥f fazovd odlidnych napéti.

Dosud znémé kontrolnf obvody, které maji{ indikovat pfitomnost t¥{i fdzovd odli¥ngch
nap&t{ maji bud malou rozliSovacf schopnost, tak¥%e nevyhodnoti jisty pokles amplitudy jednoho,
pfipadng dvou ze t¥{ fazové& odlisnych napéti, nebo je moZno tyto kontrolni obvody falesné
ovlivnit p¥i vypadku jedné ze t¥i kontrolovanych komponent parizitnf{ sloZkou, kterd se
ke kontrolnimu obvodu privddi p¥es t¥ifdzovou zdt&Z ze zbyvajicich dvou logicky jednotkovygch
kontrolovanych komponent.

vyde uvedené nedostatky jsou odstranény kontrolnim obvodem p¥{tomnosti t¥{ fdzové
odli¥nych napétf tak, Ze prvé fézové sbérnice je p¥ipojena v sérii s prvou diodou jednak
8 druhym odporem, s druhym vinutim transformdtoru s pravothlou hysteréznf smy¥kou a s druhym
tyristorem na nulovou sb&rnici, jednak v sérii s t¥etim odporem a budicim obvodem prvého
optronu na nulovou sb&rnici, jednak v gérii s Sestym odporem a s pracovnim obvodem druhého
optronu na ¥idicf elektordu druhého tyristoru, zatfmco druhd fdzova sbérnice je v sérii
s druhou diodou p¥ipojena jednak v sérii se &tvrtym odporem a pracovnim obvodem prvého
optronu na ¥fdicf{ elektrodu t¥etfho tyristoru, jednak v sérii se sedmym odporem, s t¥etfim
tyristorem a s budicim obvodem t¥etiho optronu na nulovou sbé&rnici, p¥ilemZ t¥eti fézova
sbé&rnice je p¥ipojena v sérii se t¥etf diodou jednak v sérii s prvnim odporem, s prvnim
vinutim transformdtoru s pravoGhlou hysterézni smy¥kou a 3 prvym tyristorem na nulovou
shirnici, jednak v sérii s pdtym odporem, s budicim obvodem druhého optronu na nulovou
sbérnici, jednak v sérii s osmym odporem a v sérii s pracovnim obvodem t¥etiho optronu
na ¥fdicf elektordu prvého tyristoru, kdeZto t¥etf vinutl transformdtoru s pravothlou hysterézni
smy&kou je p¥ipojeno v sérii s usmérfiova&em na budicf vinutf vystupnfho relé.

Pokrok dosaZeny kontrolnim obvodem p¥itomnosti t¥{ f&zov& odlidnych nap&ti spolfivé
v tom, Ze lze spolehliv& vyhodnotit skute&ny vypadek jednoho nebo dvou ze t¥{ fdzové odlii-
ngch kontrolovanych nap&tf. Pf¥edm&tny obvod je imunni proti fale3nému ovliivnéni p¥i v¢padku
jedné z kontrolovangch komponent parazitnim nap&tfm p¥ivedenym pies t¥ffdzovou zAtZ%. Rovné%
je imunnf proti zhruba 30 % a vé&t3imu poklesu amplitudy Jjednoho nebo dvou ze t¥{ fézové
odli&ngch nap&t{. K tomu dosud dochdzelo nap¥iklad u soustav, u nich%Z je kaskd&dn& zafazen
do napédjeci sf{t& t¥ifdzovy transformitor a p¥i vypadku jednoho fézového nap&ti na primdrni
strang dochézelo na p¥fsludném sekunddrnim vinut{ k naindukovén{ fale3ného nap&ti s meni{
amplitudou ne? md regulérnfi sloZka p¥i bezporuchovém stavu.

Na obr. 1 je uveden p¥iklad zapojeni kontrolnfiho obvedu p¥i{tomnosti t¥f fézové odlis-
nych napéti.

Na obr. 2a jsou znAzornény fdzové prib&hy t¥{ fazov& odliZnych napéti.

Na obr. 2b jsou zndzorndny f&zové prib&hy budicich proudd transformdtoru s pravouhlou
hysterézni smy&kou kontrolniho obvodu.

Na obr. 1 je pravd f&zovd sb&rnice X p¥ipojena v sérii s prvou diodou D1 jednak s druhym
odporem R2, 8 druhym vinutim N2 transformdtoru s pravodhlou hysterézni smy&kou a s druhym
tyristorem T2 na nulovou sbérnici O, jednak v sérii s t¥etim odporem R3 a budicim obvodem
prvéio optronu Opl na nulovou sbdrnici Q, jednak v sérii s Zestym odporem R6 a s pracovnim
obvodem druhého optronu Op2 na ¥idici elektrodu G2 druhého tyristoru T2, zatimco druhd
fézov4 sbérnice Y je v sérii s druhou diodou D2 pfipojena jednak v sérii se Ztvrtym odporem
R4 a pracovnim obvodem prvého optronu Opl na ¥fdic{ elektrodu G3 t¥etiho tyristoru I3,

.jednak v sérii se sedmym odporem R7, t¥etim tyristorem I3 a s budicim obvodem t¥etiho optronu

Op3 na nulovou sbérnici O, pfitemZ t¥et{ fézov4 sbérnice 2z je pfipojena v sérii se tietf
diodou D3 jednak v 8érii s prvnim odporem Rl, s prvnim vinutim N1 transformdtoru s pravo-
dhlou hysteréznf smylkou Tr a s prvym tyristorem Tl na nulovou sbérnici O, jednak v sérii

s osmym odporem R8 a v sérii s pracovnim obvodem t¥etiho optronu Op3 na ¥idic{ elektrodu
Ql prvého tyristoru T1, kdefto t¥etf vinutf N3 transformdtoru s pravouhlou hysterézni smy&-
kou je p¥ipojeno v sérii s usm&rfiovalem U na budici vinut{ vystupniho relé V.
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Na obr. 2a je uveden piiklad z&vislosti fézové odlisného prvého napdti Uys fézové od-
1i3ného druhého napétf U, 2 fazové odlisného t¥etfho napéti U, na Case t.

Na obr. 2b je uveden pifiklad zdvislosti budicfho prvého proudu I.

N1 2 budicfho druhého
proudu I, transformitoru s pravothlou hysterézni smydkou na Sase t.

v

%2 obr. 1 a obr. 2 je z¥ejmy princip &innosti kontrolniho obvodu p¥itomnosti t¥{i fézové

L3
- odlinych nap&tf{. Po p¥ipojenf vSech t¥{ fézové& odlisnych napdti Ugr By Uy k p¥isluSnym

fdzovym sbé&rnicim X, ¥, 2, které maji logicky jednotkovou hodnotu, dochézizk inicializaci
prvého optronu Opl, z jeho? pracovniho obvodu je p¥iveden spoustéci kandl na ¥{idic{ elektrodu
G3 tfetiho tyristoru T3, &imZ je ovdfen jednak soudasny prinik fézov& odlisného prvého
napé&ti Uy s fazové odlisnymi druhym nap&tim Uy jednak je prové&¥ovdn prub&h fazovE odli¥né-
ho druhého napé&til Uy tim, ¥e jedin& v kladném p¥fipad€ dojde k zapdleni t¥etiho tyristoru T3.
Za pPfedpokladu, Ze existuje nenulovy prinik druhého fézovE odlifného napdti Uy se t¥etim
fdzové odliSngym napétim U, bude z pracovnihc obvodu tfetfho optronu Op3 pfiveden spou¥t&ci
signdl na ¥idicl elektrodu Gl prvého tyristoru Tl, takZe za pfedpokladu, Ze prib&h t¥etfho
f4zové odli3ného napétil g, je regulérni, dojde k pritokua prvého dubiciho proudu lNl prvaim
vinutim N1 transformétoru s pravothlou hysterdzni smy&kou Tr, viz obr. 2b. V p¥ipad&, Ze

dojde k soulasnému nenulovému priniku t¥etfho fézové& odlisného napé&tf U, s prvim fazove
odlisdnym nap&tim Uyr bude piiveden p¥es pracovni obved druhého optronu Op2 spou$téci

signdl na ¥idici elektrodu G2 druhého tyristoru T2. Za pF¥edpokladu, Ze prib&h prvého fézové
odli¥ného napéti Uy Je regulérni, dochdzi k pritoku druhého budi;iho proudu I, druhym vinutim
N2 transformitoru s pravodhlou hysterézni smylkou Tr. v disledku toho se generuje na t¥etim
vinutf{ N3 transformitoru s pravoihlou hysterézni smyCkou Tr, nap&ti, které po usmérnéni
usmérnovadem U budf vystupni relé V. % uvedeného je z¥ejmé, %e kontrolnf obvod podle vyndlezu
neni moZné faledn& ovlivnit nap&tim pfivedenym na n&kterou z fézovych sbérnic X, ¥, Z s ne-
sprdvnou fdz{. Rovnéd%Z diky pravoihlé hysterézn{ smylce transformdtoru s pravodhlou hysteréz-
ni smy&kou je moZno, aby na jeho t¥etim vinuti N3 bylo generovdno logicky jednotkové napéti
jen za p¥edpokladu jeho obou budicich proudl, tedy prvého budiciho proudu Iy 2 navazujfciho
druhého budicihc proudu Ing® Diky pravodhlé hysterézni smydce transformdtoru g pravothlou
hysterézni{ smyfkou Tr m4 navic kontrolni obvod pfitomnosti fazové odli¥nych napé&ti zvySenou
amplitudovou rozliSovaci schopnost, narozdil od dosud znédmych obvodi. Shora uvedeny princip
1ze samozfejmé realizovat rdznymi kombinacemi posloupnosti postupného vyhodnocovéni soulas-
nych nenulovych prinikd vSech t¥{ fdzové odlifnych nap&ti Ugr Uyr Ugs coZ neni z popsaného
pffkladu zapojenf dle obr. 1 obtfZné odvodit. Pro izolovanié soustavy bez vyvedeného nulové-
ho bodu je moZno p¥edmétné zapojen{ nap¥iklad pouZit tak, Ze se prvad pomocnd zitdZ 2zl p¥i-
poji jednim pdlem k prvé sbérnici X, druhd& pomocnd zdt&% 72 se pripoji jednim pdlem k druhé
sbdrnici Y a t¥eti pomocnéd z&té%Z 2z3 se pFfipoji jednim pélem ke t¥eti sbérnici % s tim,

%e zbyvajic{ pbly vBech pomocnych zAtéZ{ zl, %2, z3 jsou p¥ipojeny na takto vytvo¥enou
nulovou sbérnici 0.

Kontrolni obvod p¥itomnosti t¥{ fézov& odlifngch napéti lze vyuift ve vSech rozvodnych
za¥fzenich, zejména vS8ak v napdjecich obvodech Zelezni&niho zabezpelovaciho za¥izeni, kde
na sprdvnou kontrolu pEfitomnosti vSech tfi fazové odlisnych nap&ti U,, U,, U, jsou kladeny
néroénéji{ poZadavky ve srovndni g ostatnimi za¥izenimi z toho duGvodu, fe pfipadné faleiné
vyhodnocen{ kontrolovangch velilin miZe sekunddrné nep¥iznivé ovlivnit bezpe&nost rnapijeného,

tedy zabezpelovaciho za¥izeni.




264457 4

PREDMET VYNALEZU

1. Kontrolnf obvod p¥itomnosti t¥{ fdzov& odli3nych napéti vyznadeny tim, %e prvd
fazovad sb&rnice (X) je pfipojena v sérii s prvou diodou (D1l) jednak s druhym odporem (R2),
s druhym vinutim (N2) transformdtoru s pravodhlou hystefézni smyfkou a s druhym tyristorem
(T2) na nulovou sbé&rnici (0), jednak v sérii s t¥etim odporem (R3) a budicim obvodem prvého
optronu (Opl) na nulovu sb&rnici (0), jednak v sérii s Sestym odporem (R6) a s pracovnim
obvodem druhého optronu (Op2) na ¥fdic{ elektrodu (G2) druhého tyristoru (T2), zatimco druhd
f4zovd sbérnice (Y) je v sérii s druhou diodou (D2) p¥ipojena jednak v sérii se &tvrtym odporem
(R4) a = pracovnim obvodem prvniho optronu (Opl) na ¥fdic{ elektrodu (G3) t¥etiho tyristoru
(T3), jednak v sérii se sedmym odporem (R7), s t¥etim tyristorem (T3) a s budicim obvodem t¥etfho
optronu (Op3) na nulovou sh&rnici (0), p¥ilemZ t¥etf fdzova sbérnice (2) je pfipojena v sérii se
t¥et{ diodou (D3) jednak v sérii s prvnim odporem (Rl}, s prvnim vinutfm (N1) transformitoru s hy-
sterézni smy&kou (Tr) a s prvym tyristorem (Tl) na nulovou sb&rnici (0), jednak v sérii s pétym od-
porem (R5), s budicim obvodem druhého optronu (Op2) na nulovou sb&rnici (0), jednak v sérii s osmym
odporem (RB) a v sérii s pracovnim obvodem tfetiho optronu (Op3) na ¥idici elektrodu (Gl)
prvého tyristoru (T1l), kdeZto t¥etf vinutf{ (N3) transformdtoru s pravodhlou hysterézni
smySkou (Tr) je p¥ipojeno v sérii s usmdrfiovalem (U) na budici vinutl vystupniho relé (V).

2. Kontrolni obvod p¥itomnosti t¥{ fézov& odliZngch nap&tf podle bodu 1 vyzna&eny
tis, Ze nulovéd sb&rnice (0) je p¥ipojena k prvé fézové sbé&rnici (X) pfesg prvou pomocnou
zdt&% (21), ke druhé fdzové sbérnici (Y) p¥es druhou pomocnou zat&% (Z2) a ke t¥etf{ fézové*
sbérnici (2z) pfes tFetf pomocnou z4t&%f (Z3).

2 vykresy



264457

L°490

€9

€l

zdo

12

<Y

1do

1L




-
’
-
-
-
-
. ]

D A A R

264457

-
~
-
<
°

ZAPNUTO

obr.2b

I.lAr

r
I ¢

In2 1L



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

