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Keksinnén kohteena on paperikoneen kaksiviirai- Tog Fa
nen rainanmuodostusosa, joka kasittd4id peittdvan
viiran (10) ja kantavan viiran (20), jotka muo-
dostavat keskenaidn kaksiviiraisen muodostus-
vydhykkeen (A-B). Viirojen (10,20) valille ra-
joittuvaan muodostuskitaan (G) sydttai perdlaa-
tikon (60) huuliaukko massasuspensiosuihkun (J).
Muodostuskidan (G) jdlkeen seuraa valittomasti
kearevalla ohjauskannella (12a;22a;22’) varus-

tettu muodostuskenkd (12;22). Muodostuskengin

(12;22) jalkeen ennen ensimmiistd muodostustelaa
(24;14A) on vedenpoistoyksikkd (50) tai -yksikst
(504,50B), joka/jotka kisittivat puristus/kanna-
tusyksikén (30), joka ohjaa sita vasten tulevaa

viiraa (10,20) suorana juoksuna. Vedenpoistoyk-

sikké (50) tai -yksikdét (50A,50B) kisittavat pu-
ristus- ja kannatusyksikkéa (30) vastassa olevat
imu- ja foililaitteistolla varustetun vedenpois-
tolaitteiston (40), joka poistaa rainasta (W)

olennaisen maaran vetta.



Uppfinningen avser ett banformningsparti med
dubbel vira i en pappersmaskin, som innefattar
en tidckande vira (10) och en birande vira (20),
som sinsemellan bildar en formningszon (A-B) med
dubbel vira. I formningsgap (G), som begridnsas
mellan virorna (10,20) matas en massasuspen-
sionsstrale (J) av lippoéppningen i inloppsladan
(60). Omedelbart efter formningsgapet (G) foéljer
en formningssko (12;22) med kréokt styrlock
(12a;22a;22'). Efter formningsskon (12;22) fére
den forsta formningsvalsen (24;14A) finns en av-
vattningsenhet (50) eller -enheter (504,50B),
som innefattar en press/uppbaringsenhet (30),
som styr viran (10,20) som kommer emot denna vi-
sentligen i form av ett rakt lopp. Avvattnings-
enheten (50) eller -enheterna (50A,50B) innefat-
tar en avvattningsanlaggning (40) med sug- och
foilanlaggningar mot nidmnda press- och uppbi-
ringsenhet (30), vilken avvattningsanlaggning
avlagsnar en vasentlig midngd vatten fran banan

W.

95032



10

15

20

25

30

35

95032

Paperikoneen kaksiviirainen rainanmuodostusosa

Banformningsparti med dubbel vira i en pappersmaskin

Keksinnén kohteena on paperikoneen kaksiviirainen rainanmuodostusosa,
joka kadsittdd peittdvidn viiran ja kantavan viiran, jotka muodostavat
keskendan kaksiviiraisen muodostusvydhykkeen, jonka alussa on muodos-
tuskita, joka rajoittuu rintatelojen ohjaamien mainittujen viirojen
vdlille ja johon muodostuskitaan perdlaatikon huuliaukko syéttai mas-
sasuspensiosuihkun ja jonka muodostukidan jdlkeen seuraa olennaisesti
valittomdsti tai suhteellisen lyhyen viirojen yhteisen suoran juoksun
jalkeen kaarevalla ohjauskannella varustettu muodostuskenk#, jonka
jdlkeen on ainakin kaksi muodostuselintd, joista jalkimmdinen kasittai
muodostustelan tai muodostustelaryhmdn, jonka jdlkeen raina irrotetaan

peittadvastd viirasta ja viedddn kantavalla viiralla pick-up-kohtaan.

Viimeisten 20 vuoden aikana on kiytint6één otettu eri valmistajien toi-
mesta lukuisia kaksiviiraperiaatteella toimivia rainanmuodostusosia,
joita koskeva yleiskatsaus on julkaistu esim. lehdessd Pulp & Paper,

syyskuu 1982.

Paperikoneiden nopeuksien kasvaessa ovat useat ongelmat rainanmuodos-
tuksessa tulleet entistid korostuneemmin esille. Paperikoneen muodos-
tusosalla kuituverkostoon ja sen yhteydessi vield verraten vapaana ole-
vaan veteen vaikuttavat ilmiét, esim. keskipakovoimat, voimistuvat
yleensd radan nopeuden neli6één verrannollisena. Nykyisten paperikonei-
den suurimmat ratanopeudet ovat luokkaa 1200 m/min. Suunnitteilla on

kuitenkin koneita, joissa pyritdidn jopa n. 1700 m/min ratanopeuteen.

Hakijan FI-patenttihakemuksesa nro 904489 (jatetty 12.9.1990) on esi-
tetty sellainen kaksiviirainen rainanmuodostusosa, jonka muodostuskidan
alueella on ensimmiinen muodostustela, jolla kaksiviiravyséhyke kaartuu
tietyssad sektorissa, minkd jidlkeen seuraa tasomaiset vedenpoistoyksikét
tai -yksikké. Namd kasittivdt puristus-kannatusyksikén, joka ohjaa sita
vasten tulee viiraa suorana juoksuna sekd puristus- ja kannatusyksikkéa
vastassa olevan imu- ja foililaitteistolla varustetun vedenpoistolait-
teiston, joka poistaa rainasta olennaisen midridn vettd. Ensimmidisen

muodostustelan yhteydess4d olevan kaksiviiraisen kddntésektorin suuruus



10

15

20

25

30

35

93032

2

on alueella 5°...120°, parhaiten 35°...55°. Esillid olevan keksinnén
tarkoituksena on kehittidi edelleen em. FI-hakemuksessa esitettyja kek-

sinn6llisia ajatuksia sekd laajentaa niiden kayttoaluetta.

Keksint6 kohdistuu nimenomaan sellaisiin kitaformereihin, joiden muo-
dostuskita rajoittuu kahden vierekkdisen rintatelan tai vastaavan kiin-
toelimen kuten kididntdétangon (turning bar) vilille, jotka rintatelat tai
vastaavat eivat ainakaan merkittdvdssd midrin toimi muodostusteloina ja
joiden rintatelojen jdlkeen vastakkaiset muodostuskitaa rajoittavat
viirat juoksevat olennaisesti suorana juoksuna toisiaan l#heten seuraa-
valle muodostuselimelle, jona kiaytetaidn kaarevan ohjauskannen omaavaa

muodostuskenkii.

Esill4d olevaan keksintoéon liittyvin tekniikan tason osalta viitataan
lisdksi A. Ahlstrom Corporationin US-patenttiin 4,769,111, hakijan FI-
patenttihakemukseen nro 885609 sekd Valmet-Ahlstrom Inc:in FI-patentti-
hakemuksiin nrot 885606 ja 885607, jossa on esitetty tavaramerkilli

"MB-formeri" markkinoituja formereita.

Keksinnoén tarkoituksena on aikaansaada sellainen kaksiviirainen kita-
formeri, jonka vedenpoistokapasiteettia ja -tehokkuutta voidaan lisats
ennestddn tunnettuihin kenki-tela-formereihin ja muihin vastaaviin

formereihin verrattuna.

Keksinnén erityistarkoituksena on saada aikaan mainitut piimididridt eten-
kin hitaasti suotautuvilla massoilla kuten SC-massoilla. Tarkoituksena
on myoés sellaisen kitaformerin aikaansaaminen, jossa lisddntynyt veden-
poistokapasiteetti on hyodynnettivissi entistd suurempana rainan no-
peutena etenkin hienopapereilla, joiden neliépainot ovat yleensi

alueella 50-200 g/m?, samalla niiden formaatiota parantaen.

Edella esitettyihin ja mychemmin selvidviin pdimdiriin pddsemiseksi

keksinnélle on pidasiallisesti tunnusomaista se, ettd mainitun muodos-
tuskengédn jdlkeen ennen ensimmdistid muodostustelaa on jarjestetty eril-
linen vedenpoistoyksikké tai -yksikét, joka yksikko/yksikét kasittavat

kuormitukseltaan joustavan puristus/kannatusyksikon, jonka rainaan
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kohdistama puristuspaine ja sen jakautuma rainan kulkusuunnassa on
sdddettdvissd ja joka ohjaa siti vasten tulevaa viiraa olennaisesti
suorana juoksuna, ettd mainittu vedenpoistoyksikkd tai -yksikét kiasit-
tidvit mainittua puristus- ja kannatusyksikkéid vastassa olevat imu- ja
foililaitteistolla varustetun vedenpoistolaitteiston, joka poistaa

rainasta olennaisen midrdn vetti.

Keksinnéssid on uudella tavalla yhdistetty kaksi tunnettua viiraosaa,
nimittiin ennestdidn tunnettu kenki-tela-kitaformeri ja edelli mainittu
"MB-formeri" (tavaramerkki). MB-yksiko6lla tai -yksik6illd saadaan mas-
sarataan kohdistetuksi entistd4 voimakkaampi pulseeraava vedenpoistopai-

ne, joka on entistd paremmin hallittavissa ja siiddettdvissi.

Keksinnon mukaisesti sovitetun ja sijoitetun kyseisen MB-yksikén tai
-yksikoiden ansiosta voidaan keksinnén kohteena olevissa kitaformereis-
sa parantaa formaatiota ja lis4td vedenpoistokapasiteettia etenkin
hitaasti suotautuvilla massoilla, esim. SC-massoilla. Lisaintyneen ve-
denpoistokapasiteetin ansiosta esim. hienopapereilla voidaan kayttii

aikaisempia suurempia nopeuksia samalla kun formaatio paranee.

Nykyisilla kitaformereilla hienopaperilla kaytetyt peridlaatikon virtaa-
mat ovat pienempid kuin n. 200 1/s/m ja koneen nopeudet pienempii kuin
1000 m/min nelidmassalla 80 g/m?. Tamin keksinnén mukaisissa formereissa
voidaan peridlaatikon virtaamaa ja konenopeutta nostaa alustavien arvi-

oiden mukaisesti n. 10-30 % edells esitetyistd arvoista.

Keksinnén mukainen formeri soveltuu MB-yksik6élld tai -yksikoéilld tehos-
tetun vedenpoiston ansiosta kiytettdvdksi etenkin hienopapereilla,
joita ajetaan suhteellisen suurilla peridlaatikkovirtaamilla ja pienilla

massan sakeuksilla.

Rainan kuiva-ainepitoisuus sen tullessa MB-yksikélle on keksinnéssi

yleensd luokkaa 2 & ... 8 %.

Keksinnén mukaisesti sovitetun MB-yksikén tai -yksikéiden ansiosta

keksinnén mukainen formeri soveltuu kdytettdvidksi myés suhteellisen
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paksuille paperilaaduille seki kartongeille ja sellaisille massoille,

joista vedenpoisto on keskimdiriistd vaikeampaa.

T4dssd yhteydessi korostettakoon siti, ettd keksinndssi sovellettu
MB-yksikké eroaa rakenteeltaan ja toiminnaltaan olennaisesti sellaisis-
ta vastaavassa positiossa kiiytetyistd muodostuselimisti, joiden kohdal-
la oleva kaksiviiravyshyke kaareutuu suurella kaarevuussiateellid siten,
ettd ulkopuolella jaav4 viira on vapaa ja vedenpoistoa rainasta tapah-
tuu olennaisessa middrin myds ulkoviiran ldpi rainan kiristyspaineen

p = T/R (T = ulkoviiran kiristysjannitys/m, R = muodostuselimen kaare-

vuussdde), mitd vedenpoistoa keskipakovoimat edesauttavat.

Keksinnéssd kaytetty MB-yksikké on erittain tehokas aiheuttamaan muo-
dostuvaan rainaan sellaisia painepulsseja, jotka hajottavat massaflok-

keja tehokkaammin kuin tunnettujen muodostuskenkien painepulseeraus.

Seuraavassa keksintéd selostetaan yksityiskohtaisesti viittaamalla
oheisen piirustuksen kuvioissa esitettyihin keksinnén eriisiin sovel-
lusmuotoihin, joiden yksityiskohtiin keksinté ei ole mitenkidn ahtaasti

rajoitettu.

Kuvio 1 esittai kaaviollisena sivukuvana sellaista keksinnén toteutus-
muotoa, jossa kaksiviirainen vyshyke on pystysuuntainen ja ensimmiinen

muodostustela kantavan viiran silmukan sisilli.

Kuvio 2 esitt&dd kuviota 1 vastaavasti sellaista keksinnén sovellusmuo-
toa, jossa kaksiviiraisen muodostusvyodhykkeen alkuosa on pystysuuntai-
nen ja jossa kaksiviiraisen vyothykkeen loppuosuudella kidytetdan kahta
paddllekkiaistsd ja rinnakkaista muodostustelaa.

Kuvio 3 esitt4d sellaista keksinnén vaakaversiota, jossa muodostuskenki
ja ensimmdinen muodostustela ovat olennaisesti samassa tasossa ja ala-
viiran rintatelana on imuvyohykkeell4 varustettu reikidvaippainen imute-

la.
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Kuvio 4 esittda sellaista keksinnén sovellusta, joka on muutoin kuvios-
sa 3 esitetyn kaltainen paitsi, ettd alaviiran rintatelana on normaali

siled- ja umpivaippainen rintatela, joka ei osallistu vedenpoistoon.

Kuvio 5 esittdd sellaista keksinnén versiota, joka on muilta osin kuvi-
on 4 kaltainen paitsi, ettd se on varustettu kahdella peridkkiisells

MB-yksik6lld, jotka toimivat keskenddn vastakkaisiin suuntiin.

Kuvio 6 esittasd sellaista keksinndén toteutusta, jossa kaksiviiraisen
vyéhykkeen alkuosa on piddasiassa vaakasuuntainen, minki jidlkeen seuraa
kaksi pddllekkiistd verraten suurildpimittaista imuvyoéhykkeilld varus-

tettua muodostustelaa.

Kuvio 7 esittdid keksinnossa kidytetyn MB-yksikén eristid edullista sovel-

lusesimerkkii.

Kuvioissa 1-4 esitetyt muodostusosat kiasittdvit peittdvdn viiran 10
silmukan ja kantavan viiran 20 silmukan. Viiroilla 10,20 on yhteinen
juoksu viivojen A ja B (kuvio 1) vililla, jotka rajoittavat muodostus-
osan kaksiviiraisen muodostusvyshykkeen. Raina W seuraa kantavaa viira
20 kaksiviiraisen muodostusvydhykkeen jdlkeen. Perdlaatikon huuliosa 60
syottdd massasuihkun J (kuvio 1) viirojen 10 ja 20 rajoittamaan muodos-
tuskitaan G, joka rajoittuu rintatelojen 11 ja 21;21A keskindisen ase-

man mAArddmini.

Esilla oleva keksinté kohdistuu nimenomaan sellaiseen formeriin, jonka
muodostuskidan G alueella ei ole sellaista muodostuselintd, esim. muo-
dostustelaa, joka ratkaisevassa ja olennaisessa miirin osallistuisi
vedenpoistoon ja rainan muodostamiseen. Ndin ollen keksinnén kohteena
olevissa formereissa muodostuskita G rajoittuu kahden, sopivimmin umpi-
pintaisen, rintatelan 11 ja 21 ohjaamien viirojen 10,20 vilille. Mai-
nittujen rintatelojen 11,21 j&lkeen viiroilla 10,20 on toisiaan lihes-
tyvdt olennaisesti suorat juoksut, jotka rajoittavat muodostuskitaa G.
Valittomdsti muodostuskidan G jalkeen tai suhteellisen lyhyen viiro-
jen 10,20 suoran juoksun jalkeen seuraa keksinnéssi kaarevalla (kaare-

vuussédde R) ohjauskannella varustettu muodostuskenkid 12;22, jolla on
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edullisimmin avoin listakansi 12a;22a ja poikkeustapauksessa umpikansi
22', joka on esitetty kuviossa 1. Muodostuskengin 12;22 kaarevuusside R
on varsin suuri ja se on yleensid alueella R = 2,5...6,0 m. Muodostus-
kengdn 12;22 kaarevuuden R ansiosta vetta poistuu olennaisessa miirin
nuolen F, suunnassa ulkoviiran 10;20 lapi ja myds muodostuskenkian 12:22
pdin nuolen F, suunnassa, jos siind on avoin listakansi 12a;22a mahdol-

lisesti lisidksi alipaineen avustamana.

Kuviossa 3 on esitetty edelld esitetystd hieman poikkeava keksinnén
versio, jossa alaviiran 20, joka on samalla kantava viira, rintatelana
on avoimella vaipalla ja mahdollisesti myds kapealla imuvyshykkeella
2la varustettu muodostusrintatela 21A. Imuvyéhyke 2la sijaitsee muodos-
tuskidan G alueella eikid tdssidkiasn sovelluksessa telan 21A alueella ole
merkittavaa kaksiviiraista kaantésektoria ja jos kiantésektori on, se

on varsin lyhyt, yleensid alueella 5°...20°.

Kuvioissa 1-6 esitettyihin kaksiviiraformereihin kuuluu tarkeana veden-
poisto- ja kannatusyksikkéni MB-yksikké 50, joita kuviossa 5 on kaksi
yksikkda 50A ja 50B perdkkiin. MB-yksikké 50 tai -yksikét 50A ja 50B
kdsittdvit vedenpoistolaitteiston 40 ja puristus- ja kannatusyksikén
30, joiden valist4 viirat 10 ja 20 ja niiden viliss4 oleva massarata W
kulkevat. Kuviossa 5 jdlkimmaisen MB-yksikén 50B puristus- ja kanna-
tusyksikksé 30 on ylapuolella, joten se on vastayksikké eik4 varsinainen
"kannatusyksikké". MB-yksikkéén 50 kuuluva, myséhemmin tarkemmin selos-
tettava puristus- ja kannatusyksikké 30 ohjaa kaksiviiraista vyshyketta
suorana juoksuna ja painaa sitd vedenpoistolaitteistoa 40 vasten. Ve-
denpoisto kannatusyksikkéén 30 pain sitd vasten olevan viiran l4pi on
yleensd vihiists, myés painovoimaisen vedenpoiston osalta. Niin ollen
MB-yksikén 50 tai yksikkén 50A,50B yhteydessa vedenpoisto tapahtuu imu-
ja foililaitteistolla varustettuun laitteistoon 40 piin nuolen F3 tai

nuolten F3A ja F3B suunnassa.

MB-yksikdiden 50;50A ja 50B erads rakenne-esimerkki selostetaan tarkem-

min myshemmin kuvioon 7 viitaten.



10

15

20

25

30

35

95032

7

Kuvioiden 1 ja 3-5 mukaisesti MB-yksikén 50 tai -yksikéiden 50A,50B
jalkeen seuraa kantavan viiran 20 silmukan sisdlld oleva ensimmiinen
muodostustela 24, jonka alueella viirojen 10,20 juoksu kadnnetddn kaar-
tumaan pick-up-kohtaan pain (kuvio 1) tai alaspain (kuviot 3-5). Ensim-
miisen muodostustelan 24 jalkeen raina W etenee viivalle P (kuvio 1),
jonka kohdalla se irrotetaan kantavasta viirasta 20 pick-up-telan 30 ja
sen imuvyshykkeen 30a avulla ja siirretdan pick-up-kudokselle 31, joka

vie rainan W edelleen paperikoneen puristinosalle (ei esitetty).

Kuvion 1 mukaisesti kantavan viiran silmukan 20 sisdlld olevassa ensim-
miisessid muodostustelassa 24, joka on varustettu lapirei’itetylls vai-
palla 24', on kaksi perikkidistid imuvyohyketta 24a,24b. Jdlkimmdinen
vyohyke 24b varmistaa sen, ettd raina W seuraa kantavaa viiraa 20, ja

peittiava viira 10 erotetaan rainasta W johtotelalla 16a.

Kuviossa 2 on MB-yksikén 50 jilkeen kaksi perdkkidistd muodostustelaa.
Ensimmiinen muodostustela 14A sijaitsee peittdvdan viiran 10 silmukan
sisdll4 ja siind on kaksi perdkkaista imuvydhykettd l4a,14b. Jalkimmai-
nen muodostustela 24A sijaitsee kantavan viiran 20 silmukan sisilli ja
siina on kaksi perdkkiista imuvydhykettd 24a ja 24b, joista jalkimmii-
nen imuvydhyke 24b varmistaa sen, ettd raina W erocaa viirasta 10 ja

seuraa kantavaa viiraa 20.

Kuvioissa 3,4 ja 5 on imuvydhykkeelld 24a varustettu ensimmdinen muo-
dostustela 24, joka sijaitsee alaviiran 20, joka on samalla kantava
viira, silmukan sisdlld. Muodostustelan 24 alueella viirojen vaakasuora
juoksu kaintyy n. 40...70° alaspdin, minkd jidlkeen kaksiviirainen vyéhy-
ke kiannetiain olennaisesti vaakasuuntaiseksi peitt#dvan viiran 10 silmu-
kan sisdlld olevalla johto- ja/tai muodostustelalla 14. Tdmdn jalkeen
raina W seuraa kantavan viiran 20 olennaisesti suoraa juoksua ja peit-

tdvd viira 10 erotetaan siiti.

Kuviossa 6 on esitetty sellainen keksinnén vaakaversio, jossa kaksivii-
rainen muodostusvydhyke, joka alkaa muodostuskidan G jalkeen, on al-
kuosaltaan olennaisesti vaakasuuntainen. Kantavan viiran 20 silmukan

sis4l1l4 on muodostuskenkd 22, jossa on avonainen listakansi 22a, jonka
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kautta kohdistetaan alipainevaikutus muodostuvaan kuiturainaan W viiran
20 lapi. Muodostuskengan 22 jilkeen seuraa MB-yksikks S0, jossa on
peittdvan viiran 10 silmukan sisalla oleva vedenpoistolaitteisto 40 ja
kantavan viiran 20 sisalld puristus- ja kannatusyksikké 30. MB-yksikén
50 jalkeen kaksiviiraisella vydhykkeella on lyhyt vaakasuuntainen yh-
teinen juoksu, minka jilkeen kyseista vyéhyketta ohjaa ja kaantaa ylos-
pdin peittdvan viiran 10 silmukan sis&ll4 oleva ensimmainen muodostus-
imutela 14A, jonka imuvyShykkeelld 1l4a viirojen 10,20 juoksu kaantyy
yli 90° kulmassa ylaviistoon toiselle muodostusimutelalle 24A, jonka
imuvydhykkeella 24a viirojen 10,20 yhteinen juoksu k#dntyy olennaisesti
alaviistoksi juoksuksi. T4min juoksun alussa peittavd viira 10 irrote-
taan rainasta W, joka seuraa kantavan viiran 20 juoksua pick-up-koh-
taan, jossa raina W siirretidn pick-up-kudokselle 31 pick-up-telan 30
imuvydhykkeella 30a. Muodostusimutelat 14A ja 24A on sijoitettu pail-
lekkain ja tidmd telapari 14A,24A toimii rainan W vedenpoiston ja for-
maation kannalta olennaisesti ekvivalenttisesti edelld selostetun en-

simm#isen muodostustelan 24 kanssa.

Kuviossa 7 on esitetty kuvioiden 1-6 mukaisiin formereihin kuuluva
MB-yksikké 50, joka kisitt#d vedenpoistolaitteiston 40 seki sen kanssa
yhteistoiminnassa olevan viiran tasomaisen puristus- ja kannatusyksikeén
30.

Kuvion 7 mukaisesti vedenpoistolaitteiston 40 muodostaa integroitu
yleensa kahden-neljin (kuvioissa kolmen) imu- ja vedenkerdyskammion
46,47,48 yhdistelma, jossa eri kammiot ovat valiseinien 47b ja 48b
toisistaan erottamina. Jokaisessa kammiossa 46,47,48 on imuldhteeseen
yhdistetty ilma-aukko (ei esitetty) ja poistovesikanava 49. Vedenke-
rdyskanava 46a, joka kuuluu ensimmiiseen imukammioon 46, muodostuu
palkin 46b ja ohjauslevyn 46c valiin. Kanavan 46a alapiissi on poikit-
tainen foilikaavari 51 ja sditdkarojen 53 avulla aseteltava lista 52,
jotka muodostavat formerin leveyden yli ulottuvan ja paikallisesti
sdddettdvan raon E, jonka kautta viirojen 10 ja 20 valissa olevasta

massakerroksesta W puristuva vesi virtaa ensimmiiseen kammiooon 46.
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Kuvion 7 laitteiston 40 foilikaavaria 51 seuraa alapinnaltaan samassa
tasossa joukko vastaavanlaisia foileja 51’ ja 51". Foilit 51’ keraddvat
ensimmiisen imukammion 46 kohdalla, mutta sen alapuolella, kuidukosta
erkanevan veden, joka ohjautuu imukammioon 47 kanavan 47a kautta, joka
muodostuu vialiseinin 47b ja ohjauslevyn 47c vidliin. Vastaavasti seuraa-
vien foilien 51" kerdima vesi ohjautuu kolmanteen imukammioon 48 kana-
van 48a kautta, joka muodostuu vedenpoistolaitteen takaseindn 48d ja

ohjauslevyn 48c viliin.

Kuvion 7 kanava 46a ja siihen liittyvat foilikaavari 51 ja saatélista
52 muodostavat imuavusteisen vedenpoistoelimen. Kun formerilla valmis-
tetaan paksuhkoja laatuja pienilld nopeuksilla, autoslice-jarjestelmin
toimintaa on sopivinta avustaa imun avulla tyhjén ollessa sopivimmin 6-
8 kPa. Ta4ssi vaiheessa yldéspdin suuntautuvan vedenpoiston middradn ja
osittain myds syntyvan tyhjén suuruuteen voidaan vaikuttaa siatémalla

listan 52 ja foilien 51 valisen raon E korkeutta.

Kuvion 7 imuavusteisen vedenpoistoelimen ja siihen kuuluvan ensimmiisen
imukammion 46 vedenpoistovaikutus on paikallinen ja se rajoittuu ensim-
miisen foilikaavarin 51 kirjen tuntumaan. Toisen imukammion 47 veden-
poistoalue on laajempi ja se mairaytyy foilien 51’ lukumidrdstd, joita
kuviossa 7 on eridinid esimerkkitapauksena esitetty olevan seitsemin.
Foilien 51' vaikutus perustuu yhteistoimintaan alaviirasilmukan 20

sisdlla olevien viirankannatuslaitteiston 30 kanssa.

Olennaista puristus- ja kannatusyksikélle 30 ja sen toiminnalle on,
ettd silld voidaan vedenpoistolaitteiston 40 alueella halutulla tavalla
aikaansaada asteettainen kasvava muodostuvaan rainaan W kohdistuva
alaviiran 20 puristus, jonka vaikutuksesta vedenpoisto rainasta W paédo-
sin tapahtuu yldviirasilmukan 10 lapi imukanavaan 47a ja sen kautta
imukammioon 47. Kolmannen imukammion 48 toiminta on analoginen toisen

imukammion 47 kanssa.

Kuvion 7 toisessa ja kolmannessa kammiossa 47,48 vallitseva alipaine on
sopivimmin huomattavasti suurempi kuin ensimmiisessi, nimittdin n. 10-

20 kPa kammiossa 47 ja n. 15-30 kPa kammiossa 48 valmistettavasta rai-
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namateriaalista riippuen. Puristus- ja kannatuslaitteiston 30 palkki-
elementit 31 ovat ilmalla paineistettujen kumiletkujen 32 valityksellj
pitkittadisten kannatuspalkkien 33 varassa, joita puolestaan tukevat
poikittaiset kotelopalkit 34, Letkuissa 32 vaikuttavaa painetta voi-
daan siit44 siten, ettd elementtien kuormitus alaviiraa 20 ja kuidukkoa
vastaan kasvaa asteettain viirojen 10,20 juoksusuunnassa. Letkuissa 32
kdytetadn varsin pientd painetta esim. 10-50 cm H,0, jolloin muodostus-
misvaiheessa olevaan rainan W kohdistuu hyvin varovainen puristus ja
vedenpoistopaine on itsesdityva. Laitteiston 30 elementtien pinta on
varustettu poikkisuuntaisin yli koko viiran 20 leveyden ulottuvin urin
35, jotka mahdollistavat vdhiisen vedenpoiston myés alaviiran 20 lapi
ja jolloin aikaansaadaan rainan W formaatiota parantavaa mikroturbu-

lenssia.

Kuviossa 7 vedenpoistoprosessi jatkuu rainan W ylipinnan kohtauslinjan
ja kidrkilistan 52 viliselld alueella, jossa yldviiran 10 sisdpinnalle
muodostuu vesikerros, joka kerdintyy viiran 10 ja karkilistan 52 vali-
seen kiilamaiseen tilaan ja sitad seuraavaan kirkilistaan 52 ja foili-
listan vdliseen rakoon E, jonka kautta vesi ajautuu kanavan 46a kautta
vedenpoistolaitteen ensimmidiseen kammioon 46, joko kineettisen ener-
giansa ja/tai kammiossa vallitsevan tyhjén vaikutuksella. Lista 52 on
korkeussuunnassa sd4tdlaittein 53 aseteltavissa, jolloin voidaan saati
kanavaan 46a joutuvaa vesi- ja mahdollissti myés ilmamasgris. Kyseiset
sd44dot sekd viirojen 10 ja 20 vilisen kohtauskulman d ja kanavan 46a
johtavan raon ettd kannatusjirjestelmiin kohdistaman paineen osalta

riippuvat luonnollisesti valmistettavasta paperi- tai kartonkilajista.

Kuviossa 7 esitetty sadtélistan 52 kayttéon perustuva imuavusteinen
jérjestelms voidaan eradissa tapauksissa korvata rakenteella, jossa sai-
télista 52 on korvattu telalla, jonka pySrimisnopeus sek# korkeusasema

eli etdisyys viirasta 10 on jarjestetty sasdettavaksi.

Kuvioissa 3-6 esitetyille MB-yksikéille 50;50A on tyypillista se, etta
puristus- ja kannatusyksikké 30 on alapuolella ja imu- ja foililait-
teiston kisittidva vedenpoistolaitteisto 40 on yl&puolella, jolloin

yksikké 30 olennaisesti estdd painovoimaisesti alaspain kantavan viiran
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lapi tapahtuvaa vedenpoistoa. Kuviossa 5 ensimmiinen MB-yksikksé 50A
tdyttaa edells mainitun piirteen, kun taas jalkimmiinen MB-yksikkoé 50B

on jarjestetty toimimaan pidinvastaiseen suuntaan.

Kuvioon 4 tehtyjen merkintéjen mukaisesti muodostuskengalla 22 tapahtu-
neiden vedenpoistovaiheiden (nuolet F, ja F,) jalkeen rainan kuiva-aine
k, ennen MB-yksikké4 on yleensa k, = alueella 2...8 %. MB-yksikén 50
jalkeen rainan kuiva-aine k, on yleensd alueella k, = 7...13 % ja kak-
siviiraisen vyshykkeen lopussa rainan kuiva-aine k, on yleens4 alueella

k, = 10...16 %.

Erdinid esimerkkind keksinnén mukaisesti valmistetusta paperista olkoon
hienopaperi, jonka neliémassa on 80 g/m’. T4lléin voidaan kayttaa
perdlaatikon virtaamia 200...260 1/s/m ja rainan nopeutta

1000...1300 m/min.

Seuraavassa taulukkossa A on esitetty kuvioissa 1-4 esitettyjen keksin-
nén eri toteutusmuotojen kaksiviiravyohykkeen vedenpoisto-osuudet,
joita kuvioissa ja taulukossa A on esitetty viittein F1, F2, F3, F3A,
F3B, F4, F4A, F4B. Taulukossa A esitetyt vedenpoisto-osuudet ovat kes-
kima4raisia arvoja ja ne voivat vaihdella tietyissd rajoissa paperila-

jista, muista kayttéparametreista ja mitoitusyksityiskohdista riippuen.

TAULUKKO A
$
kuvio FO Fl1 F2 F3 F3A F3B F4 F4A  F4B F5
FIG. 1 - 35 15 40 - - - 4 3 1
FIG. 2 - 35 15 38 - - - 9 1 -
FIG. 3 25 30 15 23 - - 4 - - 1
FIG. 4 - 30 20 35 - - 11 - - 2
FIG. 5 - 30 15 - 25 25 2 - - 1
FIG. 6 - 35 15 38 - - - 9 1 -
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MB-yksiké61la 50 tai -yksikéilla 50A,S50B saadaan aikaan massaflokkeja
tehokkasti hajottava pulseeraava ja riittdvan voimakas vedenpoistopai-
ne. MB-yksikén 50 tai -yksikéiden 50A ja 50B vedenpoistovaikutus on

myds entistd paremmin siidettidvissi.

MB-yksikélle 50 tai -yksikéille 50A,50B on tyypillistd, ettd niiden
lapi viirat 10,20 ja niiden vilissi oleva raina W, kulkevat suorana
juoksuna, misti on se etu, etta viirojen 10,20 nopeudet voivat olla
keskendan yhtd suuret, jolloin rainaan W ei aiheudu enii tassi vaihees-
sa kun kuiva-ainepitoisuus on jo luokkaa 2...8 % esim. edeltiville muo-
dostuskengdlle 22 tyypillista viirojen nopeuserosta syntyvaa sisaista

muokkausta.

Keksinnén mukainen formeri soveltuu kaytettaviksi verraten suurilla
rainan nopeuksilla, jotka ovat yleensd alueella 1000...1700 m/min ja
pddasiallisesti sanomalehtipaperia paksummilla 50...200 g/m’ laaduilla,
joilta vaaditaan hyviid formaatiota. Tyypillisi4 keksinnén sovellusalu-
eita on em. nopeusalueella toimivat kitaformerit, joilla valmistetaan
hienopaperia tai vastaavaa myés hitaasti suotautuvista massoista esim.
SC-massoista varsin suurilla peridlaatikkovirtaamilla, jotka ovat tyy-

pillisesti alueella 200...250 1/s/m.

Seuraavassa esitetdin patenttivaatimukset, joiden miirittelemin keksin-
néllisen ajatuksen puitteissa keksinnén eri yksityiskohdat voivat vaih-

della ja poiketa edells vain esimerkinomaisesti esitetysta.
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Patenttivaatimukset

1. Paperikoneen kaksiviirainen rainanmuodostusosa, joka kidsittdi peit-
t4van viiran (10) ja kantavan viiran (20), jotka muodostavat keskenidn
kaksiviiraisen muodostusvyéhykkeen (A-B), jonka alussa on muodostuskita
(G), joka rajoittuu rintatelojen (11,21;21A) ohjaamien mainittujen
viirojen (10,20) vidlille ja johon muodostuskitaan (G) perdlaatikon (60)
huuliaukko sy6ttdd massasuspensiosuihkun (J) ja jonka muodostukidan (G)
jdlkeen seuraa olennaisesti valittomidsti tai suhteellisen lyhyen viiro-
jen (10,20) yhteisen suoran juoksun jilkeen kaarevalla ohjauskannella
(12a;22a;22') varustettu muodostuskenka (12;22), jonka jidlkeen on aina-
kin kaksi muodostuselintd, joista j4lkimmiinen kidsittdd muodostustelan
(24) tai muodostustelaryhmdn (14A,24A;24,14), jonka jidlkeen raina (W)
irrotetaan peittaviasti viirasta (10) ja viedddn kantavalla viiralla
(20) pick-up-kohtaan, tunnet tu siiti, ettid mainitun muodostus-
kengan (12;22) jdlkeen ennen ensimmdistd muodostustelaa (24;14A) on
jarjestetty erillinen vedenpoistoyksikké (50) tai -yksikot (50A,50B),
joka yksikko/yksikét kasittdvat kuormitukseltaan joustavan puristus/-
kannatusyksikén (30), jonka rainaan kohdistama puristuspaine ja sen
jakautuma rainan kulkusuunnassa on sdddettdvissa ja joka ohjaa sita
vasten tulevaa viiraa (10,20) olennaisesti suorana juoksuna, ettd mai-
nittu vedenpoistoyksikké (50) tai -yksikot (50A,50B) kasittiviat mainit-
tua puristus- ja kannatusyksikkoéd (30) vastassa olevat imu- ja foili-
laitteistolla varustetun vedenpoistolaitteiston (40), joka poistaa

rainasta (W) olennaisen mi3rdn vetti.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen rainanmuodostusosa, tunne¢ttu
siitda, etti mainitussa muodostuskengidssid (12;22) on avoimella ohjaus-
kannella (12a;22a) varustettu ohjauskansi ja ettd mainitun muodostus-
kengidn 12;(22) sisdlld kidytetddn alipainetta niin, ettd muodostuskengin
(12;22) alueella vettd poistuu molempien viirojen (10,20) lapi.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen rainanmuodostusosa, t un -
nettu siiti, ettd mainitun kaarevalla (R) ohjauskannella
(12a;22a,22') varustetun muodostuskengin (12;22) ja ensimmiisen muodos-

tustelan (24;14A,24A) valille sovitettu vedenpoistoyksikké (50), jonka
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lapi kaksiviirainen vy6hyke kulkee suorana juoksuna, on siten jarjes-
tetty, ettd sen puristus- ja kannatusyksikké (30) on alapuolella ja
kantavan viiran (20) silmukan sisalla ja sen vedenpoistolaitteisto (40)

on yldpuolella ja peittdvan viiran (10) silmukan sisilla.

4. Jonkin patenttivaatimuksen 1-3 mukainen rainanmuodostusosa, t u n -
nettu siitd, ettd muodostuskengan (12;22) jilkeisessad vedenpoisto-
yksikdéssa (50) tai -yksikképarissa (50A,50B) tapahtuvan vedenpoiston
osuus kaksiviiravyshykkeelld (A-B) tapahtuvasta kokonaisvedenpoistosta
on alueella 5 % ... 50 %,

5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen rainanmuodostusosa, t u n -
nettu siitd, ettd muodostusosassa on kaksi perakkaista vedenpois-
toyksikkéa (50A,50B), siten jdrjestettynd, ettd ensimmidisen yksikén
(50A) puristus- ja kannatusyksikké (30) on alapuolella ja kantavan
viiran (20) silmukan sisdpuolella ja toisen yksikén (50B) ollessa jar-
jestetty toimimaan pdinvastaiseen suuntaan siten, ettad sen puristus- ja
kannatusyksikké (30) on peittavian viiran (10) silmukan sisilla ja ve-
denpoistolaitteisto (40) kantavan viiran (20) silmukan sisilla

(kuvio 5).

6. Jonkin patenttivaatimuksen 1-5 mukainen rainanmuodostusosa, t un -
nettu siitd, ettd muodostuskenki (22) ja ensimmiinen muodostustela
(21,24) sijaitsevat olennaisesti samalla korkeudella ja niiden valilla
on padasiallisesti vaakasuora viirojen (10,20) yhteinen juoksu, jolle
on jidrjestetty mainittu vedenpoistoyksikké (50), jossa puristus- ja
kannatusyksikké (30) on alapuolella ja kantavan viiran (20) silmukan

sisdlla.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-6 mukainen rainanmuodostusosa, t un -
nettu siitd, ettd toisen viiran (20), sopivimmin alaviirana toimi-
van kantavan viiran (20), silmukan sis#114 on muodostuskidan (G)
alueella rintatelana onsipinnalla tai ldpimenevalli rei’itykselld va-
rustettu tela (21A), jonka sis#lli tarvittaessa kiaytet&an sopivimmin
suhteellisen kapeaa imuvychyketta (2la), joka sijaisee pasasiallisesti

muodostuskidan (G) alueella (kuvio 3).
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8. Jonkin patenttivaatimuksen 1-7 mukainen rainanmuodostusosa,
tunnettu siitd, ettd rainanmuodostusosan nopeutena kiytetian
nopeutta 1000...1700 m/min ja/tai ettd neliémassa on alueella
50...100 g/m?® ja peralaatikon (60) virtaamat ovat alueella

200...300 1/s/m ja/tai ettd rainan (W) kuiva-ainepitoisuus ennen

ensimmdistd MB-yksikkéd (50;50A) on alueella 2...8 %.

9. Jonkin patenttivaatimuksen 1-8 mukainen rainanmuodostusosa,
tunnettu siitd, ettd ensimmdisen muodostustelan positiossa on
muodostustelaryhmd, joka kidsitt#dd kaksi muodostustelaa (14A,24A), sopi-
vimmin imutelaa, jotka on jarjestetty paillekkidin ja jonka muodostus-
telaryhman jadlkimmdisen muodostustelan (24A) jalkeen peittidva viira

(10) erotetaan rainasta (W) (kuviot 2 ja 6).
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Patentkrav

1. Banformningsparti med dubbel vira i en pappersmaskin, som innefattar
en tickande vira (10) och en bdrande vira (20), som sinsemellan bildar
en formningszon (A-B) med dubbel vira, i bérjan av vilken finns ett
formningsgap (G), som begrdnsas mellan ndmnda viror (10,20) som styrs
av bréstvalsar (11,21;21A) och i vilket formningsgap (G) lappéppningen
i inloppsladan (60) matar en massasuspensionsstrale (J) och efter vil-
ket formningsgap (G) det vadsentligen omedelbart efter eller efter det
relativt korta gemensamma loppet av virorna (10,20) féljer en form-
ningssko (12;22) med krokt styrlock (12a;22a;22'), efter vilken form-
ningssko finns atminstone tva formningsorgan, av vilka den senare
innefattar en formningsvals (24) eller en grupp formningsvalsar
(14A,24A:24,14), efter vilket banan (W) lésgdérs efter den sista av dem
fran den tickande viran (10) och férs pa den bidrande viran (20) till
ett pick-up-stidlle, kdnnetecknat dirav, att efter nimnda
formningssko (12;22) fére niamnda formningsvals (24;14A) anordnats en
separat avvattningsenhet (50) eller -enheter (50A,50B), vilken
enhet/enheter innefattar en press-/uppbiringsenhet (30) med flexibel
belastning, vars presstryck mot banan och dess foérdelning i banans
lopriktning kan regleras, som styr viran (10,20) som kommer emot denna
visentligen i form av ett rakt lopp, att nimnda avvattningsenhet (50)
eller -enheter (50A,50B) innefattar en avvattningsanliggning (40) med
sug- och foilanlaggningar mot nidmnda press- och uppbaringsenhet (30),
vilken avvattningsanldggning avligsnar en vdsentlig midngd vatten fran

banan (W).

2. Banformningsparti enligt patentkravl, kdnnetecknat
dirav, att nimnda formningssko (12;22) har ett styrlock med &ppet styr-
lock (12a;22a) och att man innanfér nidmnda formmningssko (12;22) anvin-
der sig av ett undertryck sa att vatten avligsnas genom bdgge virorna

(10,20) i omradet av formningsskon (12;22).

3. Banformningsparti enligt patentkrav 1 eller 2, k& nneteck-
n a t dirav, att avvattningsenheten (50) som anordnats mellan form-

ningsskon (12;22) som ar férsedd med krékt (R) styrlock (12a;22a;22')
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och den férsta formningsvalsen (24;14A,24A), genom vilken enhet zonen
med dubbel vira léper som ett rakt lopp, 4r salunda anordnad att dess
press- och uppbdringsenhet (30) &r nedanfér och innanfér den bdrande
viraslingan (20) och dess avvattningsanldggning (40) ovanfér och innan-

for den tidckande viraslingan (10).

4. Banformningsparti enligt nigot av patentkraven 1-3, k 4 nne -
tecknat dirav, att andelen av avvattningen som sker i avvatt-
ningsenheten (50) eller -paret av enheter (50A,50B) efter formningsskon
(12;22) av den totala avvattningen som sker pa zonen (A-B) med dubbel

vira 4r inom omradet 5 % ... 50 %.

5. Banformningsparti enligt nagot av patentkraven 1-4, k 4 nn e -
tecknat diarav, att det i banformningspartiet finns tva avvatt-
ningsenheter (50A,50B) efter varandra, sdlunda anordnade, att press-
och uppbidringsenheten (30) av den forsta enheten (50A) ligger nedanfér
och innanfér den bidrande viraslingan och den andra enheten (50B) &r
anordnad att fungera i motsatt riktning pa saddant s&tt, att dess press-
och uppbiringsenhet (30) ligger innanfér den tdckande viraslingan (10)
och avvattningsanldggningen (40) innanfér den bdrande viraslingan (20)

(figur 5).

6. Banformningsparti enligt nagot av patentkraven 1-5, k dnne -
tecknat dirav, att formningsskon (22) och den férsta formnings-
valsen (21,24) &r beligna vidsentligen pd samma héjd och mellan dessa
finns ett i huvudsak vagratt gemensamt lopp foér virorna (10,20), pa
vilket ndmnda avvattningsenhet (50) &r anordnad, dir press- och uppbé-
ringsenheten (30) ligger nedanfér och innanfér den bdrande viraslingan

(20).

7. Banformningsparti enligt nagot av patentkraven 1-6, k & nne -
tecknat dirav, att det innanfér den ena viran (20), lampligast
innanfér den birande viran (20) som fungerar som undre vira, finns inom
omradet av formningsgapet (G) en vals (21A) som fungerar som en
bréstvals och 4r férsedd med urgrépt yta eller genomgidende perforering,

genom vilken vals man vid behov lampligast anvinder sig av en relativt
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smal sugzon (21la), som i huvudsak 4r beldgen inom omradet av formnings-

gapet (G) (figur 3).

8. Banformningsparti enligt nigot av patentkraven 1-7, k& nne -
tecknat dirav, att den anvdnda hastigheten pa banformningsparti-
et 4r 1000...1700 m/min och/eller att ytvikten ligger inom omradet
50...100 g/m? och strémmarna i inloppsladan (60) &r inom omradet
200...300 1/s/m och/eller att banans (W) torridmneshalt fére den férsta
MB-enheten (50;50A) &r inom omradet 2...8 %.

9. Banformningsparti enligt nagot av patentkraven 1-8, k& nne -
tecknat dirav, att det i positionen av den fdérsta formnings-
valsen finns en grupp formningsvalsar som innefattar tva formningsval-
sar (14A,24A), lampligast sugvalsar, som 4r anordnade pa varandra och
varvid den tackande viran (10) separeras fran banan (W) efter form-
ningsvalsen (24A) som &r efter gruppen av formningsvalsar (figurerna 2

och 6).
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FIG.5
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